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= ROZDZIAT WL- 
o Astronomii Fizyczney. 


Lo 1678. AN tonomia jest nauką ò gwiaze 
Poi dach. Ruch ciał niebieskich,, 
cżas ich rewolucyi czyli obiegow , pożor: 
< nych czy łaudawpek: ich położenia i 
|, odległość i t. d. przez nią nam znaiomemi 
się stały. RY K 
1679. Ciemny bardzo. Astronomii po: 
ezątek, zdaje się być bardzo dawnym. 
|», Wątpić nie można, mówi Cafsini (Mem. 
Ase p oes 


1 


E o | 


cp; Je Z Arad. Qes Ścz. Tom. VII. pag. £:) 
„żeby Astronomia nie miała być: równo 
',, 2 początkiem świata wynalezioną. ... Nie. 
3, fama ciekawość ludzi do Astronowicznych 
,, fpekulacyi wiodła: zdaie się, że fame ich 
,, dotego przymusiła potrzeba. Nie uwa- 
,, zaląc albowiem napory, które ruch sło- 
,, leczny OZNACZA, niepodobna cokolwiek 
,„,w rolnictwie dokazać.,,1 t. d. 


1ó9o. Astronomia; która, gdyby Dawet | 


ludziom użyteczną nie była, Z celu fwo> 
go dosyćby miala zalety, jest, oprócz ies _ 
go, jedną z naypotrzebnieyfzych Matema- 
tyki częścią. Żeglarstwo, Geografia, 1 Chro- 
nologia od fiey: zależą. 2a jey tylko po-. 
mocą przebyć możną morza ,. nayodlegley- 
fze zwiedzić krainy, poznać te nawet w 
/których miefzkamy, i daty przefzłych wie- 
kow urządzić. , R Ea 
1681, Hipparch pierwfze, Astronomii 
metodyczney rzucił fundamenta, na 147 
let przed Chrystusem, kiedy zokazyi pos 
kazniącey się-nowey gwiazdy stałey , Zli- 
czył one, dla tego, «żeby w następnych ' 
wiekach, jeśliby się: nowe pokazał > od 
"tamtych je można- było rozróżnić: 
| meujż., blisko we 2g0 lat potym, [wole cb- 
serwacye do liipparcha 6bserwacyow przy 
dał, a przez dank naturalny s który się za- 
wfze w takiey materyi poslednieylfzym nar 
leży., bardzo Hipparcha obserwacye zpro-, 
"stował, Zaniedbaną: potym została „Astras 
“nomia aż do półowy trzynastego wieku, 
kiedy Aionas Król Kastylii, dokładnieyfze 
od 'poprzedzaiących porobić kazał tablicę, 
Go A ; a w æ 
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a w których jey mało jednakże było; po- 
nieważ wielki: Astronont; -W Roku 1660, 
dość będąc fzczęsliwym ‘albo raczey ba- 
cznym, ażeby wfżystkie jedney nocy Oba- 
czył planety, nie znalazł z nich jędney na 
mieyscu, na którym znaydować się była 
"powinna, według tablic na roskaz . Króla 
Kastylii porobionych.* 


r652: Nowey Astrónomia nabyła swiet- 
ności w wieku fzesnastym, przez układ 
(jystema ) Kopernika. ( który się w Toru- 
nii t472 w Prusach Królewskich urodził)? 
„ogłolzony w Noryinherdze 1543, a przez 
Keplera i Gulileujza późniey wydoskonalo- 
ny: układ tak śmiały ,* a od owego. Czasu 
-tak do prawdy podobny, którego pewno- 
ści wieku. nalzego obserwacye dowiodły. 
> 163g. Rozumiałbym, że znajoma jest 
czytelaikom kula armillarna, punkta, linie, 
i składaiące ją koła wielkie i małe; ich 
zgodaość z kołami na niebieskich i ziem- 
skich kulach, dla łatwieyfzego powierzchni 
ich podziału zrysowanemi; koła długości 
i feerokości, i tu d. Nic więc tu o nich, 
nie powiem; są to wiadomosci do począt- 
kowey edukacyi należące, a oprócz tego 
w początkowych nawet znayduią się o Geo- 


= grafii Traktatach. 


© "1694: Powierzchnia nieba gwiazdami 
nam się osypauą wydaie.. Między gwiazda- 
mi i nami, są inne światła; których się 
ustawicznie jednych względem drugich po- 
łożónie odmienia. Ruchow ich 1 odmien- 


nego położenia przez różne- układy stara- 
no się naznaczyć przyczynę. E 
TON TRH: 
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1685. Układem swiata nazywa się zbiór 
i ułożenie ciał niebieskich, i porządek w 
jakim te/ ciała są ułożone jedne względem 


drugich, i jakim ruch odbywaią: słowem ` 


jest to układ planetarnych okręgow. Nim 
‘cò o prawdziwym tych okręgow położeniu 
; powiemy, nie od rzeczy będzie namienić 
cokolwiek o hypotezach dawniey wynty* 
*ślonych na ciał niebieskich ruchu wytłó: 
maczenie. żę = 
1696. Dawni Filozofowie, którym oko- 
lczności ruchu: planet bardzo mało znaio= 
memi były, pewnych nie mieli fposobow 
do dóyścia prawdziwego ich okręgow ukła- 
du: i dla tego bardzo się ich w tey mate- 
ryi opinie różniły. Przypuścili naprzód , 
że nie ruchomą jest we środku świata zie- 
mia, a koło niey wfzystkie się niebieskie 


obracaią ciaia, jak pospolicie się teńu-wie-- 
yzy nie roztrząsnowfzy na stronę przeciw 


ną dowodow. > 
' 1687. Babzlończykowię a potym Pyta- 
goras i uczniowie jego, zbliska te zmysło- 
we rostrząsnąwfzy wyobrażenia, z ziemi 
zrobili planetę, anieruchomym we środku 
świata postawili słońce, albo rączey, we. 
środku nafzego układu planetarnego. 
1653. Platon potym na nowo nierucho: 
mości ziemi was a, a wielu Filo- 
zofow za tym zdaniem pofzło, między in- 
nemi, FżoZomeu/z. Rzecz dziwna, że kie- 
dy prawdżiwy układ świata odkryto, hy= 
poteza, w którey ziemię srodkiem ruchow 
ziiebieskich n;zaączono, przeważyła; bo lu 
bo ta hypoteza z-pozorami się zgadza, i 
nayprost(zą na pierwiże weyrzenie się zda- 
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ię 


mnożyć na niebie epzcykźów i koł do poig- 
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ie, żrudno bardzo ruchy niebieskie przez 
nią wytłómaczyć: a tak Ptolomeufz, i ci, 


-którzy po nim opinią nieruchomosci ziemi 


"chcieli utrzymać, przymufzoremi zostali na- 


cia i użycia bardzo trudnych; nic bowiem. 


„niemafż trudnieyfzego jak błąd, na miey- 
scu prawdy położyć. z 

1639. Ukłao Piolomeufza. Piołomeufz 
"około: Roku 140 pilzący, fwoie dał temu 
fystematowi imie, ponieważ. A/magestes 
jego jedną jest Księgą dokładną, która nam 
się z starożytney Astronomii dostała. Usi- 
łuie on dowieść w tym dziele, że ziemia 
T (fig: 274.) jest prawdziwie nieruchomą 
wę srodku świata: inńym planetom w na- 
stępniącym około niey porządku mieyce 
naznacza, poczynaiąc od tych, które od 
niey naybliżfzemi być fądzi: Księżye Œ » 
 Merkuryufz Y, Wenera 9, Słońce ©, 
Mars gi; Jowifz 24; i Saturn b. /'Nastę- 


głównieyfzą u niego było przyczyną, że 


' Merkuryufzowi 1 Wenerze pod słońcem 


mieysce naznaczył, lubo je widać często , 
i według wfzelkiego do prawdy podobień- 
stwa fam on je widzieć musiał dalfzemi od 
ziemi niż słońce ; naygłównieyfzą to, mó- 
wię, zapewne było przyczyną, (że czas 
“ich obiegu od obiegu słońca był któtfzym; 
rozumieiąc, że tym 6d nas bliżfzemi są 
planety, im ich obieg w krótfzym się koń- 
czy czasie, jak się to na Księżycu poka- 
zuie nąprzękład, który nierównie prędzey 
obracając się od słońca, bliżfzym nas jest 

: -> wido- 


puie potym- niebo gwiazd stałych. Nay- 


Bo ROBZĄRKE 


widocznie, pónieważ mie tylko słońce , ale 
planety, a częstokroć i gwiazdę zaciemia. 


1690. Uktað Bgipcyan. Jak tylko ob- 
serwować zaczęto planety, musiano po- 
strzedz, że Merkuryufz i'Wenćra raz bliż- 
fze, drugi raz dalfze są od nas niż słoń- 
ce;1 że co więklza Wenera nigdy się bay? 
dziey nie oddala od słońca jak na,4q7 3 sto- 
pni prawie; Merkuryufz zaś blisko ną 29 KE 
a częstokroć mniey nierównie. Pewnym 
zas jest, że gdyby te dwie planety okolo 
ziemi się obracały s- jak. rozumiano o Słoń- 
cu, pokazałyby się częstokroć na przeciw - 
słońca, czyli oddaliłykhy się od niego ną - 
180 stopni: co się nigdy nietrafla. Egip- = 
cyanie przeto wzieli te planety za Księży- 

„ce słońca, mniemaiąc, że około niego się = 
-obracaią, a ich okrept z tym światłemow ` 
jey około ziemi: obiegu się unolzą. Przy- 
„puścili więc, że ziemia T (fig: 275. We uć 
środku/świata jest nieruchoma ; około niey 
zas.abracaią się, 1%. Księżyć €; Słońwe 
Ś; a około niego Merkuryufz $ i Wene- 
rà Q, nigdy ziemi' fwolm. nie zaomuiąc 
obiegiem: następuią potym Mars, fi, Jo- 
wifz.2., i Saturn b; ufzystko to kończy. 


się niebęm. gwiazd stałych. 


; 1ógr. Dzis kiedy nam znajomą jest nie- 
-zmiernia ie gwiazdy odzielaiąca odległość , 
oba te układy utrzymać się nie mogą, z 
przyczyny, że niezmierną w rechach Giał 
niebieskich przypusś:ić trzebaby: prędkość: 
ponieważ, .co do odleglosci mówiąę > trze- 
baby, ażeby te gwiazdy we 24 godzinach 
„prawie (wóy obiegały okręg, trzebaby n 


+ 


ks, 
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K 
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mówię, ażeby słońce więcey niż 2500 mil 
w jedney ubiegało fekundzie; Saturn zaś 


,  więcey niź 24000 it. d. Cóż za prędkość 
© ruchu byłaby w innych gwiazdach? Ku 
_  równikowi położone musiałyby więcey «500 


millionow mil na jedną ubiegać fekundę ; 
co jest rzeczą do niepoięcia: Co więkfza 
te dwą układy utrzymać się nie mogą, z 
"przyczyny, Ze przez nie zatrzymywanie 


. się (1850) iw tył cofanie się ( 1844) pla- 


net wytłómaczyć trudno jest bardzo. 
|, 1692. Odległość jakieykolwiek gwiazdy 
od ziemi dwugląd (paral/are) jey czyni 
wiadomą: dwuglądem gwiazdy nazywa się 
kąt w jey środku uformowany z dwóch Ļi- 
nii do tegoż srodka ciąguionych, z któ- 
rych jedńa idzie do środka ziemi, a druga 
do jey powierzchni punktu, w którym się 
Obserwator znaydúie: Niech T (fig: 279.) 
będzie środkiem ziemi; O punktem jey po-. 
wierzchni, ua którym jest Obserwator; A 
miejscem gwiazdy; Z nadgłów kiem (zezith); 
ZOT linią pionową czył linią przecho- 
dzącą przez nadgłównika Z, przez punkt 
O mieyce obserwatora, i przez środek T 
ziemi, „a która przeciągniona pofzłaby przez 
podstopnika ( zaðir); OH linią poziomą; 
TB linią, która wychodząc ze środka zie- 
im T, przecina linią poziomą OH we środ= 
ku światła A; ALP okręgiem światła u- 
ważancgo, HDZ niebem. © ` ae 
1692. Gdyby się swiatło, znaydowała 
w punkcie P ną linii nadgłównika, temuż 
famemu zawfzę odpowiadałoby ma niebie- 


_punktowi, czy to patrząc na nie zę środ- 


ka T, czy z punktu O uważaląc: punkt 
ć _' ziemi, 


t 


i 
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ziemi, który na nafzym nadgłówniku wi. 


dziemy, również w obydwóch razach tego 
światła mieysce oznacza: a tak swiatlo, ktd- 
re w nadgłówniku wi 
geou. R 
1694. Ale: kiedy swiatło zamiast linii 
nadgłównika TOP Z, znaydnie się w A 
na linii OH poziomey, do pierwfzey pro- 


,stopadłey, ponieważ taż fama jest odległość , 
TA od srodka ziemi co TP, mieysce świa= 
tła A, widzianego ze środka ziemi T, jest 
na linii TB; a mieysce tegoż światła , Wi- 


‘dzianego. zpunkťu O, jest. na linii OH. Ale 
te dwie linie TB i OH, które- się krzy- 
żuią we iac 

A widziane z punktu T odpowiada punkto- 
wi niebą B; widziane zaś z punktu O, od- 
powiada punktowi H,- dwóm  położeniom 


cale odmiennym. W; pierwlzym B, które 
est jego wysokością prawdziwą, zdaie się - 


być bliżey nadgłównika niż w drugim H, 


które jest jego wysokością pozorną. Dwi- 


gld więc pozorną światła 00 na0główni- 


©, ka powięk/za odległość. 


| 1695. Kiedy światło, jakośmy przypu- 
scili (1694) jest w A, kąt we środku: świa- 
tła z dwóch linii. AT, AO, zrobiony; 


nazywa się tego swiatla dwuględem. ‘Im. 


mnieyfzym jest kąt OA T, tym są dłużíze- 
mi linie AT, AO. Długość ich, z któr 
rych AT odległość światła od środka T 


ziemi oznacza, być może wiadoma ; penie- 
waż one z promieniem ziemi TO, formuią 


troykąt TAO, którego „wiadome jest ra- 
; ; : DE Taty AR 


o 


dziemy, nie ma OWU+ = 


środku światła A, nie odpowiada. 
ią temuż famemu nieba punktowi: swiatło 


FPTZYKEKE- SEFT 
mie TO. Wiedzieć więc tylko jego: katy 


potrzeba. 


1696. Jeżeli, jakeśmy. przypuścili, linia 
OH jest poziomą, troykąt TAQ jest pro- 


_ stokątnym w O; aże. kąt zewnętrzny TOH 


jest równy fummie dwóch wewnętrznych 
w Ti A: więkfzym więc jest od kąta w 


-T iloscia TAO; ta to iłość dwugłęOem nan 


$ 


zywa się poziomym, jeżeli linia OH jest 


"według przypufzczenią poziomą. 


„ 1697. Ale kiedy się światło w DL bli- 


-żey” nadgłównika znaydnie, tak żeby kąt 


ZOL, ódległ:sć światła od nadgłównika, 
był ostrym, kąt dwuględu O LT zrobi się 


mnieyfzym., Nazywa się on w tedy wyso- 


koścz dwuględem. 3 
1699. Wstawa cała jest do wstawy dwu- 
ględa poziomegó, jak wstawa odległości 


od nadgłównika jest do wstawy dwuględu 


wysokości, przypufzczaiąc, że odległość 


światła od środka ziemi jest -w obu razach 


taż fama; w troykącie bowiem prostokąt 
nym TAO, mamy następuiącą proporcyą: 
TA: TO:: wstawa kąta prostego TOA: 
wstawy kąta TAO. Podobnież w troy- 


kącie TLO, mamy tę proporcyą: TL: 


TO:: wstawa kąta LOT: wstawy kąta. 


PLO. W ostatniey proporoyi, zamiast 


TL, można położyć jey równą TA, po- 
nieważ przypufzczamy zawfze światło. w 
jedneyże odległości od środka ziemi; a tak, 
nazywaiąc R wstawę kąta prostego czyli 
wstawę całą, dwie następuiące będziemy 
mieli preporcye: TA: TO'*: R: wst: TAQ. 


-FA TO: wst: LOT: wst: TLO. Aza- 


tym R: wst. LOT:: wst: Ia wst: 
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TLO. Aże' wstawa kąta rostwartego LOT 
| est taż fama co 1 ostrego LOZ, odległość 
` swiatła od nadgłównika: można więc tym 
fposobem wyrazić proporcyą: R: wstobÓZŻ: : 
SA wst TAO web. PLO: A zatym promień 
* czyli wstawa cała jest do wstawy odległo* 
-gcr od nadgłównika; jak wstawa dwuględu . 
poziomego do wstawy dwuględu wysokosci. X 
Możną jefzcze następującym propórcyą Wy- 
razić (posobem: R: wst. TAQ:: wst. LOZ: 
wst. TLO. W.stawa więc cała, jakesmy 
powiedzieli, jest do wstaw y dwuględu po- 
- zjomego, jak wstawa odległości od nad- 
/ głlawnika do wstawy dwuględu wysokości. ` 
"1699. Dwugląd światła poziomy maiąc 
(wiadomym , łatwo wiedzieć jego od środka 
/ ziemi odległość. „Jakoż, w troykącie pro- 
|. stokątnym TAQ, wiadoma jest ziemi pó- 
`>- Jowa srednicy TO, która czyni mil 14325 
| "Cod 2233 fążni każda ), i kąt AOT, maią- 
« -cy go stopni, ponieważ światło przypu= 
"ściliśmy w lini poziomey: jeżeli więc wia- 
domy jest kąt TAO, który jest dwuglę- 
(dem poziomym, łatwo będzie rozwiązać, 
s, broykąt TAÓO, i mieć wiadomą dlugość ra- 
| mienia TA, które jest odległością swiatła: 
a tak zagadnienie tak wiele w Astronomii 
znaczące, “znalesc odległość światła. 00 
"rodka ziemi, zamienia się na następuiące, 
znaleść owugiąo poziomy. Nato trzy od- 
niuenne maig Astronomowie fposoby , któ- 


Mk 


$ 


rých wediug okoliczności uży wać zwykk. 


-'Pemi trzema fposobami są następuiące, nay- 

więkfze (zerokości, dwugliędy wprost po- 

NA ( ascension drozte),, 1 różnice 

ustępkow: w jednymże czasie przez odle- 
„głych 


p 


EŃ 


693 


"słowem więccy miż 
milionow mil. 


WIZYCIE 3 


 głych od siebie bardzo obserwatorow de* 
 termirówane. ź : ; 


; 1700 -Lym fposobem wynaleziorńo odles. 
głość słońca i planet. Ale gwiazdy tak są 
odległemi, żę nie maią,dwuględu znacznie Z. 
tak dalece, że an! przez przybliżenie 
ich odległoścł wynalesć. nie można. Wios 
domo, że są dalekiemi niezmiernie. Ponies 
waż gdyby dwugląd gwiazdy jedńą przy“ 
naymniey (ekunedę wynosił (a mnieyfzym 
jest zapewne ) jey odległość od słońca bý- 
laby 206,264 więkizą od odlègtosci ziemi, 
która równa się 34,761,630. mu. "Gd słońca. 
więc byłaby odległą n4 mił 4,170,093,143,520= 


na siedm milionow 


1701. Gdyby tyle tylko odległemi by- 
ły gwiazdy, średnica nieba gwiaździstego 
równałaby się - 14,340,760;327;040: milom. 
Obwod jego -=+ 45,669,074,170,097: 


„Ważność kazde- 


- ġo stopnia = 125,191,920;252: > 
-Kazdey minuty = - 2,686,53%,137- = 
Każdej (ekundy - = 34775535: BEA 


+ z TA , 

1702. Idzie zatym, że gdyby r mimi s 
cie rówała się pozorna gwiazdy śfednica; ~ 
jey. stednica prawdziwa więklzą byłaby 
niż odległość ziefni od słońca (z?oo Y. 


'*Rzecz pewna, że gwiażd średnica pozofea 


ami się I fekundy nierówna otiieważ śię” 
t Z 5 , AS g 


życ W křótíżzym ją niż = fekündy czasie 


zaciemia,. Księżyc zas f fekunde „stópniń 
w 2 fekundach czasu. przebiega (1831). 
2 drugiey. strony gwiazdy odłegleylżemi' 
'są zapewne niżeśmy powiedzieli (1700); 


i 
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zkąd wnosić należy, że niezmiernie są Wiel- ` 
kiemi zapewne, iże rzeczą jest dowodli- 
wą, że z nich każda jest słońcem inne o- 
świecaiącym planety. REŻ a 
1703. Ponieważ, kołowa część nieba, 

którą przed nami księżyc w średniey odle- 

łości zakrywa (137! ), kiedy się pozorna 
iego średnica równa 31? 31”, tym lest wię- 
kiza, im niebo gwiazdziste jest duze. 
Gdybyśmy więc mieli dwa promienie GO, - 
IO, (fig: 278 ) dotykaiące się brzegów księ- 

t żyćaN, i przychodzące do oka obserwato=.. 
raO, iawnym iest, że kiedy niebem gwiaz= 
dzistym będzie AE z, księżyc N zakryie 

"przed nami część nieba kołową, którey sre-. 
dnicą iest EF; ale gdyby HIZ było nies 
bem gwiązdzistym, część kołowa od księ- 

z życa zakryta, miałaby średnicę GI więkfzą . 
nierównie od EF. A zatym i t d. Przy- 
pufzezaiąc zaś gwiazd odległość taką , ia- 
kąśmy naznaczyl (1700), część nieba kołowa, 
od księżyca zakryta, 65700537, 832 mił”. 
miałaby srednicę: -a` w tekiey przestrzeni | 
mogłoby się pomieścić 2467 układow nafze- 
mu podobnych , którego średnica 1300 mil- 
lionow mil wynósi: trudno iednakże żeby =. 
księżyc tak wielkiey gwiazd liczby przed > 
nami nie zakrył. , Łatwo więc wierzyć mo- 
żna, Że znich każda iest słońcem, około i 
którego inne krążą planety; 1 że dosyć iest sj 
mievsca, ażeby te planety dwóch słońcow 

(w swoich nie zaymowały obiegach. 

1704. Z tego, łatwo się otym, cośmy: a 

wyżey powiedzieli ( 1691 ) przekonać , to | 

jest, że gdyby gwiazdy około ziemi opie- 

gały we 23%0.50*4*,' iak nam się wydaie, 
trzeba- ` 


4 
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trzebaby, według niezmierney ich odległo- 
sci, ażeby-ku równikowi położone, 500 mil-. 
lionow mil na iedną czasu przebiegały fe* 
kundę. Ponieważ kiedy się nieba gwiazdzi- 
stego obwod (1701 ) iprzez 86, 164 liczbę : 
fekund, w których swóy obieg zdaią się od-| 
"bywać, podzieli, będziemy mieli wieloraz 
523, O61, 768 mil. * > 
>= 1qo5. Nakoniec , odległość gwiązd ia- 
kąśmy przypuścili, a nierównie ią mniey (żą 
przypuścilismy zapewne , odległość ta nio». 
wię, jest taką, że ciało lecąc z gwiazdy 
prędkością iednostayną, to jest 200 fążni 
ma fekundę , ażeby na ziemię (padło potrze- 
bowałoby nato czasu 2,503,614 lat. Swia- 
tło zaś, które się z bardzo wielką prędko- 
ścią rozchodzi, gdyż w $ minutach od słoń- 
ca przybiega na ziemię (1180), więcey' 
trzech lat potrzebowały, ażeby od gwiazdy 
do nas przyfzło: tak, że gdyby się Sprawcy i 
„matury podobało nową, stworzyć gwiazdę 
w bliskości nam znaiomych ,. ledwiebyśmy. ` 
ią wetrzy lata po stworzeniu postrzegli: . 
= 1706.,lak więc w rozległości tak wiel- 
kiey, niezmiernie małą być musi ziemia, na 
którey fniefzkamy? W średnicy którąśniy 
gwiazdzistemn naznaczyli niebu (1701 j; 
średnica ziemi, 2865 milom równa, zawie- 
rałaby się 7,005,293,056 razy, czyli więcey 
niź pooo niillionow razy. Chcąc więc Wy- 
obrazić ciał niebieskich układ w wielko- 
ściach i odległościach proporcyonalnych ; 
nazżnaczyw(zy ziemi trzy linie średnicy, 
-trzebaby żeby kula gwiazdzista, dla Zacho- 
wania proporeyi, miała więcey niż 7612 mil 
średnicę. Ziemia więc we świecie iest toż 
A samo 
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iaca w kuli, którey srednica 7612 miom się 
; řówna; czyli więcey niź 184 razy więkfzey 
H od ziemi. Niepowinnożby to nas, istot 


i i o tak małe na tak matey ziemi; upokarzać © 
CE ©  Aleto nas w pychę podnosi, że tak -matemi 
i będac , przestrzeń tak niezmierną mogli- 
i śmy, wymierzyó. Małym Jest wprawdzie 
i ciało, ale umysł wielki., à EES 


1407. Układ Kopernika. ‘Kopernik oko- 


układow przed him wymyslonych, naprzód: 
dżienny titch ziemi przypuścił,) czyli ruch 
WER <. obrotu około osi: ztąd niepotrźebnemi się 
EIK stały niezmierne ruchow ciał niebieskich 


i 0 liśmy, a tym fposodem prostfzym nierównie 
stał się układ. ` Raz ten ruch pizypuści- 
wizy, wypadło ptzypuscić drugi ruch žie- 
mi w rocznokręgu (ecdipłique). Przez ten 
iatwo się bardzo tłómaczy,. fenomen zatrzy: 
ny wania się ( 1950) i w tył cofania się planet 
(1844), które. pozornemi się staią , kiedy 
ruch się ziemi przypufzczaj a które dziwa» 


‘a76 ) dest więc W nalzego układu planetar- 
nego środku; planety pierwize około niego 
krążą w porządąń następuiącym: Merku- 
R tyufz tł; Wenera ©. Ziemia ©, Mars o, 
Jowifz.21, Saturn b, i Herschell HH, w od- 
ległościach , które. są prawie iak liczby 4, 


a 


Ziemi $ krąży księżyc w okręgu, który 
i ziemia z sobą w rocznym okoła słońca tu- 
SE eku 


samo co kulka ód g imi średnicy: pływa- 


ło roku TĘ$o, zapobiegaiąc niedogodnościom 


j 
W prędkości, o których wyzey:( 1691 ) mówi. 


N 


ctwem są. do uwierzenia niepodobiiymi w. 
> każdym planecie , nieruchomą nazńaczając. 
żiemię. Według Kopernika Słońce S. ( fig: 


7,10, 15,52, 9p; 191: Oprócz tego, około 


EA 
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| chu unósi. Podobnież około Jowifza à}, 
| Saturna b i Herschella HH krążą cztery 
około pierwizego, 5 około drugiego, a 2 
około trzeciego, Wlżystko to kończy nie« 
bo gwiażd stałych. (| i : SEA 
|-1708. Uktao. e ra Lubo 
niebieskie fenomena łatwo się ż układu Ao- 
pernika tłómaczą, lubo obserwacye i ro. 
 zifmowanie również. na iegó są stronę, ża 
 iego iednakże czasow znalazł się biegły. 
/ Astronom, który na pewność iego odkry= 
| ciow przystać nie chciał: Tycho- Brahć źle 
: robionym ofzukany doświadczeniem (*) a 
,. może”rączey utworzenia układu chęcią; 
(nowy między układem Pźofonieujza 4 Kov 
 perńnika pośredni, ułożył. Ziemia u niego 
>. fpoczywa, inne zaś planety, krążąć około 
| słońca, krążą z nim także we 24 godzinach 
około ziemi. Układ on swóy ku końcowi 
fzesnastego wieku podał. Ziemia w nim iest 
; í ks ; $ *"nietue , 


SZR 


|(*) Kamień z wierzchołka wieży piujzćżo= 
|. my przy iey podstawie (pada < udrzy- 

` wywal Tycho, zetak być nie powin- 
no, kiedy lig ziemia obraca. Nire za» 
stańowił jig nað tym Tycho, że z zre- 


Z 


fi mig w tym razie tož jamo, co z okręs 
as > żem płynacym fig Ozreie:> Kamień z 


wierzchofka majztu pufzczony przy 
tego jpada podstawie, byleby okrętu 
prędkość przyspiejzóną , ani opoźmio* 
ng nie była.  Dośwzaoczenie to te: 
Onak , żle na ten czas wytłómaczone, 
5 było przyczyną czy pretextem Ola 
N (> Tychona, że prawdy uznac nie chciął. 
Lom IIE. =B - 


s 
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nieruchomą , we srodku (fig: 277) ; około i 


niey: krążą Księżyc ©; 'Słóńce S, 5 
gwiazdy stałe; innć zas planety, tako tó: 
Merkuryufz $, Wenera ©, Mars a, Jowifz 
'21, i Saturn b krążą około słońca w okrę- 
gach, które z nim się w obiegu około ziemi 
unofzą . 
Brahe podobnaż iak w układach Ptożomeu fag 
i Egipcyan potrzebna. iest ruchu grod- 


kość , również iak i tamte przyiętym być 


j 


nie może. 


1709- A tak. Longomontańnius 3 sławny, 


Astronom, który dziesięć lat w Uraniburgu 
('uTychona przeżył, na przylęcie: w čałku 


ź 


iego układu nie mógł się odważyć: przypu= 


ścił ruch dzienny. ziemi, czyli ruch iey 
około osi obrotu, ażeby całey machinie nie= 
bieskiey prędkiego À 
nie naznaczać. ruchu, -wW którym, sily środ- 


kochybney wielkość (177 1 180); fprawi- 


Ponieważ w układzie Tychona=" 


'niezmiernie dziennego- 


łaby, że rozleciałyby się wkrótce gwiazdy: >. 


i planety, chybabyśmy niebo -tak , jak da-* 


wni stałym naznaczy l. 
rgro. lubo nie tyle iest trudności 


przeciwko Longomontanowi , jak przeciw 


Tychonowi - Brahe, dowiedzionym dziś iest 
dostatecznie, że ruch ziemi roczny tak 
iest pewnym, jak dzienny: A tak nkład 
Kopernika : poprawiony przez Keplera A 
„Galzłęufza, We wfzystkich iest punktach 


- prawdziwym. ~x ten my wykładać będzie- 


my. 5 


o Ferno- 
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o Fenomenach niebiejkich wedlug 
Ukiadw Kopernika. 


i 

i711. Dwa są gatunki świateł. Jedne 
przez się światłe, na wfżystkie strony się 
świecą, do pewney odległości oświecaiąc 
wfzystko, co ie otacza: takiemi są słońce 
i gwiazdy sżałómi nażwane. Drugie ciała- 
mi będąc ciemńemi, pożyczonym świecą 


4 


„światłem, cżyli odbiláaiąc od światła przeż 


się swiatłego idące: takiemi są planety 


| pietwiżego i drugiego rzędu, i komety. 


o Gwiazdach, 


'1qr2. ŻZdaie się, że Astronomia od 


gwiazd pozfiańia musiała się zacząć ; stałe= 


| srednich. . 


mi bowiem są one punktami, które nam po- 
służyły do mierzenia ruchow świateł po- 
_, 1138. Gwiazdy są przez się światłemi. 
ciałami, nie odmientają one położenia iedne - 
względem drugich, a w tak wielkiey od 
ziemi są odległości, że iey nigdy nawet 


| przez przybliżenie nie można było wymie- 


aś 
ża E 
> 
Í 
| 
a. 


Tżyć. a S ; ; 
1714. Nazwane są statemi, nietylko 
dla tego, że iednych względem drugich põ- 
łożenie się nie odmienia, ale i dla tego je- 
fzcże , że prawdziwego w nich ruchu nie 
widać, lubo się wiele rychow postrzega 
ME lak wkrótce powiemy (1729). 
eżęli jaki ruch maią prawdziwy , ten nie= 
może być inny , iak około swego środka, 

z : B2 iaki 
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© jaki im wielu -dzisieyfzych Astronomow 
*. przypisnią. SRS S B= 
1715. Nie. w (zystkie: gwiazdy jedno- 
staynie nam się wielkiemi wydaią, bądź 
że ich wielkość iest w. rzeczy samep: ód- 
'mienna, bądź żesię tylko nam takielm wy- 
daią , z przyczyny różney ich od nas odle= 
fosei o Rzeczą bardzo iest dowodliwą , 
że obie te przyczyny róznie nam one uka- , 
zuią wielkiemi; to jest, że 1 w różney sg- ) 
odległości od ziemi, i nie wfzystkie. co do 
wielkości. są i równe- Gożkolwiek. bądź, 
Astronomowie na fześć klafs gwiazdy co do. | 
wielkości dzielą; ponieważ ie fzesciorakiey 
odmienney wielkości gołym okiem widzie—— 
my, nie zawierając w tym pewnych plam bia- 
© .ławych, które się mgłistemi zowią gwia- 
z0ami.. 1 pasa mlecznego koloru, który -dla 
'tey przyczyny Orogą m/eczńą NAZWANO. 


©  1q7r6. Gwiazdy. w sklepieniu błękitnym 
R czyli azurowym wydaią nam się umoto- 
i wanemi. Kolor ten nie iest kolorem nieba; . 
przestrzeń albowiem pomiędzy, gwiazdami 
= zawarta, ponieważ ani oswiecaiącego, ani 
> |  oświeconego żadnego mie ma ciała , powin- ` 
; -naby się nam doskonale czarną wydawąć , 
i iak się dziać zwykło, kiedy na bardzo głę- 
boki, z którego Zadne nie wychodzi sw ia- 
tło patrzamy otwor. Ta więc farba inna ma * p 
zapewie przyczynę , a tą jest następuląca. 
Nie niebę to ma ten Czas, ale wypukłość na- | 
fzego powiętrzokręgu widziemy : światło. 
bowiem od gwiazel do nas idące, składa się || 
ER z promjeni odmiennych kolorow (1374): 
Ba te wfzystkie od gwiazd idą üa ziemię, ód: . 
niey  " 


nF 


_ bayki z ziemi na niebo przeniosły. 


ZE Z -Y<K BL ST 


miey zaś odbite nia powietrzokręg ; ku nie- + 


' bu się kieruiąc. Z tych iedne są słabe, i 


więcey się odbiiaią nizinne (14t1), ʻata- 
kiemi są błękitne fioletowe. "Ponieważ 
powietrzokręg zę wfzech stron ziemię ota- 
czaiący (953), Zz powietrza i pary (954) 
złożony, pewną ma grubość (963), pro- 
mienie tylko naymoenieyfze , iakiemi są 
czerwąne, pomarańczowe, żółte , a może 1 
zielone, przebyć go mogą zupełnie: błę- 
kitane więc i fioletowe tako zbyt slabe do 
tego, drugi się raz odbiiają ku ziemi, od- 
powietrzokregu , którego: przebyć rie mo- 
gły, i wklestosó nam iego w właściwym 50- 
bie kolorze maliią. Ponieważ fioletowe 
słabemt są bardzo“, błękitne mocnieyfze na 
oczach nafzych (prawuią raźćnie, które się 
bardziey czuć daie:- i dla tego błękitnym 
nam się niebo wydaie. Jednakże kiedy *to 
iest zupełnie pogodńym , widać na.nim ko 
lor. błękitny ku fiolętowemu idący. 

1717. Liczba gwiazd stałych ponieważ 
wielką iest bardzo, ażeby ie iedne od dru- 
gich można było rozróżnić, -i* własęiwym: 
wfzczególności każdą , tak, iak planety na> 
zwać imieniem, zarzecz przyzwoitfzą i w. 
nżywaciu wygodnieyfzą. ofądzono w ró- 
Żnych one ułożyć kfztałtach, gwčazdozbiv- 


(rami (constellations abo asłerzsines ) na- 


zwanych, ażeby mieć ich kfztałtu wyobra- 
żenie, i z więklzą łatwością rozpoznać. Na- 
dano tym gwiazdozbiorom imiona 1 kfztałty 
różnych sławnych w staróżytności osob, 
wielu nawet zwierząt i ciał nie żyjących, 
jako to instrumentow , machin, it. d. które 


"'1718- 


> AE 
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* 1718. Piolomeuf2 
naznaczył z tych 2 


mieysce maią, 21 w Częsci nieba północney, i 


a 15. w: południowey:. 


ATKI 


43 gw RR 
około rocz nokręgu 


r9: Gwiazdozbiory rocznokręg ota- 
ae s które strefę nieba 5 8, esem 


zwang zaymuią, są: nąastępuiące : 
Baran - % Waga -= - œ® 
Byk- % Niedźwiad k ie 
Bliźnięta 3E Strzelec RA 
Rak  - D Ņoziorożee bo, 
Lew =- GQ Wodnik - m 
Pama - 1y, Ryby = = 3% 


LS 


x730. Podzieliwfzy xrocznokręg na r2 


części. równych, z których każda 30 stopni 
wynosi, każdey ztych przestrzeni znak 
jeden naznaczono; + dano mu nazwisko 
gwiazdozbioru w tym mieyscu widzianego. 
Pierwfzy ztych znąkow poczyna się za- 
wfze w punkcie. przecięcią rocznokręgu z 
równikiem , któremu odpowiada słońce w 
porównaniu dnia z nocą wiofennym. 


>w 
1721. Gwiazdozbjorow 21 przez Płolo- 


meufza w północnhey. nieba, części uformo-. 


| wanych , są następujące : 


Wielki Niedźwiedź. Furman. 
„Mały Niedźwiedź. Wężownik... 
Smok. Wąż. 

. Cefes = Sirzała. 
Wołopas. Orzeł 
Korona Północna. Delfin $ 
Herkules: , Mały Koń... 


> 
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Płafzka albo Łabędź. Andromed, , 
Kafsiope. Troykąt. 
Perfeusz. : > 
1722. Do 21 gwiaźdozbiorow części nieba 
północney, Tycho- Brahe przydał dwa inne, 
to iest włosy Berenice, w którym się zawie- 
rałą gwiazdy ogona lwa bliskie : i Antinous, 
który z gwiazd oa bliskich się składa. 
1723. Gwiazdozbiorow 15 w południo- 
wey nieba części przez Płolomeujza ufor- 


mowanych, są następuiące : 


„Wieloryb. ‘Czara. 
Oriom. „Kruk. 
- Rzeka Eridan. Centaur- 
"e Zalac: Wilk. 
Pies. wielki Ołtarz. ZĘ 
- Pies mały. | Korona południową. 
Okręt. ~- Ryba południowa. 
` Hydra - R 


1724. Gwiazdy, których w tych. gwiązdó- 


"zbiorach nie mozna było zawrzeć, zżek/ztał= 


tnemż nazwane zostały. W 1679 Augustyn 
Royer, karty niebieskie wydawizy, z gwiazd 
niekfztałtnych,1r nowych gwiazdozbiorów 
uformował, ztych g są w części nieba pół- 
nocney, a 6 w południowey., ż 


' Pięć północnych , są, te: 


Wielbląd. Berło. => 
Rzeka Jordan. Kwiat Liliowy. 
Rzeka Tygr. 


Sześć 


24 POCZATKI 


sn ` Sześć południowych , są następuiące: 
Gołąb. Obłok wielki. - 
-Nosorożec. Obłok mały. E 
Krzyż... Kwadrat ukosny:. 


~. a725. Heiwóliufz nowe takoż poformował 
gwiazdozbiory , iak widzieć wiego dziele 


3600 z kartami niebieskiemi wydanym. Ote 


są ich nazwiska : 


Jednorożec. Lis z gęsią. 

W ielblądorys. ‚Talar Sobieskiego. 
Sextaus Uraniufza. Jafzczurka. 
Psy połowe. Troykąt mały. 
Lew mały. Cerber 0 nsa 
Ostrowidz. 


| Ztych gwiazdozbiorów nicktóre odpo= 
2 wiadaią gwiazdozbiorom Ropera :  wielblą- 
| dorys nap: wielbłądowi; psy polowe, rzece 
Jordan; lis z gęsią rzece Tygr; jafzczurką 
berłu; nosorożec iednorożcowi..' 
1726. Zeglarstwo.Astronomom terazniey- 
fzym podało (posoby uważania dokładniey- 


wiele nigdy się na nafzym nie pokazuią wi- 
dnokręgu. Przydano więc do gwiazdozbio- 


przez Jana Bayer opisanych, 


Paw. Gęs. 
/Zuraw.. = , Fenix. 


Złotobrew. Macha. 
- Ryba lataiąca.  Ptafzek Rayski. 

Hydra samiec. Troykąt południowy. 

Kameleon. Indyanin. . 


A 


pod tytułem: Firmament Sobieskiego, w 


{zego półkuli południowey, którego gwiazd 


row duż znaiomych , xr2 następuiących, 


3 É 
S 


ł 
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e 1727. Mimo tych dodatkow , zostawało ` 
iefzcze natey półkuli wiele bardzo mieyse 
próżnych i wielka gwiazd. niekfztałtnych 
liczba, z których Je ła Caille, uczony i pra- 
cowity Astronom, którego smierć zawcze- 
snie nam bardzo odieła , uformował gw iaz- 

| dozbiorow 14, a fztukom ie poświęcaiąc , 
figury i nazwiska znacznieyfzych ponada- 

vi wał narzędzi. Oto ich reiestr, według po- 

É rządku wprostpostępowania , przez iegoż 

| ~ Samego podany w Mem. ge PAcad. des” Sc. 

Í 4732. kar: BER ; 3 3 
|  Warfztat fztychar- Machina pneumaty- 
BE ski, : 


ky czna; 
A> Pieci Chimiczny. Oktans. 
| egar = Cyrkiel. 
f Siatka kwadratowa Węgielnica i prawi 
g ukośna. ; ; dło.- =? 
Rylec snycetrski. - Teleskop. - 
3a Konik malarski. Mikroskop. -~ 


Kompas morski.. -© - Góra stołowa. 
E EA gan Bayer Niemiec, o któryne- 
śmy wyżey: wipomuieli ,* wielką  Astronox - 
mom uczymii przysługę, a w ogólności tym, 
którym gwiazdzistego nieba znaiomość iest 

| potrzebną , wydaiąc karty niebieskie, w 
których gwiazdozbioru każdego gwiazdy 
| alfabetu greckiego, albo łacińskiego litera- 
(4 mi są oznaczone: co potym od wfzystkięh 

A po nim następuiących Astronomow zostało > 
s przyiętym. Tak że wyrażaiąc tę albo iuną 
| tego, albo innego gwiazdozbioru gwiazdę, 
|. zamiast opisywania, dosyć jest powiedzieć, 

| gwiazda 0, abp z tego gwiazdozbioru: a 

Zaraz wiadomo, o którey się mówi. 

i ; _ 1729. 


RY 3 a 
PET 5 ? 


%4 POCZATKI 


1729. W gwiazdach stałych fześć 'się 
atunkow ruchu uważa, a żaden znich nie 
lest prawdziwym ; wfzystkie pozorne. , 

1730. 19. Ruch dzienny, którym cały 


okrąg zdają się ze, wschodu na zachod.prze- 


biegać, około. równika niebieskiego biegu- 
now, w przeciągu 23 godzin, pó minut, 4 


sekund. Ruchu tego przyczyną jest dzien- . 
ny ziemi około osi obrót (1817), który 


w tymże ganym ad zachodu na wschod od- 
bywa się; czasie. : NE: 

1731. 2°. Ruch roczny, przez który 
wfzystkie gwiazdy stałe okrąg cały zdaią 


"się przebiegać , „ze wschodu “na zachod, 


około równika niebieskiego biegunow, w 


przeciągu 365 dni, ó godzin, 9 minut , TO 
sekund, 3 tercyi.  Nazywaią to rokiem 


ganiaż0owym, który iest słonecznym wzglę- 


dem gwiazd stałych, czyli czasem, który 
upływa między złączeniem "słońca z gwia- 
zdą „aż znowu da złączenia z tąż gwiazdą, 
po odbycia zupełnego obiegu * powróci 
(1304). W. tym ruchu, gwiazdy codzień 
słońce uprzedzaią nieco: tak, że gwiażda 
która dzis razem. ze słońcem. przez potu- 
nik przechodzi, dnia iutrzeyfzego przecho- 
dzić będzie przezeń 3 minutami, pó sekun- 
dami pierwiey ; 1 tak daley codzień, aż 
znowu po zupełnym obiegu , gwiazda do 
złączenia się ze słońcem powróci. Ruchu 
tego przyczyną iest* krążenie ziemi roczne 


około słońca, od zachodu na wschod (1501), . 


to takóż krążenie fprawuie, że słońce w tęż 
samą stronę na rocznokręgu pomykać się 
zdaie, na go minut, 8 sekund i prawie 23 
tercyi stopnia na dzień. 2 


„ 


173. 


` 


p” 3 a 
FIZYK zy 
* 1732. 39. Ruch, przez który wfzy- 


stkich gwiazd stałych długość (1947) po- 


więkfza się corok go sekundami i blisko 29: 
tercyami stopnia; ruch ten zdaie się być 
od zachodu na wschod. około rocznokręgu. 
biegunow,, a którego całkowity obieg we 
27,748 leciech się kończy, Tę to odrnianę 
w dlugosci gwiazd uważaną , po; dwnaniow 
Omia z nocą cofaniem sig nażywaią (1949)... 
Ruchu tego przyczyną jest prawdziwe w 


tył cofanie się punktow porównania dnia 


z nocą, od wschodu ku zachodowi postę- 


,puiąc, a na po sekund i blisko za tetóyj 


stopnia w tył cofaią się corok; tym fpo- 
sobem tąż famą ilością gwiazd się długość 
powiękfza. W tył cofanie się punktow po- 
równania dnia z nocą ztąd pochodzi, że 
bieguny ziemi, krążą od wschodu na zachod 


„około biegunow rocznokręgu w kole blisko 


47 stopni średnicę. maiącym, Twierdzą, 


- „Astronomowie, że biegunow ziemi: krążenia 
przyczyną- lest attrakcya słońca i księżyca na 


pierścieniową częsć. kuli ziemney, ku ró- 


wnikowi podniesioney. 


1733. 4. Powfzechna fzerokości od-- 


„miana ( £793) w stałych uważana gwiazdach, 


czyli odmienna ich od rocznokręgu odle- 
głość. Takiego ruchu przyczyną iest od- 
mienna  rocznokręgu pochyłość (1739 ). 
Zdaje się, że tey odmiany małey bardzo, 
Przyczyna nie iest ięfzcze dobrze wiadomą ; 


ponieważ 2e la Zande przez rachunek zna- 


lazł go równym prawie 1 minucie , 28 se- 


-, kundom na ieden wiek, de Za Cazlże zaś 44 
-.sekundom tylko. Ta odmiana czy nie ztąd 
"czasem pochodzi, że bieguny ziemi; około - 


roc zno 


j 
| 
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rocznakręgu biegunow krążąc (1732), nie 
w doskonałym krążą kole, ponieważ kiedy 
to krążenie iest attrakcyt ziemi 1 księżyca: 
skutkiem dowodliwą iest. rzeczą, że attra- 
kcya działa nierównie. Nawiasem ja to zda- 


‘Snie kładę iako domysł tylko. Nutacya 


(1739) fprawuie takoż odmianę: w pochyło- 
sci rocznoktęgu ; ale obieżnie tylko. 
1734. 59 Ruch, przez który gwiazdy 
stałe zdaią się opisywać w przeciągu roku, 
ellipsy naywięcey 40 sekund średnicę ma- 
iące, których srodkiem iest punkt praw- 


. dziwy,w którym się każda gwiazda znayduie. . 
Ruchutego przyczyną iest ruch światła, z 


rocznym ziemi ruchem złączony; co się nazy- 


wa zboczeniem (aberration). Gwiazd stałych 


ruch pozorny, około roku 1728 odkrytym 
został przez Bradleya , "który. prawdziwą 
nawet iego wynalazł przyczynę. Gdyby 
stałą była ziemia, widzielibysmy szawfze 
gwiazdy w iednymże nieba punkcie : -ale 


"kiedy promień swiatła od gwiazdy do nas 


przychodzi, ziemia na swoim się okręgu po- 
myka; a że w linii zawfze prostey widziemy 
przedmioty, na końcu promienia w iakim do 
nafzego oka przychodza , idzie zatym, że 


gwiazda ukazać się musi daley pomkniętą 
ałoscią tey równą , iaką Obserwator na Zie * 


mi stoiący i ż nią rocznym ruchem uno- 
fzony . sam się pomknął, w takim czasie, W 


jakim promień światła do niego przychodził. 


A że promień światła w I6 minutach sre- 
dnicę okręgu ziemi przębiega (1r1$0); a. 
w takim czasie blisko 40 sekund stopnia 


„ziemia na swoim uchodzi okręgu. Gwiazda 


więc na rocznokręgu położona, musi na 40 / 
| sekund 


Koma Z EE 
a 


= 
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sekund daley wydawać się pomkniętą , kie- 
dy dest w przeciwpołóżeniu ze słońcem, 
"czego się na nicy przez fześć nie postrze- 


ga miesięcy , kiedy iest w złączenia: w 
tym bowiem ostatnim razie, całą Okręgu 
y: SBE 


( ziemi średnicą iest odlegieyfzą. > To się 
widocznie z obserwacyą zgadza. A że zie- 
mia oktąg eliptyczny przebiega, gwiazda 
takąż zdaie się jopisywać linią krzywą. 
(Patrz QdAstronomie oe M. Je la Lande, 
kar. 1o55 t nast. ). ; i 
Ę 1735. Zboczenie iest niczym w gwiaż. 
dach na rocznokręgu położonych „ „wzęlę- 
dem nich więc całe na rocznokręgu pla- 
fzczyznie znaydować się powinno: Idzie 
zatym, że ellipsow jakie opisywać źdaią się 
gwiazdy, tym oś iest więklzą , im gwiazda 
bieguna rocznokręgu iest blizfzą. Co się 


w rzeczy samey: przytrafia; naywiękfze bo- 


wiem prawdziwegó ku północy lub połu- 
 dniowi oddalenie się mieysca , iest prawie 
„iak wstawa; fzerokośni każdey gwiazdy. 


Idzie zatym”; 
zmnieyfza się zawfże od rocznokręgu bie- 
guna do rocznokręgu ; ponieważ na roczna- 
kręgu znayduiąc się gwiazda, co do: (zero 
kosci nie zbacza, i że gdyby się znaydowała 
na rocznokręgu biegunie, naywięceyby w 
fzerokosci zbaczała. "Toż simo o zboożeniu 
co do nachylenia rozumieć należy. Zihniey* 
fza się od biegunow świata ku równikowi. 

1t736. Ponieważ niczym iest częstokróć 
fzerokosci zbocżeńie , zboczenie żas długo- 
ści nigdy, zboczenie w długości więkiżym 

'gawfze od zboczenia w fzerokości być musi: 

zli 


4 


p- że zboczenie w fzerok o: x 


4 
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' zboczenie więc w długości wielką , a zbo- 


czenie w (zerokości małą oś dwóch zbocze- 
nia elljpsow powinno formować.  Więkfza 
więc os iest od rocznokręgu równoodległą , 


mała zaś zaw (ze do niego prostopadłą. 


173%. 62. Ruch na Q sekund uważany w 
gwiazdach stałych, którego iak mówią , 
przyczyną iest ruch prawdziwy bieguna ró- 
wnika niebieskiego, który ruchem wstecz- - 
nym, czyli że wschodu na zachod „ opisuie 
koło; którego srodkiem iest srednie „biegu- 
na mieysce, średnica zaś 19 sekund wynosi... 
Ruch ten żućacyą się nazywa: utrzymuią 
nawet, że attrakcya księżyca na kulę zie- 
mną iest iego przyczyną. Jakoż obieg ie- 
go obieżny dokładnie 'obiegowi: węzłow 
księżyca odpowiada (1886); czyli trwa lat 
818 BN miesięcy. „Ruch ten w stałych 
gwiażdach pozorny odkrył Bradley, a Ma- 
chin sławny Geometra Angielski, na wytłó- 
maczeńie onego, następuiącey użył hypo“ 
tezy. = Niech E (fig. 279) będzie roczno- 
kręgu biegunem; 'P średnim . biegu- 
na równika mieysceń, od bieguna E ro- 


,ceznokręgu na 23 3 stopni odległym: . FG-ko- 


lurem przesileniows HI kolurem 'porówna- 
niow. Z punktu P, iako śsrodka-wykreslmy 
małe koło ABCD, którego promień PB. 
niech będzie równy 9 sekundom, a którego 


prawdziwy biegun równika w tymże samym 


czasie obwod przebiega w. jakim węzły 

księżyca swóy kóńczą; a to się dziele ru~ 

chem wstecznym ruchowi węzłow księżyca 

odpowiadaiącym. Przypulzczamy,że praw- 

dziwy biegun równika iest w A ai 
< 7 X 7 F 


> F rzy K E sa 


ępuiący po Riy a gi laprzeciw 


>: pierwiżego punktu Barana y*,” w porów na: 


niu dnia z nocą wiosennym, ną kolurze HI 
porównaniow ; 1 pódobnymże fz'A do > 
iako węzeł postębuie sposobem; tak *ż 

się znaydtie w B na kólurze HT poTÓWNAŚ 
niow, kiedy węzeł księżyca ies w pier- 
wlzym puńkeże. Kożiorożca 4, na kolurze 
KG przesileniow : wO zaś na kolurze FG 
przesileniow, kiedy węzeł księżyca iest w 
pierwfzym punkcie Wagi <=," na kolurze HÍ 


'porównaaiów : w D nakoniec, na kolurze HE 


porównaniow, kiedy we księżyca iest w 
ierwizym punkcie Raka OJ; na kólutze FG 
BED 
przesileniow ; tak, że Brawdźhtć. mieysce 
bieguma równika poprzedza- zawyfze trzema 


y Ra w kole ABCD, mieysce węzła 


księżyca. 
-1739 Ponieważ: biegun równika wstecz 
się cofa z A do B, do gwiazd w kolurze HI 


„porównaniow Znayduiących „SIĘ , musi się - 
zbliżać: tak, że cófanie' się porównaniow. 


(1504) więkfzym się wyda ać misi, fpra: 
wurąc w gwiazdach, które się na'kolurze HT 
porównaniów znayduią, pozorną odmianę” 
ustępku 9 sekundami więkfzą niżby być po» 
winna, a to w ciągu czterech lat 1 $ blisko 
miesięcy, w których węzeł przechodzi z 
pierwfzego punktu Barana v, do pierw fze- 
go punktu Koziorożca łe, biegun zas ró- 


Wnika z A do B. Razem też zdawać się bẹ- 


dzie, że do gwiazd ku zimowemu przesile- 
niu w G położonych biegun się równika 
przybliżył. /Obserwował w rzeczy samey 
te yki ae Braoley. 
f: 1739: 
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1439: Naypowfzechnieyfzym i do po- 
słrzeżenia nayłatwieyfzym. nutacys skut 
kiem jest pochyłości rocznokręgu odmiana 
s (1735): kat iey 9, sekundami się. po- 
ka więklza, kiedy biegun równika jest w A, a 
| węzeł księżyca postępuiący w pierwfzym 
| punkcie. Barana V ; 9, Zaś sekundami się. 
BA ` zmnieyfza, kiedy biegun równika jest w C; 

` a wezeł księżyca w pierwfzym punkcie Wa- 

gie; tak, że w tym ostatnim razie kąt ; 

l który Czyni rocznokręg z równikiem, I8 
BR sekundami maieyfzym być musi: niż w pier- 
Wa wfzym. . Ponieważ odległość EC, w tym 
| s bstatnim razie, bieguna E rocznokręgu i bie- 
b guna C równika , mnieyfzą jest 'gd odleglo- 
ści E A, tychże biegunow w pietwfzym 
razie, ilością AC, która całkowitą 19 se- 
sund nutacyą wyraża. 


POT SLONCE = 

1740. Ponieważ gwiazdy uważalismy 

iako słóńca (1702 ), słońce nalze iako gwia- 

„gdę, alnawet iako iedną z naymnieylzych 
nważać musiemy, którego średnica więkfżą 


dnicy wydaie, ponieważ nierównie od nas 
iest blizfzym. RES eWOWIENA - Sa 
8 174r. Powfzechnym iest dzisiay mnie- 
maniem, że się stoúce składa z materyi Cie- 


ma odmiennie tylko umiarkowaną 4 I175)- 
Jakoż, ,ópinia ta ma w iełkie podobieństwo X 
do prawdy , ponieważ słońce ogrzewa i 

©świeca, a natym dwoygu dwie fzczegól-.; 
nieyfze 


- Q 


się nam nierównie od gwiażd innych: -:sre- - 


SÀ 


pła i światła, którą fizycw maią za tęż saz.. 


R = RSE t: 
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materyi ciepła i światła własności 
CA ; 
1742. Niech iakieykolwiek bedzie na- 
tury słońce , to pewha;, -że ze Wlzystkich 
elat niebieskich, ono nas ińtetesuie naywię- 
cey., Ono, naypierwfzym iest ciepła, które 
świat nalz ożywia Źrzódłem , 1 światła , 
które oświeca: ono czyni dni, pory i łata; 
ożywia wfizystko cokolwiek rośnie Na żie- 
mi, a.ciepło iego iest nam koniecznie do 
zachowania potrzebnym. Jego działanie oko+ 
ło niego do znaczney się odległości rozl(ze- 
rża; tak, że brać je moża za srodek kuli 
czynności, którą uważać można iako ufot- 
mowaną Z nieograniczoney liczby. rożcho: 
dzących się prómieni, że wfzystkich iegó > 
powierzchurpunktow wychodących. A tak - 
czy tö słońce oświeca, cżyłi też ogfżewa; 
działanie iego' na ciała, tyin iest silnieyfżym, 
‘ïm te są blizfze od niego: a to W stosunku 
odwrótnym kwadratow odległości (iro3 ). 
X przeto mniemaią , że woda nafża wrzała- 
by zawfze na Merkurytfzu,. lodem zas ŻA: - 
wize" byłaby na Sażużżze, a tym bardżiey: 
na Herschellu. OOBÓRER 
1743. Słońce kulistym iest prawie; nam 
się iednakże kołową być zdaje płalżezyżną: 
Pochodzi to ztąd, że wfżystkie iego po- 
wierzchni punkta, ponieważ równie nam 
się światłemi wydaią, nie pogttżegamy te- 
go, że środka iego części blżfżemi są od 
nas niż brzegow (1rżir), lubo üa 1ó0000' 
~ mił są od nas -bliżfzeni niż brzegi (CIZDI ). 
Ta iednostayność światła fprawuie, że linie 
półkołowe , przednią iego składające wy= 
pukłość, w oczach ńafzych iak linie śię pro- 
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ste maluią. Toz samo mówić można o pełni 
księżyca ï innych planet przez teleskop 
widzianych, które płaskiemi nam się wy-. 
daią, lubo kulistemi są w. rzeczy samey, A 
albo prawie takiemi eż > = 

1744. Widać na słońcu plamy :, które 
w rórr postrzeżoremi zostały, przez Śchez- 
zera Jezuitę, czy Gafłiłżujza, który mu 
tego odkrycia zaprzeczył. Uważawo potym, 
że się te plamy rufzaią , z ziemt patrząc od | 
wschodu ku zachodowi; ałe ruch ten uwa- 
żając ze srodka słońca, iest od zachodu 
na wschod, tak, isk wfzystkie prawie ruchy, 
ciał niebieskich właściwe. Plamy te prze- 
fzedłszy od wschodniego ku. zachodnienu 
słońca brzegowi, nikną nam z oczu na pe- .. 
wny czasu przeciąg, po którym ne nowo 
się ku wschodniemu pokazuią brzegowi,» | 
tęż samą maląc przebywać droge. -= Ponie- 
waż postrzeżono, 1° 


© ze te plamy zakryte 
są przed nami na pewuy czasu przeciąg , 
równy prawie temu przez taki ie widzie- 
my, 29. ze. taż sama plama wężfzą:się ku 
brzegom światła wydaje, nig kiedy -daleyj 
jest ku środkowi pomkniętą; nie bez przy- 
czyny ziąd wniesiono, że płaskiemi są i. 
z powierzchnią słońca fpolone. jj 
145. Ż tych obserwacyow 1 rozumo- 
wań nauczyliśmy się, że słońce, które we 
środku nafzego układu planetarnego za. 
nieporufzone miano, około (woiey się osi 
óbraca; I że,ten obieg, do stałego. punktu 
ma niebie stosuiąc kończy się we 25 dniach. 
14 godzinach $ minutach; tak, że uwaza- 
iąc obwodu jego rozległość (1821), Mas 
; 3 nika- 


minutom. 


| mes distances ); 


z 1 


. F kżwyckeh k 


Ą nika jego piinkt każdy 104$ Ż fążni prawie 
ma jedną (ekundę czasu przebiega. 


( 1740. Uważano takoż, że plam tych a. 


- słońcu droga, nie żaw(że jest linią prostą: 


jakby być Powinno, gdyby. równik słońca 

był na rocznokręgu płafzczyznie ; ponieważ 
słońca i ziemi srodki nigdy ż tey tie wyż 
chodżą  płafzczyzny (1793): Ale linia ja > 
ką plamy zdaią się opisywać ; częstośktoć 


jest ellipsą, którey „ypukłość taż ku pół: 


nocy drugi raz ku południowi jest obróż: 

oona., Zkąd słufznie wniesiono, że rów 

nik słońca jest do rocznokręgu pócnyły mj 

a nachylenie to równa śię % stópłiióm 36 
+ 


. „1747. Równik słońca do równika ziemi 
ńachylonym jest takoż pod kątem: 23 stóp= 
ni ro minüt; i przecina 89 W iğ stopniach 
1 26 minutach od punktu; porównaniow: 3 

1748. Rówaika słonecznego wężeł, czyli 
punkt, w którym rocznokřeg przeciną, jest 
W 2 źnakach i to. stopniach > żyli w dźiez 
siątym stopniu. bRźniąt. WR 

1749. Obacżemy wkrótce (t760), 28. 
ruch krążących okolo słońca planet (1707); 
nie jest w kołach ale W ellipsach ; których 
słońce jedno ognisko żaymule: idżie żatyim; 
że raz się daley drugi raż bliżey planet —* 
słońce znayduie: puukt riaywiękizey jego 
odległości od żiemi oðziemnikien (apogée) 
się hazywa; Jozi emnrkiem (perigée)  żąś 
punkt w którym jest ziemi nmaybliżfżym j> 
'dwa oprócz tego są punkta pośrednie, które 


się ŚSredńiemi. zowią od/eg/ościami (moóyens 
> A t z z 


R 


=> 
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> 
4750.. Naznaczywfzy średniey słońca 
odległości od ziefni 1006000 Częśc! ; 7121103 
śzro0owi (excentricité) zas™jey ; czyli, 
półowie różnicy. nay więkfzey odległości 
od słońca od naymnievizey 1685 tychże 
ezęści (1796 ), kiedy si fee jest w 6dzie=* 
misku (1749) odiegiym jest ód ziemii na 
ror,ógą takich części: kiedy zaś jest w do- 


, fi 


ziemniku, nie więcey jak na 99,315 takich- s 


że części jest ód niey odległym;*yTak, że 
odległość jego naywiękfza do ńayimniey (zey 
jest prawie jak-30 do 29. 'Niewiemy, do- 
kładnie, prawdziwey słońca odległości od 
ziemi. Astronomowie; Z obserwacyt-przey= 
sciow Wenery., przez płafzczyznę słońca, 


- 6 Maia 1761 i 3 Czerwca 1769 zdarzonych, 


wnieśli, że dwugląd (ró92') słońca g g 
fekundóm się równa; zkąd wypada, że” 
średnia słońca od ziemi odległość wynosi 
24765680 mil, z których kazda ma: 2283 
iążnie. Co gdy tak jest odległosć słońca 
od ziemi, w odziemniku czyni 35.347474" 
mil: w doziemuiku ża$ niei więcey ja 
z4;tzz,gąć Milo EE. 
tapt. Tym więkfzómi nam się ` ciata- 
wydają im blżey gdnich jesteśmy (iog 
co gdy tak jest pozorną słońca „średnica 
odmieniać się musi do więkfzey albo mniey; 
fzey od ziemi odległości stosownie. Jakoż, 
kiedy je W s 
widziemy, jego średnica czyni ar Rg 
302W odziemniku gi” 25%: W doziemni- 
kü nakoniec ga” go”. Srednica ta jest do 
śtednicy ziemi ( 1780) prawie jak rgr do- 
1. „Srednica więc jego prawdziwa wyrosi 
blisko 323,155 mil 6d 2283 fążni. 
; ; 1792: 


iredniey od ziemi Odległości 
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| 
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>. Wielkości ciał z fobą porówna- 
"ne, są jak ich steduię fześciany.. Wiel- 
kość słoń: ga; porównana z wielkością zie 
mi, jest więc prawie jak 1400000 do r; 
albo, przybliżaiąc się do prawdy, 1435023 
razy więkfze od ziemi. 
a. 1758: Gęstości ciał niebieskich racho- 
wano, z ważności czyli z działania ich Je- 
diiych na drugie wiełkości:- a ztąd wnie- 
siono, że gęstość słońca asg do /gęstosci 
ziemi, jak 25,463 do 160,000, czyli jak I 
do; 4 prawie. ~ 
1754: Wielkość słońca pites gęstość 
jego mnożąc , znayduiemy mafsę a ta jest 
'do mafsy ziemi jak g65,400 do 1. e 
s 455. Mieysce odziemaika słońca jest 
w 3 Shalach g)stopniach 1 blisko go: minu- 
tach; czyli, w $ stopniach i go prawie mi- 
nutach Raka, w punkcie nieba, w którym 
się koło końca Czerwca znayduie; mieysce 
‘zas doziem ika w punkcie nieba pierwfze- 
mu na rgo topni a to jest w 
9 zhąkach -8 stopniach 'i i po prawie minu- 
tach, czyli, w $ stopu. 1 blisko go minu- 
tach Kozioróżca, w.punkcie .nieba, w któ- `` 
rym słońce ku końcowi Grudnia ma miey- 
sce. 'Tak,że bliżfzym jest ziemi zimą ani- 
żeli latem; Ruch roczny odziemużka i do- 
ziemnika słońca równa się prawie ruchowi 
(który porów naniow. cofanie się fprawuie 
(1732), czyli ruchowi biegunow ziemi o- 
koło biegunow rocznokręgu; 1 zdaie się , 
e taż RA jest jego przyczyna. ; 
1756. Słońce zdaje się codziennie obieg” 
całkowity odbywać, około ziemi,.od wscho- 
du na ząchod. Ruch ten, tak jako i gwiazd 
sta- 


SE 
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i = i 
stałych (1730), a nawet i planet ( 1903 Ja 
nie jest prawdziwym; pozoru tego przy- 
czyną jest dzienny ziemi około osi obrót, 
od zachodu na wschod; średni ten ziemi 


obieg (1964) względem słońca, w 24 sre- | 


dniego czasu godzinach się kończy (1965). 

1757. Oprócz pozornego dziennego o- 
koło ziemi obiegu, słońce zdaje się nam 
mieć ruch inny, takoż, pozornyj ta jest 
ruch, przez który zdaie nam się: roczno= 
kręg przebiegać. © Ruchu tego przyczywą 
jest obieg roczny ziemi około słońca, któ- 
ry w 365 dniach 5 godzinach 48. minutach 
45 fekundach i 30 tercvach się odbywa, 
w którym to czasie słońce zdaie nam się 
12 znakow  Zwierzętokresu przebiegać. 
Czas ten takoż rokiem mazywaią słozecz- 


aym krótfzym on jest nieco od roku gwią-- 


zdowego (1731). Średni ruch (1808) po- 
zorńy słońca w rocznokręgu, wynosi na 


każdy dzień po minut 8 (ekund 1 20 bli- 
„sko tepeyi stopnia. 


i : o Blanetach, 


x758. Planetami nazy waią się ciała cie-. 


mne, kuliste prawie i do ziemi podobne. 
Same przez się nie świecą, światło tylko 


od słońca na nie. padatące, a od nich ku 


nam odbite, widzialnemi je czyni. 
___1759. Wfzystkie planety krążą ruchem 
fobie właściwym, od zachodu na wschod, 


około słońca, ałbo około innegó planety ,. 


jak gdyby przebiegały Zwierzętókres, z 
którego nie wychodzą. nigdy ; płafzczy żna 
z: bo- 


$ 


4 
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"bowiem okręgu, którą opisnie z nich każ- 


dy „mało się od rocznokręgu płafzczyzny 


oddala. Wizystkie planety mocą dwóch 
gii krążą: jedney ciężkości (196 i 197); 
drugiey zas, która je w styczney do opi- 


'saney przeź nie linii krzywey pędzi (177), 


a tę odebrały na początku ruchu. : 

| 1760. Kepler trzy sławne ruchu -planet 
odkryt prawidła. Z tych pierwfze jest na- 
stępuiące, że p/azeży. opisułą ellipsy nie 
koła. Zmaydziefź to prawidło w sławney 
Księdzie Keplera: Nova Physica celestis: 
tradita commentariis Qe steila Martis, 
1609: Z Tychona on obserwacyi wyracho- 
wał, odległości Marsa od słońca, w róż- 
nych jego okręgu punktach, i pokazał, że 
się te z okręgien kołowym zgodzić nie 
mogą, którego srednica jest wiadomą; ale 
że lińia krzywa zchodzi się ramionami w 
„kfztałcie linii jaiowatey. Wewżon dowiodł 
potym, 2 teoryi attrakcyi powfzechney , 
w stosunku odwrótnym kwadrata odległo- 
ści, że ta linia krzywa scisle być must 


- ellipsą, *którey środkowe światło jedno zay=. 


muie ognisko. Niech AĘPGA (fig: 2g0.) 
będzie ellipsą: planeta ją przebiega; a środ- 
„kowe światło S w jednym się jey ognisku 
znayduie, 

17ór. Drugie przez Keplera podane 
prawidło jest następujące, że obiezżnych 
planet czasow kwadraty, są jak Jześjiany 
zch odległościow 00 światła sro0kowego : 
to jest, porównywaiąc kwadrat z czasu, 
w jakim planeta pierwiastkowy naprzykiad, 
 fwóy okręg przebiega, z kwadratem czasu 
x jakiego drugi planeta pierwfzy BE ; 
> ; o 
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‘do przebieżenia fwoiego okręgu, obą te 
kwadraty w jednymzże będą stosunku z fze- 
ścianami średnich odległościow. tychże pla- 
net od środka. Tak, ze. wiedząc: dwóch: 
planet czasy obieżne, wiemy, tym fimym, 
ich odległości ad siońca; 'a wiedząc praw- 
dziwą odległość jednego, wiadomą tym fa- 
mym będzie. odiegłosć drugiego, jako też. 


odległości wfzystkich innych, których wia- ` 


dome są czasy obieżne. Porównaymy zie< 
mi i Jowifza czasy obieżne, i daymy, że | 
jedną odległość mamy wiądomą: czas obie= 
Zny ziemi jest góz dni, kwadrat z nich 
| Czyni 33,225: czas. obieżny Jowifza jest 
4330 dm, z tych kwadrat wynosi 19,748,900: 
miechay średnia ziemi od słońca odległość, 
równa się ro, fześcian z miey uczyni 1000: 
będziemy: mieli następuiącą proporcyą: 
133,225: 19,749,900:: tooo: x.  Znaydzie- 
my x= 140,73} Łatwo widzieć, że jak 
kwadrat czasu obieżnego ]owilza więcey 
niż 140 razy jest więklzym od kwadratu 


czasu. obieżnego ziemi, tak fześcian srted;* 


niey odległości Jowifza jest więcey niż, 
140 razy więkfzym od śrędniey odległości 
ziemi. _Naznaczywfzy średnią ziemi -od 
„słońca odległość ro; Jowifza od tego. świa- 
tła odłegłość uczyni trochę więcey. niź 
g2. - Prawidło to odkrył Kepler 15 Maja 
1619, jak fam: powiada; (Harmonices, Sect. 
Z, pag: 489.) Szukał on, niby przypad- 
kiem, stosunkow. między odleglościami pla- 
'net i czasem ich.obiegow: porównywał ich 
"pierwiastki i stopnie: trafił (zezęśliwie na 
porównanie kwadratow. z czasow. Z fzescia- 
nami 


f 
| 
$ 
$ 
f 


AŻ NNA F i 


oT Ebe > 


nami odległościow ; postrzegł, że stosunek 
jest jednostaynym, 1 tak z tego odkrycia 


był ukońtentowanym, że niechciał fwoim 
wierzyć rachunkom.  Czegożby więc nie 
doświadczył, gdyby mógł był -przewi- 
dzieć, że to-prawidło miało być źrzódłem 
powlzechnieyfżego jefzcze 1 więkfzey wa=/ 


gi odkrycia, attrakcyi powlzechney przez ` 


Newtona w gó lat potymą  * 

1762. Trzecie Kepłera prawidło jest 
takie: pola są proporcyonalne cząsom; ;to 
jest, że czasy jakich planeta na przebieże- 
nie różnych fwoiego okręgu łukow AD, 
DE, potrzebuie, są jak pola troykątow 
ASD, DSE, temiż zakończonych łukami 
1 dwóma liniami prostenii AS, DS, i DS, 


"ES, z końcow tychże łukow AD, DE da 


strodkowego swiatła 8 ciągnionemi: podo- 
bnież pola te są pomiędzy fobą, jak czasy 


"na przebieżenie ograniczających one łukow 


strawione. Zkąd widać, że te czasy tym 


są krótfzemi, im planeta (woiego światła 
. środłkowegą jest blizfzym; ponieważ mniey- 
-fzym jest na ten czas pole troykąta. Pra- 


widło ta koniecznym było wypadkiem z 


zamierzenia mimośrzodow 1 prędkościow ` 
POR: 


planet; a Kepler z obserwacyi na nie przy- 


Stat: domyslał się, że być ono musi po- 


wfzechnym, a przystosowanie onego do. 


obserwacyi Zychoza, przekonało jego, że 


takim jest w rzeczy famey. ` Wewton potym 
z prawideł ruchu dowiodł, że ono konie- 


a > 1763. 


;eznym jest wypadkiem z ruchu ciskania z, 
siłą środkopędną , planety w ich okręzach 
 utrzymuiącą (196 i 197) połączonego. 
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> 1763. Planety na dwie się dzielą klaf- 
-sy: planety pierwizey klafsy nazywaią się 
Planetami  pierw(zemi, czyli. głównemi , 
albo pierzofzego rzędu. Takich mamy siedm; 
Merkuryufz 4, Wenera ©, Ziemia 6, 


Mars A, Jowifz 24, Saturn b i Herschell ~ 


H. Te wfzystkie krążą około Słońca Œ: 


1764. Planety drugiey klafsy Planeta- 
mi zowią się Orugiema czyli powtornemi, 
albo drugzego rzędu; inaczey Towarzyfzae 
mi (Satellites) albo Księżycami. Takich 
jest czternascie: jeden krąży około ziemi, 


„któremu fzczegulniey służy nazwisko Aszę-! 


zyc; -cztery krążą około Jowifza; siedm 
około Saturna (2622); 1 dwa nowo przez. 


Herschelia odkryte, które około jego krą- 
żą planety. Ostatnich trzynaście [zczegul- 
niey żowarzy/zami się zowią, różnią się 


zas pomiędzy fobą więkfzym albo mniey=* - 


fzym pd pierwfzego fwoiego planety od- 


2 


daleniem: tak, że naybliżfzy nazywa się ' 


towarzyjzem pierufzym; mastępulący Oru- 


gim, itak daley do stopnia oddalenia sto- 


sownie. 


176g. Oprócz planet powtórnych, o 
którychesmy mówili (1764), cienki jefzcze 
pierścień otacza Saturna, płaskim on jest 
prawie, fpółsrodkowym, i wę wfzystkich 
purktach również od jego oddalonym po- 


"wierzchni. Astronomowie maią go za zbiór 


ciał ciemnych czyli małych Księżycow. = 


1766. Pierścień ten postrzegł Ga/złeu/z, 


około Roku 1óro; położenie jego jednakże 


-w:ględem ziemi, prawdziwego Gali/eu/z0- 
w: mie dało postrzedz „k(ztałtu: wzioł go 
; - ża 


sione płalzczyznę.. W. takim 
mey kfztałcie pierścień widziemy: Saturna, 


ARSQĆUS plenus. 
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za dwa: Saturnowi tówarzyfzące ciała, je-' 
dno na wschod a drugie na zachod. W krót- 


'ce potym wydawało: mu się, że te dwa 


ciała nielakim podlegąią odmianom: uwa- 
żał potym, że się ich wielkość pozorna 
zmnieyfzała, postrzegł nakoniec, ku koń- 
cowi Roku róre, że zup nibe znikneły ; 
tak, że famą tylko widział kulę Saturną 
zupełnie: okrągłą 

1767. Różni po Gali leufzu Astronomo- 
wie pierscien ten takoż uważalij nie lepiey: 
się im jednakże udało prawdziwą odkryć 


onego figure. /uyghensowi to się odkry= 


cie należy. ' Dowiodł on, że doi ąd uważa- 
nych pozorow przyczyną był pierścień 
kołowy i płaski, który się kuli Saturna 
nigdzie nie dotyka, a który z ziemi po- 


ehyło widziany , wędług Optyki prawideł, 


must się ukazywać w kfztałcje ellipsy: 
mniey albo więcey rostwartey, im wyżey 


x 


: albo niżey oko nafze nad jey s. podnie- 


rzeczy fa- 


w różnym jego względem uas położeniu. 
Y tę było przyczyną, że Saturnowi tyle 
imion odmiennych nadano. : 

1768. Kiedy pierścienia Saturna pochy- 
łosć jest wzełędem nas. naymniey(zą , ael- 
lipsa pod którą go widziemy bardzo to» 
stwartą; mała na ten czas os tey: ellipsy 
prawie wielkiey osi półowie się równa: 
pierścień wychodzi nieco za brzegi Satur-" 
na, którego kuła jest w ellipsę wpisaną ; 
Saturna w tedy zowią , Satyr. 'elliptico 


1769. 


 „azsałus ; ; 
o  1g7q0. Kiedy się mała oś do półowy ; . 
albo bez mała co zmnieyfzy, tak, że kula 


Ñ 


a POGZĘTE! 
1769. Kiedy, za zwięklzeniem się 'po- 


„ehyłości pierścienia, Ọs. zrobiouey przez 


niego ellipsy nieco. się zmnieyfzy,. Satur= 
nowi dig nazwisko, Saturnus elliplico=" 
AdimINULUS, 


Saturna brzegi ellipsy zaymie z obu stron, 
nazywaią go w tedy, Sałunas Jpherico 
GNSATLS. Z : 

„ 1771. Kiedy się, oś mała tyle zmniey- 
ízy, że między kulą Saturna i jego pier- 
ścieniem, próźney widzieć nie będzie mo- 
Żna przestrzeni , zwać się zwykł wtedy, 
Saturnus /pherico cuspi0ątu$ , albo Satur- 
zus branchiatus- ARES Saa 

1772- Nakoniec kiedy pierścień zniknie 


zupełnie, Saturn jest w tedy okrągiym, 1, 


nażywa się Saturnus FOLUNOUS POŚR a 
1773. Trzy są przyczyny okrągłą fpra- 
wić mogące odmianę. Kiedy Saturn jest 


ku co stopniowi znaku Panny albo Ryby». 


pierscienia jego płafzcezyzna, wy kierowaną 
jest ku słońca środkowi, światło w tedy 
na grubość jey pada, którą ponieważ nie 
jest dosyć znaczną, ażeby dostateczną od- 
biła światła ilość, przez którą. z tak dale- 
ka mógłby nam stać się widzialnym: okrą- 
"głym zatym i bez pierścienia widziemy Sa- 
turna. Pierścień, dla niedostatku swiatła, 
ledwie na miesiąc blisko niewidzialnym się 
stiz; to jest przez Ip dni przed i tyleż 
po przeyściu aturna przez punkt nieba, 
odpow iadaiący D znakom i 20 stopriom, 
alba rr znakom i 20 stopniom długości. 


1774: 


w 


0 È Ę Z 
-~ Z r774. Pierścień Satatna niewidzialnym — 
‘takoż się staie, kiedy jego płafzczyzna 
-wykierowaną będąc ku ziemi, w takim się 
położeniu znayduie, że jey przedłużenie 
przeż okoby nafze przefzio. Na ten czas 
grubość jey tylko widziemy, która nadto AREK 
„jest małą, czyli raczey mało bardzo oHbi= 
da światła, ażeby stać się nam mogła wi- 
dzialną. De Za Łanóe , w fwoiey Astrono= 
amii, Tom. JI. kar. 125$, uttzymuie, że dla _ `> 
takiey przyczyny pierścień nam nikuąć z 
oczu nie może dłużey jak na 7 do 8 dni 
pierwiey nim ziemia na jego znaydzie się 
płafzczyznie. => 
z 1775, Maratð:, w wybornym w tey mar 
teryi Paniiętniku, dowiodi, że jest jefzcze 
trzecia przyczyna, która nam pierścień Sa- 
tarna niewidzialnym może uczynić. Co w 
ten czasby nastąpić mógło, gdyby przedłu: 
żońa jego płafzczyzna, przechodziła mię- 
dzy słońcem i ziemią; oświecona albowiem 
w takim razie płafżczyżna nie do nas jest: 
 obróconą, a tak Saturna bez pierścienia/ 
*-widżiemy. (Patrz Mem. 06 © Acad: des 
Sne 2715, karszg.) >, ZE 
= 1476. Zewnętrzna pierścienia Saturna 
średnica jest do srednicy kuli jego, pra- 
wie jak 7 do 3; Go uczyni 67512 mil pra- 
177%. Szerokość pierścienia równą jest 
prawie‘ (zerokogci przestrzeni między wé- 
wnętrznym jego obwodem 1 kulą Saturna 
zawartey; albo mało co mnieyfzą według, EŃ 
 Huyghensa: tak, że się prawie równa 5  - | 
średnicy Saturna: „A część pierścienia kuli i 
Ed ; Satar> 


to 
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Saturna ńnaybliżfza , światley fżą jek niż 
częśći dal(ze. 

BRYZA Nachylenie. płafzczyzny pierscie- 
hia do okregu Saturna blisko 30 stopni wy- 
nosi; 31 zas stopn: 20 minut nachylenie da 
rocznoktęgu, według Maraldi. Nachylenie 


"to, tak wielkie, jest wfzystkich wyżey 


wspómniony c ch pozorow przyczyną.. 
iż ALZ70= "W Ezta pierścienia Saturnowego 


(mieysce jest toż lamo, Co i mieysee w CH 


zła czterech jego towatzyfzow pierwfzych, 
przez Cąjsīni determinowane, to jest, 5 


znąków 1 22 stopnie, czyli 22 SOPAIE: Zna 


ku Renny. 
0 Pacc główn ych 


t780. Pierwfzemi albo. główneni pla- 
fietami te się mazywaią , które około ,słoń- 
ca krążą (1763). Dzielą je na wyżfzę t 

niżfze: stosownie do ich od słońca odle- 
głości, porównaney z odległością ziemi od 
tegoż: swiatła. 

1781. Planetami wyzfzemi są, Mars, 
Jowifz , Saturn 1 Herschell, dalfze od słoń- 
ca aniżeli żiemia, którą, tym famym, w 
fwoim zaymuią obiegu: i dla tego. czasem 
je.ź stromy słońca, czasem zaś w stronie 
widzieimy. przeciwiey. 


` 1782. Merkuryufż i YES 0 planetami 


fażywaią się niżizemi, sa one bliżey słoń- 
ca niż ziemia; 1 dla* tego. w fwoim jey ni- 
gdy nie zaymują obiegu. A ztąd zawlze 
ich ż.stiony słońca widzielmy ;. nigdy. zaś 
w stronie przećiwney ; ; bą nigdy nie je- 
stesmy między niemi i słońcem. ` 


1783: 


FIZ FRL > 6 
793. Pied lasy wyżey (1751), 


że | słońca srednica; w srednicy 
odległości od ziemi widzianego, rów ta ię 
31 52 307: średnice pozorne planet, 
ziemi widzianych, SCE są do ich wok 
kości prawdziwey, i w jakiey je widzies 
my odległości; ale a te średnice „pomię- 
dzy loba 1 ze średnica słońca porównać, 
przypufzczańy , żej je wfzystkie widziewy 


"w odległości równey średniey odległości 


żiemi od słońca. (C1759), jak się. na nastę: 
puiącey „wyraża Tabeli. 

Tabell z h ə Słońs 

Zżód. dż dd pozornych średnie G7 

ca i Planet gtownych widzianych w ode» 

głości, równóy średniey ziemi odłegtoścź 


+00 Słońca ; i porównania tychże sr *eOńiC 


żę Sr ŻE. Stońca,. 


Aer smsi aen ) 


Znaki i nazwi-| Srednice po- | Srednice 
bPianeż| 
-|pordwną- 
> a ze ze Sre- 


ska: Planet. -,z07ne. 


a RRŻR Z 
: Min. [Sek Ter. 


J Sióhce s] 31| 57| 30 
% Merkuryufz - Z że 
Q Wenera - 5 I6 31% 
IÒ Ziemia - -Afo szl - 
d Mars- ~- e 2415 
2. Jowifż =- < aka R 
ATB) 4 
b Saturn == - 2] Gil! 42] 
„ Jegopierścień| -' 6| 40| 36 
Ri Herschell- | - 1j 16] -30 


a 
7 


wę  "POCZĄDROE 


` 5 Ý == à | 
173p. Raz wiadome maiąc średnice pla- Í 
„ net pozorne, w jedneyże odległości widzia: 
ne, łatwo każdego -planety w średnicach 
ziemskich wielkość oznaczyć. Aże co więk- - 
fza prawdziwą ziemi w milach wiemy sre- 
dńicę , ztąd tym fomym wiadomo z wielu 
się mil słada prawdziwa srednica każdego 
planety. Widzieć to na Tabelli mastępuią- 
cey; w którey wielkości wspomnione, Bari 
dzo się blisko wyrażaią, średnida zaś zie-- 
mi za jedność się bierze. sy 
1796: Tabella wieżkośctow średnic Stort- 
ca T Planet <głównych w średnicach "ziema 
skich, £ w milach, z ktorych każda mą 


2553 Jążnte. : 
; | 
Nazwiska „| - Wielkości. | 
oRMOD OS 2 „iR — 
xe w srednicach | w Miżach, ||: 
5 ziemskich. i 
"|Słońce -<= | = ma 32315B: 
- HMerkuryufz - =— 07 j- "1150: i 
"_« liWeęnera = = > = 054 -= 2734- 
Ziemia = = 3 = T |= "2865. ; 
Mars - - - > - 05 = 10921. za 
> Jowilz = - aRSTRĘ = 32044 A 
Datura og =" SA IG — 280365] 
„|| Jego Pierścień| - 23 5 - Ó75i2; ||. 
Herschell - Ry 45 | - 12002. 


"17987. Porównane z.fopą planet wiel- 
kości, są jak ich średnic fześciany (1752). | 
Widzieliśmy (1796 ) wielkości ich średnie 

porów- 


oi 
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porównanych ze średnicą ziemi: z tych 
" robiąc fześciany, będziemy mieli ich wiel- 


kości prawdziwe porównane Z wielkością 
ziemi, którą brać będżiemy za. jedność, 


1788. Tabella wi elkościow Słońca i Plt- 
net głównych pórównanych z wielkością 
ziemi, ‘s ; ę 


many | 


sę WIELKOSCI. 

Nazwiska "Przez | w Cząstkach 

Planet. przybli-|OQztesiątkowych 
Shoe = 1435023 | 1435022,606230]] - 
Merkuryufż = + oğ = 0,078372 
Wenera = a A e G,ÓRZERÓ 
Ziemia: = - SSE =" 1,000000) 
Mars == = =o] +. 0,301445 
Jowifa = = | rązogz| = 1479;,231780' 
satuła = = | 1og0z$|  1030,173430 
Herfżel = z2 E3 | =  gQt,250000 


we 


~ 1489. OGęstości planet rachowano po- 
dobnież jak słońca (rzg3), ż wielkości 
działania ich jednych na drugie. Te żna- 
lezione następuiąca wyraża Tabella; w któ- 
rey porównano je ż gęstością ziemi, wzię- 
tey za jedność. 


, 


łom 220559 _17go. 


= 
a 


o "POCZĄTKI 
1790.. 7 abella gęstościow Słońca Í fia- 
net głównych porównanych z gęstością ` Z 


Ziemi. : 
z 3 ł 
SER GES LCOSULE 
MA] 


BAZA 
Jaztutska RB STO CWE 
Naztożska i go Cząsthach 


Planet. © | Przybliżo:| - Beicesiątka- 
: TEE. wych” 


Sionee o e a 


Męerauryufz - 2,037700: I} 
i 


manae, a OCE SEE a SA 


Wóencra = = - 1565 1,275080, ji 
Ziemiać >, "ARE 1000000. || * 
Makee e > ro=o4 706 0;729170. 
jowiz = = je 505 0;229Q40. 
Saura c= fl- 0794 ©]I04R00, | 
/ Herek -= | > 05" | 0,220401. 
a791, Ponieważ wielkosci planet (1789) 
1 ich gęstości mam są wzgledem ziemi wiaz 
dome (1790); łatwo miożąc te wie Hos 
ści jedną przez drugą, znaleść maf= 
sę względem ziemi, którą bierzemy za je: 
sek dność. 
| 
; 
i i4 
; ć 
, > 
j T792- 
i à 
U 
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a > R A" 
1792; Tabella. mafs Słońca í Planet 
> głównych porownanych ż majsą ziemi: 


asian sA s DE s 
== MASS yo i 
Sie EN n 
| Mezwiska ; == 26 Cząstkach 
Planet... | Przybdz- Oziesiątko- 
FZone: zwych. 


słonce r - -| 365400 36539982 104 ; 
j|Merkuryufz - - 054]. -. 0,E59093 | 
I 
6 


iWenera_ - ,- = 'A5g|- 7. I,Ł69998 | 
Liena a Aes RPK T -= 1,000000 
Mars = = - - Og]. +. O;,8IOS0Ę 
fowfz < - = 340 |. 339-996632 
Saura pis = - 108 107,053123; 


Herfzel - - E7 žl 17:749612]. 


+. . 1793. Ruch każdegó z planet pierw- 
fzych własciwy fest od zachódu na wschod, 
fa elliptycżnym okręgu AEPGA (AE 
żg0.), w którey. ognisku jednym zńayduie . 
SIĘ: słońce (1950). _ Okręgi wizżystkie ógra- 
„ficżają przez srodek słońca przechodzące 
płafzczyzńy; dwóch jednak pomiędzy nie-- 
(m nie znaleść na jedney płalzczyznie: o- 
krąg ziemi jest'ńa płafzczyżnie roczńokrę= 
gü; żadńegó zaś niemalz, któryby ná 
8 stopni od rócznokręgu był oddalonym: 
Wfżystkie są w Zwierzętoktesie zawarte. 
To od róczńoktęgu oddalénie fzerókościę 


„planet, a w ogólności /zerokością Swiątet 
się zowie: BOY 
ŻĘ "FE 764. 


52 


( net głównych, O 


- Planet. 


Wenera > 
| Ziemia = 
Mars = =- 
Jowifz = = 
Satura = = 
Herfzel ~- 


Odległości zatym p 
ca bardzo są 
Widzieliśmy wyżey 
ległości wynaydnią. 


Nazwiska. 


R RR 
Merkuryufz = 


NACHYLE 


“czne Opisuią okręgi, 


EC więc 


(1749 ); 
wa się 00% 
blizfzy P Josłoneczniki 
(zaś pośrednie E, G, 

mi ( moyennes distances )- 
ywa się 
więkfzey 
fzey odległości 
przydaiąc, 


ziemi od 


stek, w następuliący 


jednym sło 


(excentricité ) naz 
nicy odległości 
tę od więk 
do mnieyfzey 
głosć średnia 
słońca od 
ch Tablicach znay 


ńce się znay d 
każdego od 
nayodłegley 
toneczniki 


S 


em 
em ( Perihelie ); dwaj 
ciami średnie, 
> Mi mośrzo0em 
CS półowa róż 


POCZĄTKI 
1794- Tabella nachylenia ok 
o płajzczyzny To 


w któr 


ręgow Pla- 
cznokrggu. | 


NTE. 


(1761); jak się te od. 
Aże planety: ellipty! 
ych ognisku! 
aie (1760 );, odle" 
łońca nie jest sta 


fzy punkt A nazy- 


( Aphelie ); nay: 


odłegłoś 


od mnieyfzeyj 


odeymuiąc, albo 
zrobi się © le- 
ES. Naznaczałąc średniey, 
ległości 1000000 czą: 


dzied 
my 
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my proporcyonalne odległości innych pla- 


net od słońca. A okręgu każdego planety 


mimosrzod więdząc , wiedzieć będziemy 
jch odległości od słońca w odsłoneczniku 
Ai dosłoneczniku "Pi" 


= 1796. Tabella średnich oQłegłościow 
Planet. głównych 00 Słońca, w cząstkach 


jakich srednia ziemi 00 „Słońca odległość 


mad 2000000 , £ ich MIMOSTZOJOW. 


w = 
Nazwiska Odległości | Mzmośrzo: 
Planet. STeOnie. SAR 
Merkuryufz - + 387100 - 79700. 
Wenera += - 723330 - 5050. 
Ziemia - =- - 1000000 - 16850. 
Mars - = =. | - 1523690 I4ï700- 
Jowifz = - - 5200980 | 25o7go 
Saturn -- = | - 9540070 | 543310 
Herfzel = = | 19o$rgoo | -47587 
: NOZE DORA E 
5 R 


Tabella 
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Tabella oQległościow. w. oOsłoneczni- 
ku i Qostoneczniku Planet. piezufzych o8 
Słońca; w. cząstkach, jakich, średnia, zrenie 
od Słońca odległość ma 4000000; = 


E Noran ta | OdZegźoscze | — 


Planet: w odstonecz-|z4 Qosfozzecz-ji 
pika] ORZEKA + 


„4 


== iah IE 


Merkuryufz - 46630 5 "3674060 
ji Wenera = = AAYBĄA ua] — -738280:- 
Ziemia + 1TOLÓ3BO" | - .983150. 
MASZ SSCH EE 166390 - 18819090. Ji; 
Jowifz ===- Ę 545ETÓ0  |---4950200- JĄ. 
Saturn - = | 10083880 - Q906260. |ý 


joe: = 19129387 | 10034213. 


: 797: Naznaczaiąc tym 1690000. cząst- 
kom, z jakich się średnia ziemi-od słońca, 


składa, odległosń, 34,7ór;óg0 mil, które ja- | 


kośmy. -powiedzieli (-1750.).są średnią: odłle- 
głością ziemi od- słońca, widać, że ztych 
cząstek każda równać się będzie 34; 761680. 
mijom: tych więc cząstek liczbę, odmien- 
ne planet od słońca odległości wyrażalącą, 
mnożąc przez 34 milę więcey 761,680 mil 
lionowemi mili, będziemy one mieli w mi- 
lach, jak na następuiących widzieć Tabel- 
dach => RR > 


a 


1798. 


£ 


Tiros oho Zla średnich oOległościow: 
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RISE pierwjzye l 09 Śżożce, W yrezonych - 


w mulach, z ktorych kazda mu 2283 fazi. 


' 
| A i 


i Wazis ka i banet | Oleg z 


pa E assa annei a 


fiersurgulz DE 
Venera = o -<0= 
LIETTA 20E 


= ya 2Btg41Ó6: 


| 

IB 
"3470r630. | 

i 


targ = = = = < 
lowaiz FEE ZP ZE 
f zai uerg ne DA SA 
le (SO 52 = 


a Bz96ó024. 
7180794965. | 
> = 1991028960. | 


a T 


1 
1 
E RA VARS O AE A DY 
ia ; 
1 U 


=o 66331 IBĄ2R= 


Tabela: o0/egłościów plomęt głownych 


ad Sonca w oðstoriec zniku z Josłoneczji- 


ku wyrażonych w mitach, z waż h kazda. 


MOSZARZSĘŻWL "SHH mr $ = 
peee a aa m a | 


Nazwiska: NOQDleg łościć 


GOLE AC, TOSI SC. Z g 
Plunet. | 10 005 ZOnE- 


z Q05 tone 


ika i | czniku, “ezm ku. 
= a RZE ———- | 
+ Merkurynfz i| = 1622675 e 10635740 | 
Wenera - - = 2531071 | - 24963620 
j 


a a * 34175046 
Marsie =. -5 


Jówifz -- = 10951336 AEG: 


|| Herfzel - - 6640696301 ośn00taat 


| ae, 850532009 31272RLVI 


— 


1799. 


Ig 
izaA] - 49040204 li 


gó , POCZĄTEA 


< 1799: Widać, że mimośrzody okrę- 
gow planet: (1796) SĄ bardzo iedne od dru- 
gich odmieńńe; zkąd wypada, że eliptyczne ` 
okcęgi mniey albo więcey przybhzaią się 
do koła. _Mimośrzod okregu Merkuryufza 
jest ze wfzystkich naywięklzym, gdy okrąg 
jego. ełuptycznym iest muaywidoczniey 3 
przeciwnie » winośrzod okręgn Herfzela 
jest ze wfzystkich aaa: „x okrag 
też iego bardzo mało iest e liptycznym,1 
naywięcey się do koła przybliża. A tak- 
różnica naymniey (zey ich i maywiękfzey 
odległości od słońca, w tymże się: samym. 
odmienia stosunku; siak na następuiącey: 
widzieć Tabeli == O o 
1809. Tabella T jamie między RAYWIĘ- 
kfzemi t naymnieyfzemi o0l<g tości ami Piga 
-71êt głótónych 00. SŁOŻCA: ; 


ROZNI 


Nazwi 


AR 

zy cząst:| ; SAY 
ska Pla:| nre, w mia | prawie | : 
| * miliono: dach: | vak EZ 
| net: wych. ` | Cie. zak A 
1 


~ 


È erkur: 159400! pgąio12| g.d02| 5 
Wenera toioo! 351902| 72 T BG 
Ziemia 3g700| 1171468] 39 2 Zr 
Mars = 293400 oggrąóco| 6 |5- 
ilowifz |. gorgóo 17425069] IE IO|qr_ 

2, F 


Herfzel prizą! 3308409/201 200! 
fi $ t i 


[ier | 13087620 37807498 | 9 


tor. Czas W iakim każdy planeta środ- 
kowe światło swoie okrąża, obiegiem na- 
: i zywa - 


FIZYKI. p7. 
zywa się obłeżzzym (revolution pz. 
eliptyczna (1760), zaś, którą opisuie linia 
krzywa, iego się zowie okręgiem. Okręgu 
planet pierwfzych oś wielka, porównana Z 
-osią wielką okręgu ziemi, iest w tymże sa- 
mym stosunku co średnia tych plańet od 
"słońca odległość, porównana ze średnią od- 
ległością ziemi od tegoż światła (1796 )- 
A tak naznaczywfzy wielkiey/ osi okręgu 
ziemi 1oo cząstek równych wielka oś okrę- 
gu Merkuryufza zawierać będzie blisko 39 
takich cząstek; wielka os okręgu Wenery 
blisko ra; Marsa prawie 152; Jowifza pta- 
wie Boo; Saturna 954 blisko; 08 zaś wielka 
okręgu Herfzela, około 1908: Planety o- 
* biegi swoie tym w czasach kończą: dłuż- 


- fzysh, im są 
następuiącey wyraża Tabelli. 
1892: 
głownych okoto stońcą. 


p OE, 


alfzemi od słońca, iak się na 


Tabella czasu obiegow Planet 


Nazwi le~ = x RE o RLE G O.W. > 
ska ala WERE ; ND 
'w roku, miesiącach, dniach, go-| w Sekun- 
Planet. |. * Qzinach IŁ 0. > | dach. 
Merkur:| | 37 | 87” |eg" |5o'|r4”albo| , 7603154 
Wenera | | 75 2244|16 |39 | 4 19413544 
Ziemia -iT Rie albo į 365.5 148 |453 315509252 
|| Wzglgðem ieðnego punktu | en 
Wzżeba ej ann gó 6! 9, 105, 315581503] 
|Mars -| mjr ógó| 22 1$] 29 |. 59350719 
Jowilz Irr |10 4230| r4|'36: o, 374164560 
Saturn -|19 TO747; T15| oj © | 9238594500 
Herfzel- |83 4 30445 | R o| 6 


2630512300 


4 
58 RRS 

w Na tey. tabeli dwa odmienne 
obiegu ziemi wskazeliśmy czasy : pierwfzy, 
uważa się eS zględem porównania dnia Z PO- 
S3 1 nazywa się rokzem s20. ecznym, czyli” 
rokiem zrotnikowym. Jest to więc czas, 


w którymi słońce mocą krążenia ziemi okoz. 


ło diego (1757), -zdale nam się 12 znakow 
zwierzętekrósh przebiegać; albo. raczey lest 
to cie który i upływa od momentu, w któż 


rym słońce na porównaniu dnia z nocą się ż 


znaydute , aż do czasu, w którym kac 
na toż mieysce przychodzi, pos 'ałkowitym 


obiegu. W tym to roku por się pówrót o-- 
kresla (1936), tego tokoż roku znalomosć 


w towarzystwie A nayważnieyfzą: 
ze 


1804. Drugi czas: na tabelli: wskazany 


względow stałego na niebie'punktu się nwa- 
Za, 1 OKŁEM kę nazywa SwiazQówym. Jest 
tò czas roku>sgłonecznego względem gwiazd 
stałych ; ezylt czas, który upły wa did: 
mentu, w. którym słońce iest w ztą zenią 
Z gwiazdą do czasu, w którym Żuowu pe 
całkowitym obiegu do tegoż powraca złą- 


czenia. Rok gwiazdowy dłużfzym więc 


iest od roku: słonecznego względnie do po 


'równaniow dnia z nocą ; pońięważ punkta 


porównamiow=w tył się Sotia Górok na BO 


sękund 1-29 prawie tercyi stopnia;-gwiazd 


ZAŚ ‘dlugosci tąż sama o powiekfzaig się ilọ- 


z (1942 ). Tym fposobem słońce: pó- 


żniey gwiazdę niż porównanie dnia: z no~ 
CZE s wusi, przypulzezaiąc, że roku 


przelzłcg x» gwiazde. i pró wnanie wW 1e=- 


dnywże > dE czasie: . Rich zaś pozor- 


my słońc”, parii eważ czyni Bo miot, Qile 
kuad i biisko 20 tercyi. Ba na dzień: 


CITT) 
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(2757 po minut 1 25 fekund potrzebnie 


"czasu na przebieżenie go fekund 1 20 tèr- 


eyi, któremi gwiazd powiękfzyła się dłu- 
gosé z zkąd wypada, że-czas-roku' gwiazdo= 
wego wynosi 365 d- 6 g: 9 10” go”. Tą 
gwiazd długosci odmiana nazywa się cofa. . 
ziem fip porowwnaniow Omia z noch: 

$ r805. ZA srednich odległościow planet / 
głownych od słońca ( r799 ) dochodziemyż:,- 
z małym uchybieniem ich rozciągłości obie- 
gów. =- Ta. kiedy raz iest wiadomą y 1 czas 


"ma iey przebieżenie potrzebny (1802), tym 


R 


samym biegu prędkość: staie się wiadoiną. i 
Niektóre wiele mil przebiegaią na fekundę 
Czasu ; a tym rufzaią się. prędzey im są. 
słońca bliżfzemi: Merkuryufz więc ze wfzy- 
stkich krąży nayprędzey , a Hetfzel nay- 

wolniey.- + W następuiących Tabellach wyra- 
Żona iest ich obiegu rosciągłość,'w milach . 
i -fążniach, jako też ścednia ich na fekunię 

czasu średniego. prędkość. onc- > > 
|, -/ 1906. - Tabela .roseiągłości obiegąw. . 

Planet głownych. A KSGRIĘ SROKA WozĆ 


REECE 
Nazwiska 
Planet 53 


Rościągłość obiegow. 


Merkuryufz gąpgar1g tt -E rógr”? 
|Wenera. -| 153049043 - - 978 
Ziemia -i z | ŚIQROTONĄ Sanh 79436 
{Mars / - -| 332929293- - = rógr. 
|Jowifz-- „|irzotógog9 - - + 35 ' 
Saturn - --|2083898519 - - 1797 
Herfzel - -|4rógq11242 - - 1957 
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Tabella przez Planety główne přzébie- . 
_żonych przestrzeni na jekundż czasu srei 
niego. z : SSS 


peremen zpw z e 


i ~ esy | 
Nazwiska | Przestrzenie w fekunozie 
Planet. przebiezore. 


TOLD 


Merkuryufz 25397 ŻE albo więcey py zł 
Wenera - |18596. + albo więcey 8% 


Ziemia - |i5go7 - albo prawie 7 
Mars - - |r2806%3 - albo więcey pz 
lowifz = 6395$ - albo więcey 3 
Saturn - | gr234 - albo więcey 2A 
Herfzel - |363; = albó więcey 15 


1111807. Każdy planeta tym więkfzą w 
roku liczbę stopni przebiega, im obieg ie> 
go, obieżny iest prędfzy. A że, według 
trzeciego prawidła Keplera (1762), plane- 
ty raz prędzey, drugi raz wolniey po swo- 

ich! udałą się okręgach : nie o prawdziwym 
więc, ale-o ruchu: ich średnim tu mowa. 
Sredni zás roczny czy dzienny ruch pla- 
net, w tymże samym iest, co i ruch ich 
obiegow stosunku ,* tak, że te, które w 
prędizym obieg kończą czasie, ruch maią 
więkfzy ; to dest, przebiegają w czasie da- 
nym więkfzą liczbę Z lak się z nastę- 
puiącey pokazuie tabel | 


è 
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| 1808. Tabella średnich ruchow ro- 
cznego i Oziennego, Planet głownych. 
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| PRyQ | OXER m0] ii | 
E ; zm.| st. | 2. | sek. |żer.|kw. SŁ. |m.| sek. |żer. | kw] 
Merkur: | 49| 23] 13| 11| 39] © 4| gl 32) 241 47 
à Wenera | 19| 14| 47) 45| © oil 1|3ó|» g 
Ziemia D = J es BEE - 59) 8 A 
Mars - ó| 1r| 17| 9| 30| Oj - (3r 26 38] - 
joy z r] oj 20| 34 | 5o| 0] = -| 4| 59 16. 
(Saturn a | 12| 1g| 33/|.0| O||--4 2) 0] 35 
z pen = 4|18| 57| 8 | 38] + |- | 42] 34 
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1809. Przez średni ruch roczny rozu- 
mie się ruch około słońca w ciąpu roku. 
pofpolitego, czyli w przeciągu 365 dni. 
czasu średniego. Na tabelli iednak poprze- 
dzaiącey położyłem ruch iaki ziemią od- 
bywa w całym ciągu roku słonecznego. 

igro. Mieysce odsłonecznika planet 
głownych (1795), czyli punkt ich okręgu 

è w którym się w czasie nay więkfzego od słoń- 
ca oddalenia znayduią , nie iest stale na 

È tymże samym nieba punkcie, tak,- iaki 
mieysce doslonecznika : bardzo mało wpra- 

wdzie pomyka się ono od zachodu ku wscho- 

dowi. ' Na tabelli. następuiącey , położyli: 

śmy mieysce odsłonecznika przez Ca/szzże- 

go zamierzore na rok 1750 iako też ruch 

iego średni roczny, według tegoż A stro- 

/  noma. ; ; : ; ; 
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Rir. Tabella mieysca odone 


8 planet głownych na rok 1750,'% rócznegó o.) 


iego Sredntegó rucht: 


m e 7 ETER mata METREDEN EATEN 
|Wazwi.|  Mieysce oðstone- ||  Sreðni 
ska cznihii. SONEL 
ji ZG! 


8 i £ 


|żz%,.| S6; | MŁ. S CA 


iMerkur:| 8]. 13|41| 1$] l *|-%0 
Wenera l TO) 71381 = Å I OA 
Mars - BI 1136] 0 rf iras 
Jowilz. Ó| 1o|Tx| 33 ol p724 
Saturni | 8| 29|T3] 3T AJRISZ 
Herfzel_ | TI| 23|22 PO Sa EASA N E | 
Tę ZE JT EDA A O O G 


; igra. Mieysce odsłonecznika ziemi 
iest ọ znakow, $ stopni i blisko go minut 
(3755): ale średni iego ruch roczny nie 
iest należycie okreslony. Według wielu * 
Astfonomow: obserwacyi, ruch ten raz iest 
miliey(zy, drugi faz więkfzy niź go sekund: 

‘z tych odmian wnieśli Astronomowie nie: 
którzy, że oń iest tylko pozornym, i że ie: 
go tak, iak ruchu gwiazd stałych przyczy: 
ną (1732), lest cofanie się porównaniow. ` 

| .1$tg. Ponieważ odsłonecznika i do= 
słonecznika planety mieysce się odmienia =; 
(igro), idzie zatym, że płafżcżyzna Okręgu 
elliptycznego iest w ruchu: ruch więc pla- 
nety ztuchu składa się elliptycznego i ru= 
chu elliptyczney iego płalzczyzny ; zkąd 
wypada, że linia krzywa, którą opisuje nie 

„iest elliptyczną dokładnie: 

iI$TĄ: 


. 
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: 1814: Powiedzielismy wyżey (1793), ' 
że wfżystkie planet pierwfzych okręgi , 
ziemi okrąg wyiowfzy, do płafzczyżny To. 
cznokręgu różnie są nachylone: To w nich 
iednakze lést spóliym, że w dwóch wzręćz 
sobie przeciwnych punktach przećimalą ro- 
cznokrąg, a punkta te naży walą Się we~ 

"złamt (les noens) Niech NCEL (lig: 
2$r) będzie rocznokręsiem: NOER, okrę- 
giem płanety w dwóch NiE przeciwnych 
punktach rocznokrąg przecinaiącym, któ: 
rego płafzczyzna kąt z rocznokręgu czyni 
płafzczyzną. Dwa punkta NiE nazywaią 
się zogzłami. Niech część NOE okręgu 
na półnecney nieba: znayvduje się części, 
część zaś E RN ma południowey ; węzeł E 
w którym się znayduie planeta, kiedy z-po- 

 łudniowęy „do części nieba północney prze= 

'chódzi, zwęzłem nazywa się zmstępuiącym 
(moeu0 ascendant}, ponieważ planeta na 
ten czas w górę idzie ku biegunowi, któ-- 
ry względem nas iesti wyżfzym ; węzeł ten 

„następuiacą znaczy się «cechą Q. “Wezel 
N, kiedy przechodzi planeta, z półnośney 
ku południowey nieba powracając części, 
zwęzłem zowie się zstępuzgcym , ( noeud 
desceńOant ), cechą iest iego (5. à 


~ ¿18r5; Mieysce E węzła wsiępniącego: 
każdego plańety nie iest stale w iednymże 
rocznokręgu punkcie, tak, iak i węzła zstę- 
/puiącego, corok on pomyka się naprzód , 
bardzo mało wprawdzie, w porządku zna- 
kow, czyli od wichodau na wschod: Na'na- 
- stępuiącey tabelli, położyłem mieysce wę- 
ała wstępuiącego przez Ca/sińż  zamierzo- 

TR > ne, 
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ne, na rok 1750, lako też jegóroczny ruch 
/ średni. 


` 18r6. Tabella mieysca węzła wsiępu- 
iącego  pianeł głownych na rok x750, č 
średniego iego ruchu rocznego. 


| pn eninin E a an pemanen 


Naztwie|Mieyscć węzła wsżę-! Średni 
ska | > puiącego. | ruch 
Planet| _ RE ai i | roczny. i 
jen. st. im.|sek.] ; || s e- 1čer. | w. 
Merkur:| 1j I5|25| 20 grl RH 
e | aa z | a |- 
Mats - 1| 17/45| 45 gąjcże| 
dJowifz 3) 7149| 57 24| 37] 28 
ISaturn | 3] 22| I| 4 ol 45 | 
FAR aj ral 1| oware | | | | 
$ N = > Fas anrr Sa meee - Sr zd 


| +Qr7. Oprócz obiegu około słońca 
obiegiem obieżnym (1901) zwanego ; pla» 
nety pierwize obracają się iefzcze około 
osi od zachodu na w(chod prędkością iedno- 
stayną; i ruch krążenia w odmiennych od- 
bywaią czasach, lak z następuiącey widać 
tabelli, na którey wskazany: iest takoź ruch | 
obrotu słońca około osi „| 


2 181$- 


jĘ 


R: f&r $. Tabelą czasu obrdtu orea Ż 
Planet ORS około osi. - 
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; 18:0: Ponów -plamy (t44 ; DD) 
na planet uważane. powierzchni odmienia- 
-iąc położenie, dały poznać ruch ich obró= 


tu około osi," 


znalazło takiego z czegoby podobnyż rich 


CZAS OBROTU. 


ZA) 


ka 2 |w Sekumn 
| dath. 
TADS | DA 3 j | 
slr4|-5(| = - | albo ||: 2210800 
2| >| = | = |niewia- 
C;|-»| domo. 
-|23 o > < Bąooojk 
= |22]50| 4 = gór 64 
salasi O+ = ZSS 
a B OEE S 35760 
selak e |njewta: | 
domo. | 
skaken nawa- 
RAR kdamo. 


1-czas Onego, 


2 z zzz 


nie się nie 


wnieść można było w Merkuryufzu , 'Sa- 
turnie, ani w Herfzelu, 'pierwizy bawiem| 
tak jest bliskim słońca, «1 tak mocno ośwe- 
tonym, dwa żaś drigie, przeciwnie z prze% ) 
czyny odległości niezmierney, tak mało ja- 


= ne, że plamy na nich jeżeli się żnayduią, 


od.Obserwatorow być postrzeżonemi nie 


Z 


Jom ZZL. 


mogą, albo nie, są dość jasne, ażeby za 
E 


iek 


jak tó na następuiącey widzieć Tabelli.. 


1821. Tabella’ rozciagtośsci „obwodoww 


|| Nazwiska | Obiwoa - Row- Przestr 
Planet. nika. w: fekunoziej 
; ‘| przebyłe.. | 


O e 
aan aaen O 


Słońce - |2g19673:90"%%| 10483 * 


i Ta 


19975583 - | 2374: 
206235 LO- > 2305. 


Wenera -- 

| Ziemia (213) 
+Mars_- — -f 13783449. = I553*. 
ifowifz = 242900375 = Ax 67925. 
lisaturn = - 207623519 =  |niewiadome. 
|Ferfzel - k QzROBRZO =i] niewiadome. 
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HMerkuryufz | ' 8466669 - |niewiadome.j| | 
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1822: Widać, że każdy punkt równika 


Jowilza ruch ma niezmiernie prędki; co. 


musiało mu dać kfztałt kuli, fpłafzczoney - 
ku biegunom a podniesióńey ku równikó: 
wi, jak z ziemią dla teyże famey stało się 
przyczyny (2r3). Jakoż: fpłafzczenie Jos 
wifża jest bardzo żnaczne; a według nay= 
nówfżych obserwacyi średnica Jowilza od- 
bieguna do bieguna jest do średnicy jego 
równika jak t3 do tą. ; 

~ r823. Nie wfzystkie planety 2 równą 


się prędkością rufżaią ; jedne mniey dra: * 


'.pie więcey Ha prźebieżenie fwego okresu 
eey - 


SN 


ł 


potrzebnią czasu (rgo2): tak dalece, że 
gdybyśmy je na jedńey wfżystkie wysta: 
wili linii, tak, iżby ze słońca widziane na- 


‘przeciw tegoż lamego żnaydowały się Zwie* 


tżętokresiu stopnia, witótce potym widzie: 
libysmy wfżystkie różnym odpowiadające 


punktom; jakoż położenie ich jednych wźśglę: 


dem drugich nieustannie się odmienia. Te 


'tó-położenia odmienne ćożJótwiskaiiz się żó* 
wią (aspects }, którym różue takoż nadas 
no imiona. - Zmacźnieyfzych pięć się na- /, 


znacza; to jest, złąčżenie, (conjonction ) 


,przeciwpdłożenie ( oppószćżóż» ), przeciw= 


położenie potroyne ( Z” opposition trine) 


-przeciwpołożenie kwadratne (Ż opposition: 


ġüaðrate ), it przeciwpołożetńie pofżostńe ' 


1, 


(© opposition fexćtiże ). 


. 1824. Zeby tych odmiennych widowisk 
mieć należyte wyóbrazeńie, niech AB i 


(CD (fg: 282.) dwóma będą równoodlepłe= 


mi kołami, zawarta pomiędzy niemi przes 


strzeń, pas formuie fzerokość  Zwierzęto- 
| ktesu Wyrażający, w którego środku jes$ 


2 + “~ foczno- 


e rocząw kt 


rocznoktąg EL. Wystawmy na tym pasie 
12 znaków Zwierzętokresu, koła zas wes’ 
dług różnych widowisk na różne części 
podzielonemi. - Są ao REA $ 
1825: Mówi się więc, że dwa planety 


*są w złączeniu, kiedy oba jednemuż Zwie- 


rzętokresu odpowiadalą stopniowi. - Wido- 
wisko to tak się .wyraża.q: sę ; 
1826. Przeciwpołożeniem nazywa, šię | 


r > $ A + 
oddalenie planety jednego od drugiego, na 


pół Zwierzętokresu, czyli fześć znakow, 
które się równaią 180 stopniom. A tak 
dwa planety widziane z punktu S, jeden 
w a drugi zas w e, są w przeaiwpołoże-, 
niu. Widowisko to tak się wyraża $+- 
1827. Przeciwpołożenie 'potroyme jest 
odległosć dwóch planet równa trzeciey 
części Zwierzętokresu, czyli na znakow 4; 


"równe 120 stopniom. Dwa planety widzią- 


ne z.punktu $, jeden w a drugi w 0, al’ 
bo jeden w O drugi w fit. d. są w prze- 
ciwpołożeniu potróynym. Widowiska te- 
go, znak taki A. Ę 

1329. Przecztopołożenie kwadrątne jest 
odległość dwóch. planet równa czwartey 
Zwierżętokresu. części, albo ra 3 żnaki, 
co uczyni -9go stopni. - Dwa. planety widzia=: 
ne z punktu S, jeden w a drugi. w c, albo 


jeden w c drugi w e it. d: są w przeciw 


położeniu kwadratnym: Widowisko to na- 
stępuiącym wyraża się znakiem []. 

, 1829: Przeczwpołożeniem  pofzóstrrym 
nazywa się odległość dwóch planet równa 
fzóstey Zwierzętokresu częsci, czyli na 


2 znaki, co uczyni 6o stopni. Dwa więc " 
-planety widziane z punktu- S, jeden w b a 


j dru- 


AD ARO 


f 


7 


dengi w 3, abo jeden w O a drugi w it d: 
są w przeciwpołóżeniu pofzóstnym. We 


-cowisko to tak się wyraża, X. 


1330: W ozólności odmienne wyrażaią 
się widowiska ( przeciwpołożenie wyląwfzy) 
przez słowo przeciwpołożenie, albo raczey, 
tym znakiem $, dodaiąc liczbę znaków 
„albo stopa it. d. na Zwierzętokresu dłu-, 
gości, zawartych między dwoma nieba miey- 
'scami, którym odpowiadają dwa światła. 
Mówi się, naprzykľad, Jowifz i Saturn są 
"w 2 na 2 gni aki 1 ro stopni, albo > sto- 
piripa aaor 1d: 

; 1831. Ztąd latwo zrozumieć, że w pla- 
netach, Gla nieustannego ich RE BĘ 
"się wzajemnie widowiska odmieniaćz tak, 
że dwa planety, któreby były w przeciw 
"położeniu pofzóstnym (1829), będą potym 
*w kwadratnym (13298) albo potróynym 
(182 7) Jeżeli Mars naprzykład był w b 
ów: pierwfzym stopniu bliźniąt Jr, kiedy 
się ziemia w a pierwfzym Lwa ©) stopniu 
"znaydnie, dwa te planety byłyby w prze- 
"ciwpołożeniu pofzóstnym: a we 4 prawie. 
Miesiące potym Mars, który raz wolniey 
"krąży od ziemi, znalazłby się w O w pierw- 
fzym stopniu Lwa, gdy ziemią raz. prę- 
- dzey idąca od Marsa, byłaby w f pierw- 
< fzym stopniu Strzelca Z; zkąd planety 
"znalaztyby. się w Rzesiwpołozenia potróy- 
nym. 
7 1832. Gdybyśmy się znaydowali ww środ- 
ph rucha planet, ma słońca naprzykład , 
/widzielibyśmy one zawfze jako, kręgi świa- 


“tle znpelsie okragle; gdyż oświecona ich 


dkula ku namby zawfże była obrócona. 
Ale 
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Ale na ziemi się znayduiąc, oświeconey | 
-częstekroć półkuli cząstkę ledwie ku nam | 
obróconą mamy, i tę tylko postrzedz mo- 
ż6my: takim widziemy Księżyce; Ito się 
KEG odmidnąńt (phases ) nazywa (1995 ). 
Widzieć bardzo dobrze mozna podobne 
odmiany , przez teleskop obserwując _We- | 
nere, ta bowiem obiegiem fwoim ziemi / 
nie zaymuiąc, często się między słońcem | 
i ziemią znaydnie; a.w ten czas całkowira 
jey oświecona półkula jest zakrytą przed - 
nami, Toż famo na Merkuryufzu postrzedz- | 
by można było, gdyby więkfzym i nie tak | 
był bliskim słońca ( rógo). Co do planet | 
wyżfzych (17381), które ziemię fwoim zay- | 
mhia ohiegiem, a od słońca są nierównie | 
„dallzemi niż ziemia. (1798), oświeconey | 
ich półkuli część znaczna ku nam jest o- | 
bróroną; a ła tak jest, wielką, że się nam | 
„zawfze oktągłemi wydaią, Marsa wyląw- 
fzy, którego krąg często jaiowatym się 
nieco w: daie. ` : 
1933: Różne te odmiany wyobrazić mo- 
żna, stawiająć, naprzeciw pochodni kuli- 
„ste swiatło odbić magące ciało. Kiedy po- 
+» ehodnia między ciałem kulistym i twoim 
" będzie okiem, cała jego z twojey strony 
„oświecona będzie półkula; Kiedy je potym 
> obracać koło pochodni zaczniefz , tak; że- 
' "bv pochodnia, oko, i ciało kuliste na je- 
dneyże były płafzczyznie, oświecona cząst- , 
( ka ku tobie obrócona zmnieyfzać się bę- 
dzie, póty aż się” ciało. kuliste znaydzie | 
między pochodnią. i okiem, a w ten | 
część tylko ciemną z twoiey strony mieć | 
będziefz. W takim razie kuliste ciało niż- | 
RSA 
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“ofze: Gi: wyobrazi planety (1782) Zeby: zaś ~ 


wyżlze wyobraziło tak je obracać potrze- 
ba, ażeby oko fwotm zaielo obiegiem: a w 
ten czas tym okrągleyfzym je widzieć bę- 
dziefz, im linią krzywą więkfzey: opisywać 
będzie średnicy. S3 S 
1934: Planety pierwfze ponieważ oko 
ło słońca wfzystkie krążą (1780), w cza- 
sach bardzo odmiennych ( rgo2), idzie za- 
tym, że w różnych czasach, w odległo- 


(ściach bardzo się odmiennych znayduią: . 


„te to planet odległości od ziemi wiedzieć 
nam konieczne potrzeba, a których łatwo 
dóyść można, tak ich, jako też zfemi od 
słońca odległość maige wiadomą (1798). 
Planety wyżlze (1781) blizfzemi są ziemi: 
w przeciwpołożeniu ze słońcem niżeli w 
złączeniu: niżfze zas (1782) bliżey są zie- 
mi w niżfzym aniżeli w wyżlzym złącze- 
niu. Różnica jaka między ich wielką a ma- 
łą odległością zachodzi, częstokroć nawet 
jest bardzo znaczną. Mars i Wenera, na- 


"przykład, mogą się w pewnych czasach, 


siedm prawie razy bliżey ziemi znaydować ` 
niż w inaych. Ponieważ kiedy Mars jest. 


w dosłoneczniku, a ziemia w odsłoneczni* 


(ku (1795), pierwfzy z nich znayduie się 


w a (fig; 276.) w przeciwpołożeniu ze słoń- 
cem, i siedm razy jest bliżfzym ziemi, niż 

gdyby tak, jak ziemia w odsłoneczniku. 

"będąc znaydował się w b w złączeniu. Po- 
 dobnymże fposobem, gdyby 'w ten czas: 
kiedy Wenera jest w odsłoneczniku a zie- 

mia w dosłoneczniku, pierwfzy znaydował 

sięw c w złączeniu niżfzym, siedm pra- | 

wie. razy byłby Dliżfzym ziemi, niż gdy- 
Ra : ` by 
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> -byw ten czas, kiedy ziemia jest tak, jak M 

Wenera.w odsłoneczniku, ostatni znaydo= ie 


wał się w złączeniu wyżfzym: w O. Dla tey 
to przyczyny pozorna planet srednica tak | 
się znacznie co dowielkości odmienia; tak, | 
że częstokroć je wielkiemi bardzo j} swią- 
tlemi widziemy, kiedy innych cząsow maż 
lemi nam się bardzo i mniey nierównie 

światlemi wydaią; jak się to ezęstókroć na 

Wenerze uważa.  Srednie wyżlzych planet 

odległoście od ziemi też fame sa ee*odle» 
glości tychże planet od słońca: srednie zaś . 
odiegłosci od ziemi planet niżfzych też 
fame są co i ziemi ód słoń a (1799). Na= 

stępuiąca Tabella wyraża wfzystkie odmien- 

ne planet odległoście od ziemi,” w milach 

z których każda ma 2293 fążni. 


- 1835. Tabella odmiennych odZeg łościów 
fześciu planet głównych 00 ziemi, w. mie 
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> 1836. Łatwo widzieć, że każda z odle- 
złościow więkfzych, czyli odziemtaikow, 
planet od ziemi, równa się fummie odle- 
"głościow ziemi i planety, o którym mo- 
laga. Widać takoż, że każda z odległo- 
ściow mnieyfzych, czyli doziemnikow pla- 
met niżfzych od ziemi, równa się różni- 
|. oy między odległością dosłoneczuika zie- 
mi i, odstonecznika .płanety: 1 że prze- 
ciwnie każda z odległościow mnieyfzych, 
czyli doziemnikow planet NA ed zie - 
mi, równa się rożuicy między. odległością 
odsłonecznika ziemi i dosłonecznika pl:- 
i nety. A 


~ 1837. Różnica między każdą z odleglo- 

ściow odziemnikow 1 doziemnikow” planet 
E niżfzych, równa się dwa razy wziętey 6*- 
X ległości odsłonecznika planety, więcey róż- 
| >, nicą między odległością odsłoneczuą i do- 
kj słoneczną ziemi (1300). Różnica zas mię- 
dzy każdą z odległościow odziemnych i 
doziemnych planet wyżfzych, równasię dwa 
razy wziętey odleglosci odsłoneczney zie- 
k mi, więcey różnicą między odległością od- 
słoneczną i dosłoneczną planety; jak na 
'następuiącey widzieć można Tabell 


i 


| 
| 
li 
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x "1933. Tabella: różnie ociegłościow oð- 


ziemnikow i Oozięmnikow, Jześciu planet 
głównych, w nalach. > o. 
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1839, Gdybyśmy na słońcu będąc bieg 
uważaji planety, ten nie jednostaynymby- 
śmy postrzegli; I*. ponieważ prędkość się 
jego opóźnia im się od środkowego fwego 
światła bardziey oddala, a przyspiefza się 
przeciwnie, 10 się ku niemu bardziey przy- 


bliża (1762). Wolniey więc postępuie ku 


fwoiego okręgu części c (fig: 293.), niż 


-bu części a, czyli punktowi, w którym 


neybliżfzym jest słońca S$. 2%. Pońieważ 
więkl(zą ma do przebycia drogę przebiega- 
iąc część: fch fwoiego okręgu, półowie 
tylko FCH nieba odpowiadaiącey, niż. 


giey nieba półowie HAF odpowiada: > 
1940. Ruch jednakże planety z ziemi 


widzianego nierównie się nieregularniey- : 


fzym wydaie; ponieważ czasem się przy- 
piefzaf, czasem się zdaie opóźniać, cza- 
sem 


| 


|część przebiegaiąc drugą haf, która dru=v . 
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s 


-e 
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gem udawać się prosto, czasem w tył się 


cofać, a czasem stać na mieyscu. Niere- 


gularności jednakże te pozoruemi są tylko: 
przyczyną ich jest 1%. ruch fameyże zie- 
mi: 2%. że nie jest w planety obiegu środ- 
ku; = $ i 7 š 
1841. Przyspiefzonym nazywa się pla- 
neta, kiedy ruch jego względem ziemi, ` 
więkfzym się nż jest w rzeczy famey Wy- 
dale: przyspiefzenie to co do planet niż- 
fzych, Merkqryufza i Wenery, wkrótce 
po ich niżfzym zlączeniu (1825) ma miey- 
sce: w wyżlzych zas, Marsie, Jowifzu, 
Saturnie i Herfzelu po ich złączeniu ze 
słońcem. Niech DETG ( fig: 2394. ) bę: 
dzie okręgiem ziemi: ABMC okręgiem 
Marsa; słońce zaś w S. Kiedy ziemia jest 
w T;.a Mars w A w złączenia , alba w M 
W przeciwpołożeniu ze: słońcem ( 1826); 
czy go widzieć będziemy ze słońca Š, czyli 
2 żiemi F, zawfze go odniesięmy. do pun- 
ktu nieba N w pierwfzym, a do puńktu 
O w drugim przypadku; zkąd sie pokazie, 
je, że w złączeniach 1 przeciwpołożeniach, 
mieysce prawdziwe i pozorne jest toż fa- 
mo. W innych zaś jak obaczemy wfzelkich 
przypadkach. mieysce pozorne jest od praw- 
dziwego odmiennym. Niech więc S będzie 
słoficem; ziemia w T; a Mars w A: Marsa 
na ten czas odnosiemy do punktu nieba N; 
który jest mieyscem prawdziwym. Aże 
zieinia prędzey po fwóim udale się okrę- 
gu, niżeli Mars po fwoim (1802); ziemia 
dóydzie do punktu G, kiedy Mars będzie 
w X: Marsa więc widziatego z ziemi G, 


„odnosić będziemy do punkiu I, daley na 


Lwie- 


z PORZRET 


Zwierzętokresie*pomkniętego niż Kokto- 
sy jest punktem do któregobysmy go od- 
nosili, gdyby ze słofica S -byti widzianym: 
ruch więc: jego zdaie się być przyspielzo- 
-nym.  Przyspiefzenie rośnie aż do przeciw= 
położenia na 3 znaki, to jest, kiedy zie-: 
mia jest w D, a Mars w B: Marsa na ten 
czas odnosiemy do punktu Y Zamiast: Q, 
w kiórymbyśmy go ze słońca widzielr. = 
1842 Opoźnionym zowie się planeta, 
‘kiedy ruch jego względem ziemi, mmy- 
fzym, się niż jest w rzeczy famey wydaje. 
„Zdaje się więc w tedy, że bieg jego: pos 
avoltiai, W niżfzych on ma mieysce pla: 
"netach, po ich złączeniu wyżizym; w wyż- 
fzych zas po ich przeciwpołożemiu że słoń- 
«ein: Niech będzie słońce w S; ziemia w 
T- 4 Mars w M, w przeciwpołożeniu ze 
siońcem. czy go widzieć będziemy ze słoń- 
ca S czyli z ziemi T, odniesiemy go do 
punktu nieba O (1841 ): aze ziemia prę- 
dzey po fwoln idzie okręgu niżeli Mars 
spo fwóim (1802), ziemia przyidzie do-.pun-- 
ktu G; kiedy Mars znaygować się jefzcze 
będzie w V: Marsa więc, widzianego z 
ziemi G, odnosić będziemy do punktu F, 
.„mniey na Zwierzętokresie pomkniętego niż 
J, do któregobyśmy go odnosili, gdyby 
hył widzianym ze słońca S: Ruch” wiec 
So jego wydaie się "opóźnionym. Opóźnienie 
6 sto powiękfza się aż do: przeciwpołeżeia. 
„na g znaki, to jest, kiedy ziemia 'przyys 
dzie do D; a Mars do C: Marsa na ten i 
czas odnosiemy do punktu Z, zamiast R, 
w. którym ze słońca. byłby widzianym. ` 


, 


1843: 


' éron): 


Į 


F 
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1843. Niechże terz DETG kędzie 


okręgiem Wenery; ĄMBC okręgiem zie 
mi: miech ziemia będzie w M, a Wenera 
w D, w złączeniu wyżlzym: Wenerę ra 
ten czas odnosilibyśmy do punktu nieba N, 
czybyśmy ją widzieh, że słońca S, czy 


z ziemi M: a że Wenera prędzey się po 


fwoim udaie okręgu, niż ziemia.po (wom 
(1802 ), pomknie się z I) do e w ten czas 


kiedy ziemia uydżie 2 M do b: Wenerę 
więc widzianą z, ziemi b, odnosić będzie- 


my do punktu f nie tak daleko pomknięte- > 


go na Zwierzętokresie, do któregobyśmy 


ją odnosili, gdyby.była ze słońca widzie- 


ną; zkąd ruch jey zdaie się być opóźnio-:, 


nym. 


neta, który z ziem widziany, ruchem pc- 
zornym ze wschodu udaie się ña zachod, 
czyli przeciwko porządkowi znakow.. Wła- 
ściwy ruch na okręgu planet uważaiąc, 


„postrzeżono za czasow Hzpparcha, że po 


ruchu od zachodu na wschod według po- 
rządku znakow , zdawały się zatrzymywać 
czas jaki, a potym w tył się cofać , jak 


1344. W tył cofnionym nazywa się pla- 


gdyby od wschodu przeciwko porządko-- 


wi znakow udały się na zachod. Ten to 


+ ruch właściwemu. ruchowi przeciwny, w 


tył cofnieniem jig nazwano (retrograad 
1845; W tył cofanie się planet wyż- 
fzyćh w ten czas ma mieysce, kiedy są 


w przeciwpołożeniu. ze słońcem, niżfzych: 


zas około złączenia niżlzego, czyli nieco 
pierwiey nieco potym. Niech znowu DETG 


będzie okręgiem ziemi; ABMC planety 


wy Ta 


a z. 
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wyżfzego, Marsa naprzykład. Jeżeli wten 
©żas kiedy ziemia jest w T Mars się znay« 


duie w A, i postępuie z A do X, kiedy 
ziemia idzie z T do G, Mars zdaie się jść, 


-Jek jest w rzeczy famey, od zachodu na 


| .wschod, według porządku znąkow: ruch 
jego naten czas jest w kierunku prostym. : 
Ai 


Ps 


e jeżeli, wtedy kiedy ziemia jest w T, 
Mars się znayduie w M w przeciwpołoże- 
niu ze słońcem, widziany że słońca S albo 
z ziemi T, odnosić się będzie do punktu 


O. Kiedy się dwa płańety daley na fwo» 


ich pomykać będą okręgach, ziemia: prę- 


dzey idąc od Marsa, znaydżie sią wsźy - 


gdy Mars ledwie stanie w 2: Marsa na ten 
cźas widzianego ze słońca S$, odnosić bę- 
dziemy do punktu P; daley na Zwierzę- 


tokresie pomkniętego niż O; ale kiedy pa- 


trzeć: na niego będziemy 2 ziemi ż,: po- 


strzeżemy w kierunku źac, i odniesiemy: 


do punktu c, mniey poukniętego niż O: 
zdaie się więc, że się cofnoł, i przeciw- 
ko porządkowi znaków, udał się od wscho- 
du na zachod. 
1946. Daymyż teraz, mówiąc có do 


'planet niżfzych, że ABMC jest okręgiem 


ziemi; DETG okręgiem Wenery. Kiedy 
ziemia jest w M, a Wenera w D w złącze- 


niu wyżfzym, zdaie się, co tak jest W tze-. 


czy famey, że postępuie od zachodu na 
wschod , czyli z D ku E, a biorąc odpo- 


"wiadaiące względem ziemi na niebie puns : = 
kta, z N do K: a w ten czas ruch jey 


jest w kierunku prostym. Ale jeżeli, w 

ten czas kiedy zietnia jest w M, Wenera 

zmayduie się w L ku złąceeniu niżfzemu, 
SZ j widzia- - 


JE 


re - 


4 x A EE 
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widziana z ziemi'w M, zdaie się ze wscho-- 
du postępować na zachod, czyli ż K de 
N, ponieważ idzie zL ku T 1 G prędzey 
niż ziemia z M ku C: tak, że przyidzie 
do G, gdy ziemia ledwie będzie w V: a 
w ten czas widziana z ziemi V, odnosić: 
się będzie do puńktu niebaśN, w. którym 
widzieliśmy ją meco pierwiey. A tak We- 
nera w tył jest ęofnioną na pozor, w Złą- 
czeniu miżfzym; bo lubo w tęż famą udaie 


„się stronę, jak kiedy była w D, względem 


ziemi idzie w stronę przeciwną: w pier- 
wizym przypadku pomykała się z M do K; 
w drugim zaś zdaie się z K do N przeciw- 
ko porządkowi znakow powracać. €©ośmy 


o Wenerze powiedzieli toż famo 0 Merku- 


ryufzu rozumieć potrzeba. 
1847. W tył cofanie się we wfzystkich 
*wyżfzych i niżfzych planetach ma miey- 


"sce, za kazdym obiegieim dobieźnym (1855); 


czyli, w czasie jaki upływa między złącze- 


niem planety ze słońcem i podobnymże złą: 
'ćzeniem  następuiącyni. ~ Nie obieżnego 


więć obiegu czasowi (1802), i właściwe 
mu ruchowi planety, te się odmiany nale- 
żą: ale raczey różnicy ruchow planety i 
ziemi; jego powrótowi do słońca. 

1849. Nie wfzystkie planety tyleż ani 
w jednymże czasie w tył się cofaią. A w 
ogólności mówiąc nayodlegleyfze planety 
dłużey idą na wstecz, lubo mnieyfze w 


tył się cofając przebiegaią łuki, jak Z na- 


stępulącey widzieć można Tabelli. 


| 1849. 
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y 1949 Tabella czasu w jakim-na wstecz, 
dą planety główne, i ilosci jaką fig w tył 
cofa znich każdy. >x = ŚS 
Mazwiskaj Czas iscia za | Ślość, tw tyt | 


Planet. stecź. © 
Werkur: |blisko 22 Se prawie rr. > 
Wenera + - 42 A 0 "jk 
mo RZN elk 
Jowifź - | - - 19 - | - 16 
saturn - | - - 136 - -= - JORAE 
jiierizni = -KGES | > - a2 e 
> oj 


1850. Sźożącym nazywa się planeta, 
kiedy z ziemi będąc widzianym, zdaie się 
że przez czas nieiaki mieysca nie odmie-. 
nia, i temuż fameinu zawlze na niebie od- 
powiada punktowi. Między. planet ruchem 
wprzód i na wstecz, jest moment (poczyn-- 
ku, jest czas, przez który wydaie się pła- 
n'ta nie być w ruchu, czyli, ani postę- 
pować naprzód, ani w tył się na Zwierzę: 
Łokresie cofać, słowem, czas w którym zda- 
ie się stać na mieyscu. Przestaie wprzód 
‘isé naten czas; do w tył cofnienia się jest 
bliskin; nie jest jednakże ni jednym -ni 
drugim: ale się:znayduie w punkcie złączenia 
gdzie się łuk prostego biegu, łuku w tył 
cofania się: dotyka: a to się słaniem na 
mieyscu nazywa. Póki stoi planeta, w je 
dnymże go Zwierzętokresu. stopniu widzie- 
my , to jest, linia od oka nafzego przez 
środek planety ciągniona, ku R Zae 

' ; ; wize 


mm ae em 


ORĘ R 1 
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widzźiemy Wenerę pa- 
cząwiży od £ aż do L, są równoodległe= 


~ mi widocźnie. 


7 ; 
1952. Stanie różnych planet na mieyscu 
nie trwa dlugo: co więkfza różnych sta- 


cyów czasy nie. są równemi zawlze;_po- 

hieważ-okregami planet nie są koła, któ- 

< tychby środkiem było słońce, ale są to el- 

_ lipsy, których słońce jedno zaymuie ogni- 

sko (1760), a w których nie jednostaynie 

. krążą planety: (1762). Na następniącey 
: F 


Tom ZI/. -, Tabelli 
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Tabelli znaydziefz. czas stacyow planęt. do 
prawdziwego przybliżony: 
"+ a18ęą. Tabella czasu stacyow Planet 

głównych © = = 


(| 


y 
EE A } 
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‘1754 Dla wytłómaezenia tych nierów- 
nościow, w układzie PźoZomćeu/za, potrze- 
ba było każdego planetę rufzać w epicy- 
klu, ruchem od roku długosci zależącym, 
który był dla każdego planety odmiennym. 
Wymyslono na to tlómaczenia bardzo do- 
wcipne, te jednak, lubo bardzo: kompliko- 
wane nie zawfze dostatecznemi były. Cała 
ta rhchow komplikącya w układzie Koper- 
nika (1707 ) ziketa fzczęśliwie, układ 
ten WOT od niey Astronomią, we środ- 
ku planetarnego nafzego układa naenacza- 
jąc słońce, ziemi zas ruch obrótu około 
osi; i ruch roczny. krażenia około słońca, 

1855. Obiegi plunet uważać się mogą 
‘albo wzylędem środkowego ich światłaz. 
albo względem ziemi. W pierufzym razie 
'obiegami zowią się obieżnemi (revolution 
periodzque )'( igor ): jest to czas w jakim 
R > plae- 


„ FIZTRILI © % 


= planety około stodkowego krążą światła 


względem stałego na niebie punktu, czyli 
względem punktow potówianiow (1802). 
W drugim razie nażywaią się obżegamz 00- . 
bieznemi (revolutións fyńooigues ); jest - 
to czas w jakim z ziemi widziane planety, 
około słońca krążą; czyli jest to czas, któ- 
ry między jednym złącżeniem srednini i 


. podobnym jemu następuiącym upływa, Czas 


wi 


tei bardzo się różni od czasu biegow 0- 
bieżnych (1862); jak ż riastępuiącey wie 
dzieć można Tabellų Se = 


1856. Tabella czasu obiegoiw Oobićże 
nych Planet głównych; porównanego z czas 


"sem obiegotó obieźnych. 


Merkat: © blisko rró 97 prawie gg: 


Wenera - „Kok stó |= 
Mats = Va = 59 a ży 
Jowifż - | + = -g4 = lit = 313 
Saturn -|r - 13- |29 - 154. 
Herfzel - | 1 - 5 - |83 - 130 

i po p can | 


o Planetach drugich. 


| 1$57. Drugiego rżędu czyli drugiemi 
planetami te się nazywaią, które około in- 


«nego planety krążą, gdy on fam krąży o= 


kolo słońca. Naznaczaią ich t4 ( 1764 );. 
s Ra F2 a té 
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a te są: Księżyc, 4 4 towarzyfze” Jowifza, 
ia Saturna, i 2 ae Herfzela. 

'1853. Srednica pozorna Księżyca, wi- 
„dziana że w odległości rów iiey średwjey 
„odległości ziemi od słońca bz ), równa 
się 4 fekuu: 54, tercyom: sledxeie więc - 
jesto 39otą średnicy słońca częscią (1794). 


igp. Srednicg Księżyca poróway wa- 
“lac ze średnicą ziemi, która się Bierze za 
jedność Ś 288): znaydziemy, że „pierw fza 
prawie 7 drugicy się równa; mił ząś 828 
zaw iera. 

I$60.. Wielkości planet, z fobą porów 
Rane, ponieważ są jak ich średnic fześcia+ 
ny, ze średnicy Księżyca *zrobiwizy (ze- 
ścian, i porównawfzy go ze srednicy zie- 
mi fześcianem, znay dziemy wielkość KM się- 
(życa równą prawie g; wielkości ziemi, 
albo dokładniey, wyrażając W cząstkach 
"dziesiątkowych 0,0241390: 7 

1gór. Gęstość Księżyca, tak, jak słoń- 
ca (1753 )- 1 innych planet | pierwfzych 
(1780), aa z wielkości działania je- 
go na ciała inne ; ż gęstością ziemi wzię- 
tą za jedność po ina, równa jest 


o „ógjąó0, czyli jak 7 do rọ prawie. 


- 1862. Z daney wielkosci (1860) 1 e. 
śstości ($61), znaydziemy jego ma(sę mino- 
żąc RA przez drugą; a ta równa się pra- 
wie; mafsy ziemi, czyl w cząstkach dzie- 
siątkowych ©,OtÓKGRE: * 
1865. Księżyc ponieważ bardzo jest bli- 
skim ziemi, w porównaniu -do innych pla- 
net, 1 ponieważ pozorna jego średnica wię- 
c niż półstopnia "> od naydawniey = 
i fzych 


> ACTZYKT . K 


- fgych był czasow znaiomym. Ale innyclr 
planet towarzyfze, me pierwiey aż powy- 

- nalezieniu przezieraikow (1575) odkryte- 
mi zostały, bez których widzieć ich dla 
niezinierney oł nas odległości nie można. 
Y to jest przyczyną, że niedokładnie: bat; 
dzó są nam ich średnice i wielkości wia- 
dowe. 3 R 

1864. Czterech Jowifza' towarzyfzow 

odkrył Galiłeufz, wkrótce “po przezierni- 

kow- wynałezieniu , t0 jest, w Roku 1óro. 

Czwartego towarzyfza Saturna odkrył Hżyg - 

hens -w 1655: czterech muych Casni; to 

jest, trzeciego wW:1T671; piątego w: 1672; 

a dwóch pierwfzych w 1694: (zósty zas 1 

siódmy odkrytemi zostali w 1739 przez Her- 

- (zela, za pomocą wielkiego jego teleskopu: 
Dwóch ostatnich za dwóch pierwfzych.M= 
Gzyćby należało, ponieważ są naybliżfze= 
mi Satrtrna: Astronomowie jednak kładną 
ich pod liczbami fzóstą i siódmą, ażeby 

` porządku w.fwoich niepomie(zać Tablicach- 

'Naybliżfzy Saturna odkrytym został w 
Miesiącu Pazdzierniku, drugi zaś w Wrze- 
śniu.  Dway towarzyfze Herfzela odkryte=:- 
mi takoż są przez Herfzela, który i fame 
goż odkrył planetę. i 
> 1865- Towarżylze naznaczaią się sto: 
sownie do ich odległości 'od planety pier- 
wizego: i tak pżerw/zym się ten nazywa, 
który jest plauety: nayblizlzym; orugzm 
tuż po pierwfzym następuiący, yt. d. N 

1966. Krąży księżyc tak, jak i każdy 
towarzyfz , podobnież tak planety pierwfze 
(1793); od zachodu na wichod według 
porządku znakow, na okręgu ‘elliptye ziyan; 

1 


ZA 
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w którego iednym ognisku pierwfzy się 
znayduie planeta ( 1760); Księżyc oprócz 
tego 1 towarzyfz każdy unosi się ruchem z 
i fwomi planetą fpólnym, w iego około słońca 
obiegu: tak, że fzczegulną 1 do ządeter- 
* minowania trudną opisuią na niebie linią 
krzywą. TRR AS + RRSNA RR 
| t867. Ponieważ towarzyfze Jowifza, 
Saturna i Herfchela, ziemi w (Wwoim nie zay- 
mùig obiegu, ówfzem są odniey odległemi 
bardzo, kiedy się w niżfzey (woiego okre- | 
gu od nas nasodlegleyfzey części znaydu= | 
ią, zdaie nam się, Jak test w rzeczy są: - 
mey (1966), żę od,zachodń postępuią na“ 
wfchod; ale kiedy część iego niżfzą zaymu- 
"ią, od wfchodu iść zdaią się na zachod 1 
w tył się cofać, à Si X 
~ 188. Okręgu. księżyca do. płafzczy- 
_zny rocznokręgu nachylenie nie zawfże iest 
dókładnie też (amo: mnieyfzym nie iest ni- - 
gdy nad p stopni I minutę ;': naywiękfze, 
do p stopni i r7 minut dochodzi: odmiana 
więc na minut 16 zachodzi. Przyczyną iey 
jest różna słońca od węzłow (13814) księ- 
zyca odległosć. Kiedy ta go stopniom się 
równa, nachylenie okręgu p stopni r minu- 
tę wynosi; ale kiedy iest niczym, to.iest, 
kiedy-się słońce w węzłach księżyca znay- 
duie. (1886) nachylenie okręgu do roczno- - 
kręgu płalzczyzny równa się g stopniom i 
17 minutom. 


1869. -Okręgow czterech towarzyfzow > 


Towifza do iepo okręgu nachylenie czyni z * 
stopnie, 55 minut: postrzeżońo iednakże, 
że nachylenie okręgow trzeciego i czwar; 
tego towarzyfzow iesż nieco więkfze. 
x ye > + 11870. 
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'1gg0. Okręgow czterech pierwfzych 
towarz zow Saturna do rocznokręgu na- 


chylenie czyni gr stopi, 2o minut; okrąg 


-Zzas osa piątego l-dwie do roczao. 


kregu na rgz się stopni nach, la. 

1971. Odległości drukiego rzęda pla- 
net od ich planety pierwizego są idae od 
drugich odmienne, -Co więkfza adlegiość 
z nich każdego od środkowego światła, iest 
odmienag , giyż podobnie iak planety z głów! 
wne opisują elliply, W których-pl laneta ich 
giówny leduo zaymuie oglisko -( 1760 ). 
Księżyc więc raz iest w odzie emniku, T igi 
razów doziemniku „ drzeci raz w stednich 
odległoseiach (1749). Srednie księżyca 
od ziemi odległość 59 prawie pół średnicom 
ziemi się równa, co uczyni mil 84515; mim- 
śrzod zas lego (1795), posieważ według Zarz- 
raut, BRO Cząstak zawiera, iakich wiel 
kiey lego akrzgit osi półowa ma 100000. od- 
ległość 1ego w odziemniku © 'zyni- 39167 p 
mil; w dożiemuiku Zaś tychze mil 793664 i 
których różnicą jest 9305. "Tak abe nay- 
więkfza iego odległość “iest -do naymniey- | 
{zey iak 19 do 17, których różnica równa 
się (5: Ni następuiącey tabelli znaw dziefz 


sreonią planet dragich od śroukowego ich 
światła odległość. 
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$ 187 2. Tobella. Po A „ódłeg sZościożw 
Planet oh oda: ich Planety Eo 


| RZ A RE PZN 


— Odłegiośei Średnie: i | 
í a Ziska l a T SR 
îi “Planet: ken 1 om | SS fee mi. lacht E 
$ ae r eaea a 6. «unas 3 
Księżyc 5 Zo a = > ‘84515 | ! 
; „26 Bot spe EE > 
Adnicach x R 2. 
5 _fowfz wijza. ; So F 
a > | PORA 7 
Jowifża . ET => | 92540 85 1 
261 o - = = [14608 i 
goi - - ią, 38| > = [234710 
qaty > == le  '25;89 | © > [4/2046 ; 
R Pot-sre= Pièr? A 3 
POR ODzicach cienia , 
| Saturna. JĘ ; 
: : | 
refy Towarz A | 
saturna = 4570 1,93 65149 | | 
BSTR > 1 Byte 2,44] 83377 |$ | 
|2 aeo NORAS RARE 1 
ty. +5 42 - IQ,00 9, og > 00048 | 
J BROSS =. 52,50 23;23|504152 * | 
Oty Ea =. 33 047]. 7T) 30.) 44048 | 
RA -3 90. i, ŚT 56390 a 
i 26 lot-sre- j : | 
RE wOnicach > ; : i 
kle Herjzela: zela. j i $ 
|ewfzy Towarz: SRS y j ) 
| a: - BEGA EE LOÓLÓF E 
legi y , z E TO„Ót | = eZ Aga 0. orz || 


> EDTZYKE -89 
SEARES NA ; 3 S 
- 1973. Planety drugie, podobnież iak 


> piany íze (igor), tym w dłużfzych obiegi 


"fwoie' kończą czasach, im od pierwfzego lą 

bardziey oddalonemi planety , iak z nastę- 
puiącey widzieć można tabelli. - Wyrażone 
na niey obiegi fą obzegami obieżrtemi ; 
czyli obiegamriakie te planety około srod- 
kowego odbywaią światła, względem sťa- 
łego na niebie punktu. 


1874. Ale są inne obiegami Qobieżne= 
mi nazwane, iakim iest naprzykład księży- 


ca od złączenia iego ze słońcem do złącze- 


nia następuiącego; i obiegi towarzyfzow, 
"naprzykład , od ich niżfzego z pierwfzym 
planetą złączenia, do następuiącego złącze- 
nia nizfzego. Ostatnich czasy dłużfze są 
niż pierwizych ; ponieważ w ciągu powró- 
tu planet drugich do złączeń z planetą pier- . 
wfeym, opisaią swóy:okrąg cały, więcey. 
dukiem temu równym taki jch główny 

planeta” w podohnymże czasie opisał. 

Potrzeba. zatym, dla wynalezienia cza: 
su ich obiegow dobieżnych, przydać , de 

czasu obiegu obieżnego, czas w iakim dru- 

gi planefu opisuie łuk równy łukowi fu- 

chu sredniego fwoiego planety pierw [zego 

w czasie lego obiegu. W dwóch następu- 

iących Tabellach, znaydziefz czasy tych 

dwoiąkich obiegow, >= 


1875: 


| 
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~ 1875: Tabella czasu obiegow obie- 


źnych Pinet o okoto Planety głó > 


wne 30. 


% 


Planet. |wOniach, godzinach Z 


EON Księżyc, 
względem 


gwiazd = 27 > 78" 43? r26 albo 2360591,6? 


Ę Vazwiska | _; o 2o r 8 


W | 
£.0.| w lekun- 


ea; 
A 
l 


J en rch 5 


Względem 

porównan: 7 
(dnia ż nocąlo Sebaa 143 | B zw 2360535 
rfzy Tow: ! 

Jowifza 1, -|A9 |27.j39.- zie 152353 
ogi ena a aa rage" "+. |- 206822 | 
Beroy= 43: |48-]33 | > - eO 
aty = = 116 hó 132 [5 | e | Tarog. 
elzy Tow: ; | i 

Saturna | r: far EA | 008 163107 
zgi (= - | 2 |tq J44 |22 oee a662 
351 = - 441412, |ag-|r2 = = | 2003ra | 
ay a a ae S RE a e 
ty =a Jæ |7 |az | 6 > = »- | 6853600 

saty == | aj2204 40 [6002 20 = 81646 
[ems SR KJ 8 053-109 |= ah ESO | 
(= E 


PCR RO 
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a 46. Tabella czasu obiegow Oobie- 
| Amych Planet -arugich około zch Planety - 


głównego, 
== z Z o meena z -sar powiijanznnimi : 
Nazwiska CZAS OBIEGOW. | 


Pląnet. | w Dniach, godzinach, | w fokun- 
+52 430 Jach. 


Księżyc SZ 128 ag ge 2077 
fMafzy Tow: | ~ 

Jowifza 
2g1 = R 


2551443 3 


IT |I8 |28 |36 | - | 1g29r6 

3 113 117 |54 | = 307074 

z | 3 [59 |36| = | 6:9176 

RE RCB |RE7 | 1447507 

Herfzela g 17 x |19 | = | -752479 
3 


FJI RRS, r 1 
zgi 3 [mI 5 |E [30 Irózror í 


e "GRAN = GERĘS à 
~ 1977. Znajomość czasu obiegow do- 
bieżnych Księżyca i towarzyfzów .]owifza 
potrzebną iest do zaćmienia onych wyra- 
chowania. Tnaczey się rzecz ma z czasem 
obiegow dobieżnych towarzyfzów Saturna, 
„te bowiem tak są odiegłemi od ziemi, i tak 
mało do nas odbiiaią światła, że ich zaćmie- 
(mia uważać nie można, i dla tego czasow ich 
na poprzedzaiącey nie położyliśmy tabelli.“ 


1878: Z średnich odległościow planet 
drugich od ich planety głównego ( 1872 ) 
naybliżey dcehodziemy' ich. rosciągiości 
obięgow. Tę raz maiąc wiadomą i czas w 
iakim oną przebywają (1375), PAC Í 

i * 3G 


fo 
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ich ruchow prędkość. Niektóre wiele mil 
ubiegają na fekundę czasu ; a tym postępu- 
ią prędzey im są planety głównego bliż-. 
fzemi. Na następuiącey Tabelli, kładniemy ` 
Jch obiegow rosciągłość,- w milach i -fą-- 
żniach, tako też ich prędkość średnią na 5 
czasu średniego. fekuudę. e | 
1979. Tabella rościągłości obiegow -. |, 
Planet Orugich,.i przestrzeni na jedną | 
średniego czasu fekungg przebytych. 


8 „a x meS W bme- = m 
Nazwiska. iis SE Przestrzenie w jekun-| 
cza * obżegow. | © >.> E S 0. 
Pini Rościągłośc g ASS przebyte.. | 
= = = ny 


EEA 


Księżyc E SE galt B albo prawie 4i 


ifzy Tow: gS : SRR 
lowifza'| 5grógo - =- = = 18688 albo więcey 3 
ógzt albo więcey 3 

2 

I 


j 
| 
| 


gi + | 024300 ©. * 1057 © R SRA 
ei -0-6 |iągg32o - - > - > |5449 albo więcey 23 
aty - - -|logopóóo - - 1305 = 14E10 albo. = = EM 


a) fzy: Tow: 
|| Sbm 33 albo więcey 25 


Saturna | 4009508 => i=o<-« |57 i 
agi - - | 5q4084 - = - 7 = |5056 albo więcey 25 
lgei owa 7323037205 1631 *- |4252 albo- - - 14 


2914 albo,prawie 14 


i Z YDĘ 1607. =.=- TROI >: Ś 
yEy 7 OTA44 505 Igi albo więcey i 


laty - -|55657526 - = 1957 > 


a 
5 
$ 


lóty - - | 270841 - + 1888 - |7747 albo więcey 3 
jr SK 354453 SSE 1925 z: 6835 albo więcey 3 
4 F , zał m i | 


ig9o. Z czasu obiegu obieżnego księ- 
życa (1875) , ruch iego sredni" na czas ja- 
kikolwiek dany mamy wiadómy, to test, 
liczbę znakow., stopni, minut. EE Taką ` | 
RR SIĘ - 


| 


stępuiąca wyraża Tabella. 


= 
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: T R > ; NZ Sos 
Księżyc w czasie danym przebiega. Liczby 
"te wyrażone mna. następulącey" znaydziefz 


Tabeli, gdzie ruch roczny do gwiazdowe- 


". go roku fest stosowany ( 1$04 ). 


- 19gr. Tabella srednich ruchow Księ- 


5 (o) 
ZYCA. ” 
rarene ma == 
-RECH SREDNI | 
R > zaps] vi se (fen iw piwo. 


z w ; | 
Roczny: - |róo|'12| 43 4-15] 36432 


2S 3 
Dzienny Zp E3|-ro| 34| 49i 
Godzjinay - =-| 30] 5ó| 27] os 


minute -. 


"ANavsiedną | 
Na iedną 


2 
lab Ja 


U 

meanen. 
1 1 
y 


fekunde |: - = pegal Ból: 


1882. Łatwo doysć średnicgo towa- 
"rzyfzow ruchu, rocznego albo dziennego, 
z Czasu ich obiegow obieżnych , iakosiny o 
Księżycu mówili (1830). Ruch ten na- 


2% 


= 


4 
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1993. Tabella ruchow średnich , FTocz= 
mego z Oziemiiego; Towarzyjzow Jgowijzó 
z Saturna. R= EA 


| Plana. | Roczna a= 4 Dz ienn y. 
| Tiez. | sé: | mA sek: zn.| st. |m. Jek: 
iwłżyTóow | | | 2 SN a 
Jowifza- 3] 23] 26| 40 6j 23| 29] 20jj 

ogi = - 9| 11| 46] 2 3| i| 22] 29 

o lac = = 1ój pi-3| 15 I|. 20| 19] 3 
ty + 10 ża 27] 20 || - | 21| g4| TO 
[py Tow: VaR | s 
Saturna 4 4| 33| iĘ || 6| to] 41] st 

ogi «= 4] rol tol op || 4| rri 221 g 
geie aroa tój b7- E 2| 19] 41| 25 

“wo paye zo aol 35] gl | 22] 34137 
pty = - | z] ó|%9] olj | 4] aj 8 


1894. W poprzedzającey tabelli  śre= 
dniego towatzyfzow ruchu rocznego, obie: 
gow zaniėchałismy całkowitych, aich tyl- 

o kładłismy przewyżkę. $ 


1885. Ruch mieysca odziemnika Księ= 

Życa Znacżnieyfzym iest nierównie niż 

 mieysća odsłonecznika planet pierwfzych 

- (a$ro); obiega bowiem niebo, czyli swóy 

obieg odbywa w przeciągu 3231 dni 8 go- 

dzin, albo w 8 leciech zwyczaynych 31r 
SSNS dniach 


m PZ pz 


FIZYKI 2 
dniach $ godzinach według Cafszni. 'Sre- 
dni zatym ruch jego roczny uczyni ieden 


znak, to stopni, 39 minut, 52 fekund; sre- 
däi zas ruch dzienny 6 minut, 41r fekund, 


bardzo błisko. > 


wfchodu na zachod. 


fza zadeterminował Ca/szzż 


RA 

„,. 1886. Mieysca węzłow księżyca ruch 
bardżo iest prędki,tak, iak i mieysca odziem= 
nika jego (T885); obiega bowiem niebo, 
czyli swóy obieg odbywa w przeciągu 6798 
dn, 7 godzin, albo w r leciech zwyczay= 
nych 228 dniach 7 godzinach: ruch żatym 
iego średni roczny uczyni 19 stópni, TO 


. minut, 45 (ekand; a ruch sredni dzienny 


ny >, 1o fekund i blisko 39 tercyi: 
uch iędnak węzłow, księżyca jest przeciw” 
porządkowi znaków i na wstecz, czyłi od 


1997. -Mieysce węzła wstępuiącego 
(1$r4) każdego Jowifza i Saturńa towarzy= 


-na rok 1750, jak 


„ną następuiącey -widzieć Tabelli. 


l 


'1888- - 


RE 1888- Tabe 1 
zącego: lowatrzyjz 


g 


OW tjza z Saturna $ 


zza rok 47500 


, 


: - Mzieysce węzła 
Nazwiska Planet. wsiępuiącego. 
l 5 znaki| stop. | miz. 
F iwizy Towarzylż | 4 
Jowilza =.= IO T4 30 JĄ 
2gi 2, m SR AE TO II 49 
zol a e 6 0 1O ró Ko 
- 4ty RER EA =- TO I6 6 
1wfży Towarzyfz 
| Saturna - - p | 22 li 
H 2gi a ET 5 22 
SSD REESE 5 ZE 
WAR RA o = 
So 2 (aa 5] 54 
OZ | 


1999. Średni tnch roczny węzłów ; od 
początku tego wieku nie pokazał się być 
znacznym. Od czego jednak wyłączyć po 
trzeba ruch węzłow czwartego towarzy 
Jowifza, który posttzeżono równy 5 mmus 
tom, g3 fekundom na KORALE cy 

1890: Towarzyfze Jowilża prędko bat- 


/qzo około swego krążą planety (1875)! : 
okrąg ich do: okręgu Jowifza mało iest naz. 


chylonym (1869);, ich zas obięcie zbyt 


iest względem óbięcia Jowifza małym. Złąć: 


mufzą się 
dować, a 
tym 


wypada, że za każdym obiegiem, 
koxiegznie w cieniu Jowifza zmay 


(za 


> 73]RVER, R 


famym być zaómiońemi: idzie żatym ; źe 


- zaćmieńia ach częstemi są bardźó sj A -Zé 


te zaćmienia uważając wielką Jowifza od:. 
leglość (1398) ż różnych mieysć: żiemi W. 


iednymże Czasie postrzeżońemi być iiogą s 


- 


pewny ztąd i bardzo używany: wypada [póz 
sob znalezienia dókładney, różnych mieysć. 
półudników tóżńiey, a bym samym ich dłu* 
gości stosunku: - 3 PAC. 
ggr. Nie mafz ważtiey(żego iak © dłū= 
Sosti żagadńieńia; mianowicie w żegludze: 
Zagadnienie to ńatym zależy ; ażeby. wie: 
dźieć jaka iest godzina na mieyścu; W któr 
tym się żnayduiemy, a oraż taka iest godżi= 
ha na drugim mieyscu, którego długość ma: 
my Wiadomą; w Paryżu naprzykład. dad- 
twó ztialesć godżinę mięyśca, na którym 
się źnayduiemy, uważdiąc wysokość słońca 
albo gwiazdy; 4 2 obsetwaćyow zaćmieniow 
Towarźylzów Jowilża; wiemy. która iest g0= 
dzińa w Patyżu w sżasie obsetwacyi. tych 
dwóch godzin różnica daie mieyse. długo: 
söi stośinek. Złtądsię pokazuje dla czego 
zegar, któryby się nie ódmieniał; a był ia: 
$tawióńy na godźinę nmiiteyśca, ż. którego tii 


fzamy; pokazywałby co moment różnicę ids. 


ka żacliodzi między godziną mieysca odid- 
żdu, i godziną mieysca; ta którynibyśmy 
się znaydowałi; a tym samym oznaczyłby 
długość: ; 


1993. Dowodliwą jest rżecżą, że pla: 


 iety dtugie podobnież jak pietwiże (1817), 
6Gbracaią się około Iwoiey:osi, prędkością 


jedriostayną. Księżyc obraca się takoż, ale 
% wolna bardzo w -pórównaniu do; planet 
piertwiżych (1gi$ ): obrót jego. kończy. się 

łom dil: G W 25 


87 BOCTĄATRI = 


w 27 dniach 7 godzinach 438 minutach 1È 


_fekundach 36 tercyach; aże tyleż potrze- 
buie czasu na obieżenie w koło ziemi, sto- 


sownie do stałego na niebie punktu, wy- 
pada ztąd, że tąż famą zawize do nas o- 
brócony jest stroną. Półowa zatym jego 
imiefzkańcow jeśłi się na nim znayduią, ni< 


gdy zjemi nie widzą, chyba z jednego na 


rugie mieysce się przenofząc..- 


1893. Powiedzielśmy wyżey- (1959 ), 
że średnica Księżyca czyni mil 820: ob 
wod więc jego ma mił 2602. więcey 652 
fążni, czyli 5941018 fążni. Ponieważ ruch 


„jego obrótu około osi powolnym jest bar- 
dzo, każdy punkt Se ledwie, więć Igo 
stop na jedną czasu przebiega fekundę, - 
zkąd siła środkochybna słabą jest bardzo. - 


Można jednakże prawdziwie powiedzieć, 
że Księżyc względem okręgu::na fwoiey 
się nie obraca:osi; też fame bowiem 'zawfze 
częsci są wewnątrz linii krzywey, i też 
fame zawfze wewnątrz. 

1994 Co do ruchu obrótu towarzy- 
{zow Jowifża, Saturna i Herfzeła około. (wo- 
iey osi, ten 'za bardzo podobny do praw- 


dy mieć należy; ponieważ dotąd upewnić- 


się o nim nie można było, a nniey jefzcze 
czas onego zamierzyć. 


o Kom etach. 


"1805; Kómety ciałami są niebieskiemi, 


podobnemit prawie planetom, nie są one 
tak, jak i tamte (1758) swWiatłemi przez 


/ się, widziałnemi zaś nam je czyni światło . 
sloneczne na nie padaiące, a do nas odbite. . 


1396. 
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- , 1896. Komety wfzystkie około słońca 
- faążą ruchem fobie właściwym, w podłu- 
gowatycjy bardzo i mimośtzodowych ellip- 
sach, teA fame jednak zawfze co i planety 
'/zachowuiąc prawidła; to jest, że pola troy- 
kątne , ograniczone rożnemi łukami ich o- 
kręgu w różnych przebytemi cżasąch, i 
dwóma liniami prostemi od końców tychże 
łukow do środka słońca ciągniónemi, są 
propoteyońalne czasóm natych łukow.prże- 
- bieżenie strawiońym (1762). Zamiast więe 


‘brania jak dawni czynili Kometow ża me= =- 


teory (970) z pary I wyziewów .w nay- 
- wyżlzey powietrza krainie zapalonych ufor- 
mowahć, uważać one musiemy jakó praw= 
dżiwe planety, których tak regularńemi są 
„kuchy; że kiedy-się dwa raży one uważa: 
łe; przewidzieć można ich powrót; jak , 
-Bię ztym stało, który się na.początku ro- 
ku 1759 pokazał, a którego Astronomówie 
za tegoż famego maig; który. w 1731; Tóo% 
„4 1682 był widzianym: tak, że Czas obież 
-hego jego obiegu zawiera lat 76; zkąd wno- 
sić należy; że w 1835 znowu go widzieć 
będziemy: RE ZR = 
S STEA Ruci Komet wlasciwy, w je- 
dnych jest -öd zachodu ña wschod, tak, jak - 
` iplanet: w drugich od wschodu na zachod 
i przeciwko. potządkowi znakow: w nie: 
których wzdłuż rocznokręgu i Zwierżęto* 
„kresu: w innych nakoniec w stronę cale 
.odmiedną; i do rocznokręgi prostopadle 
prawie, to jest, od północy ku południa- 
"wi, albo od południa ku północy. Tak, że 
' kręgi Komet nie zawfze się w rozciągło= 
ści Ziwierzętekresu żamykaią ; jak: ins 
Gz. | nye 


> 
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"nych planet ( 1759 ); ale daleko zań czę- 
| stokroć zachodzą, ku różnym nieba czę- 
ściom. = 
temi są bardzo, a tym famym bardżo mi- 
mośrodkowemi, idzie zatym, że Komety 
w odsłoneczniku (1795), niezmiernie, są 
odległemi od słońca. A ztąd światło na 
nie. padaiące jest w ten czas bardzo sła- 
bym; od ziemi takoż odległemi są bardzo, 
żebyśmy je postrżedz mogli: a w teù czas 
są widzialnemi dla nas kiedy się ku dosło- 
necznikowi zbliżają (1795). Y dla tego 
pokażuią nam się przez czas bardzo krót= 
ki, w porównaniu z tym przez który ich 
niewidziemy. Niech ABPC (fig: 285. ) 
będzie podługowatym bardzo komety 'okrę- 
giem, w jednym jego ognisku § niech bę- 
"dzie słońce: odsłonecznik w A; dosłone- 


*cznik w P. Kometa nie wprzód jest dla S 


nas widzialnym aż się przybliży ku B4 í 


cw ten czas kiedy łuk BPC fwoiego prze- 


(biega okręgu. Czas ten nierównie jest 
krótfzym od tego w jakim część (woiego 


okręgu drugą C AB przebiega, dla dwóch . 


"przyczyn: naprzód, dla tego, że łuk BPC 


krótlzą jest drogą nierównie niż łuk CAB; 


powtóre, że komety, jak w fzystkie plane- 


y inne, tym póstępuią wolniey im-są:'ód -, 


słońca dalfzemi ( 1896 ); a fpiefznieyj prze- 
ciwnie kiedy są bliżfzemi. Mniey nierów< 
nie potrzebuią czasu na przebieżenie czę- 
ści okręgu BPC. która fama tylko jest dla 
mas widzialną, niż na przebieżenie hey 
CAB. e 2 

e 1899- 


poczt: 


1809. "Okręgi te ponieważ godługówa: 


~ 
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- 1899. Część nayswietleyfzą komety ja- 
kis mniey światły powietrzokrąg otaēza. 
Dla rozróżnienia tych dwóch częsci jedney 
od drugiey, pierwfzą pesżką (le noyat), 
a drugą nazwano czuprynę ( la chevelure) 
połacinie comu, zkąd wzieło początek na- 
zwisko Kometa, czyl swiatło kosmate. 

1900. Trafia się takoż często, że Ko- 
mecie towarzylzy promień światła L, czasa- 

"mi bardzo długi, a zawľze naprzeciw słoń- 
'Ga położony.  Nazywaią.to jego ogonem 
-(qgueue ).: Względem początku i przyczy- 
ny ogonow komet 'podzielone.są zdania. 
Mezwtoz podnofzenie się i kierunek ogo- 
nów. komet w stronę słońcu przeciwną „ 
przypisute lekkości delikatnych bardzo czą- 
stek, które ciepłem, fwoim na ich głowach 
1 powietrzokręgach słońce podnosi, „kiedy 
się do (woiego dosłonecznika zbliżaią. Po- 
nieważ, mówi on, jako na nafzym powie- 
trzu-dym_ palącego się albo rozgrzanego 
ciąła w gorę się zawfze kieruie, albo pro- 
stopadle jeżeli jest fpokoyne, albo pochy- 
łosjeżeli w ruchu zostaje; podobnież na 
niebie, gdzie ciała ciężą ku słońcu, dymy 
i pary podnosić się mufzą w linii prostey, 
jeżeli fpokoyne, albo: w linii krzywey i 
pochyłey jeżeli są w ruchu. ( Patrz Prinzo. 
de la Phil. mat. exposition abrégée Ou fy- 
steme du monde. Kar: 115.). |akoż ogony 
komet, podmofzące się zawfze w stronę 
słońcu przeciwną, pewne maią zakrzywie- 
nie, którego wypukłosć obróconą jest. w 
stronę gdzie się kometa udaje. , De Mazzam 
ogony komet części słonecznego przypisu- 
(ie powietrzokręgu, na kometach. opartego, 

Š któ- . 
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który z fobą ciągną, do dosłoneczniką si 


przybliżaiąc. (Obacz jego Traité Fhisi- 
que © historique de l aurore boréale. Kar, 
354. ). A = 


e Ruchach Ziemi, Stońca i Księżyca: 
i fenomenach ztąd wypadaiących. : 


1901. Ruchy prawdziwe, czy pozorne, 
Słońca, Ziemi i Księżyca, naywięcey nas 
interefsuią; ponieważ ziemia jest nalfzym 
miefzkaniem, a óświecaiącemi nas swiatla- 
mi słońce i księżyc. Bieg co więkfza SłoŃ- 
ça pozorny: czas nam, mierzy; długość nam 
lat idni,/rt. d. zamierzaiąc ( 1742). Te 
więc trzy ciała fzczegulnicyfzegó z 
nalzey wartęmi są zastanowienia. - 


e Ziemi, 


1902. Ziemia jest prawie kulistą (213): 
a jey okrągłość, (prawuie.,.że ledwie nrżlą 
bardzo jey powierzchni widzieć możemy: 
rozciągłość ; ną rówuey bowiem przestrze- 


„BI, morzu naprzykład fpokoynym, oko, na 


6-stop nad płafzczyznę podniesione, nie 
dałey przedmiót na teyże umiefzezony: Wi- 


strony 


< 


dzieć może płafzczyznie jak o 2557 (ążni; 


Ło. jest, widzieć daley nie może, jak w To- 


sciągłości koła maiącego średnicę grr4 (ąż- 


Bi. Koła tego obwod nieba, do którego 
o odnosiemy, zdaie się dotykać: jego, pia- 


i Wie. 


izczyzna aż do gwiazdzistego nieba prze- < 
dłużona, wianokręgiem ( horizon ) się Zo- 


FIZIKES a 


2  Gsłyby obserwatór był w środku zie- 


mi T (fig: 286), widnokrąg HH na dwie 
części równe dzieliłby kulę: ale kiedy się 
na powierzchai œ znayduie , półkula wyż- 
fza i widzialna AZŹ mnieyfzą jest od 
niżfzóy ANA, niewidzialney. Widzieć 
jednakże można, że promień ziem: Ta 
( 1699), ponieważ nieskończenie jest ma- 
tym, w porównaniu. z promieniem nieba 
gwiazdzistego TH albo TZ (1700), mię- 
dzy obydwóma widnokręgami różnica jest 
prawie nieznaczną. Dla rozróżnienia ich 
jednak jednego od drugiego, nazwano pter- 
wizy wiozokręgiem prawdziwym (horizon 
rationel}; drugi zas wionokregiem zmy-- 
stowym (horizon fensible ). s 
1903. Ziemia raz obraca się codzień od 
zachodu na wschod około fwoiey osi (1817) 
do płafzczyzny rocznokręgu nachyloney 
pod kątem 233: stopni. Ten obrót dzień. 
nych wfzystkich jest przyczyną ruchow 
pozornych słońca, planet i gwiazd stałych 
około ziemi od wschodu nå zachod, - ` 
„1904. Nachylenie osi ziemskiey blisko 


na 233 stopnie do rocznokręgu płalzczy= 


*zny (1903), w którey jest ziemi okrąg; 


to, mówię, nachylenie jest stałym: tak, 
że oś ziemi w rocznym jey około słońca 
obiegu (1802 ), jest zawize równoodległą 
od siebię; a w czasie “obiegu całego, oš 
ziemska temuż zaw(ze famemu zdaje się na 
niebie odpowiadać puńktowi, a przynay- 
mniey blisko bardzo. Z pochyłosti i rów- 


noodległości osi ziemskiey, bardzo prostym 


por odmiany tłómaczą się fposobem, jak 
-obaczemy niżey (1936 z nast: ). 
IQOR. 
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1905. Pozorne ruchy dzienne świąteł 
około ziemi różne przed oczyma stawią 
; osa. de. mieyscą ziemi- na jakim się 


ia finym znaydowąć się można równikiem , 
(o. albo między. równikiem i jednym z biegu- 
now, albo nakoniec pod którywkolwiek bie: 
gunem, W pierwlzym razie kule będzie- 
my mieli prostą; W drugim pochyłą ; å w 
trzecim rówiioodl egłą. * 

rgoó. Kula nazywa się prostą kiedy: 
jey bieguny są na widnokręgu ; a równik 


pod fąamym miefzkalący równikiem, , których 
SĘ fzerokość mieyscą jest nicgym, Niech 


A B równika średnicą ; M P srednica Wi- 
-dnokregu, i osią ną którey się codzień Zie- 
mia obraca; BO średnicą rocznokręgu; ED 
— średnicą. zwrótnika „Raka; WO średnicą 
NADE , zwrótniką Koziorożca; GL i KIL średnicą: 
NE SĘ mi koł biegunowych; P biegunem półno- 
"REŻ cenym; M biegunem południowym, które 
| są takoż biegunami równika i swiata; A 
nade złownikiem; B podstopnikiem. W idać, 
Jh A e w takim położeniu, "dwa bieguny Pi 
! j ; M są na widnokre su MP; pze równik AB 
jest do widnokręg zu MP prostopadłym. z 
: 1907. W takim, położeniu kali, widać, 
TRE że wlzystkie światła, to jest, gwiazdy , 
słońce , księżyc 1 inne planety w górę idą 
maaa albo zstępują do widnokręgu MP. prosto- 
= padle; i dla tego fużą. ją pros cig nazwano. 
i ; Wlzystkie więc gwiazdy zdaią się isć w 
REC. tna doł zstępować ruchem fpólnym, 
t A półkoła nad widaokręgi s i Ei 
y ez 


znayduiemy stosowne, Na ziemi albo pod « 


do niego prostopadłym. Taką maią kulę - 


" AMBPA (fig: 287. ) będzie południkiem; 


i 
$ 


Pois Mimzyc kk ZA YĆ idę TO AREA EE 
7 jęk pó . 
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ż pod nim; zkąd całe się robią koła. 
 yleż pod ni onie fobą I od równika 
AB są równoodległemi: one to dały począ- 
tek równoleżnikom czyli kołom Jzerokości 
Geografczney, które się. pa ziemskich 1 
niebieskich kulach kładną. 

1908. W kuli prostey, równik AB 1 
wfzystkich jego równoleżników E D, FC, 


"Gli t d. widnokrąg MP pa dwie równe 


części przecina; zkąd wypada, że słońce, 
które nigdy z rocznokręgu EC (1757) 
nie wychodzi, a które tym famym zawfze 
się narówniku albo ną którymkolwiek z je- 
ko równoleżnikow znayduie, w każdym 
obiegu dziennym, 12 godzin nad a drugie 
12 pod widnokręgiem bawi; co (prawnie , 


* że dni przez rok cały nocom są równe. ' 


Toż famo ma się rozumieć © gwiazdach, 
księżycu, 4 innych planetach: w każdy m 


dziennym obiegu tyleż czasu nad widno- 


kręgiem oo i pod nim bawią. 3 
1909. W kuli prostey:: wfzystkie gwiaz- 


j dy; które się razem podniosły, razem do 


naywiękfzey wysokości przychodzą „i. od 


jednego, da drugiego, bieguna uktadaig się 


na półkolu PAM, które się południkżem 


,nazywa:owfzys stkie zaś ich punkta naywięk- 
fzego pod widnokrąg zniżenia drugie for- 


mują półkole M BP, czyniące z pierwfzym 
cale « koło PAMBP. Pótkole pierwfze o- 
znacza południe, a drugie północ. Tyle 
jest południkow ile na równiku punktow. 


„Koła te zrysowane są takoż na kulach ziem- 
—skich; i nazywaią się kočami Oługości Géo- 
gr afczney, Liczą się od zachodu ną wschod: 


Zgo- 
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godzono się. pierwfżego południka prowa- 
dzić przez wyspę Fer. 


1910. W kuli prostey słońce przez nad- 


głównika A dwa razy na rok przechodzi, 
to jest, 20 Marca 1 22 Września, opisuiąe 
w tych dniach równika AB; a poniewaz 
nigdy, z rocznokręgu EC (r757) nie wy- 
chodzi, przez refztę roku oddala się od rów- 
nika AB w prawo albo w lewo, przybli- 


żaiąc się raz do zwrótnika raka ED, dru-- 


gi raz do zwrótnika Kozierożca FC. Idzie 
zatym, że w kuli prostey, mamy słońce 
przez półroka od północy, a cień kn po- 
łudniowi, to jest, od'20 Marca do 22 Wrze= 
„śnia: przez 6 drugie Miesięcy Roku słońce 
na południe a cień na północ; w dwóch zas 
dniach porównania dnia: z nocą, cień o po- 


łudnia nikńie zupełnie. « Toż famo się z. 
Księżycem i innemi dzieje planetami: w każ- 


dym fwoim obiegu obieżnym, dwa razy 
przez nadgłownika A przechodzą; a przez 
półowę czasn obiegu każdego,-znayduią się 
ku pójńocy równika, przez drugą zas pó- 
łowę ku południowi tegoż koła. To od- 
'dalenie się z jedney i drugiey_strony rów 
nika: nazywa się zboczeniem (declizazson ), 
którego miarą jost łuk południka między 
równikiem 1 srodkiem światła zawarty. 
grr. W kuli prostey, wfzystkie na 
niebie gwiazdy następnie. na widnokręgu 
widzieć się daią przez 23 godzimy, gó mi- 
nut, 4 fekund,-w którym to czasie ziemia 
się około fwoley osi obraca (1818): gdy 
-w innych kuli położeniach, gwiazdy nie- 


które nigdy nie wschodzą, inne zas nigdy, 


nie zachodzą. i 
Igi2. 


2y 
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s: © „rgta. Pochyłą w ten czas nazywa się 
kula, kiedy ż jey biegunow jeden nad wi: 


dnokręg jest -podniesiony:n, drugi zas pod 
nim, tak jednak żeby równik 1 wfzystkie 
jego równoleżniki były do widnokręgu po- 
chyłemi. Taką kulę malią wiżystkie kraie 
ziemi między równikiem, a którymkolwiek 
z biegunow położone, czyli takie, których 
fzeroskość mnieyfzą jest od go stopni. Niech 


"ZHNOŻZ (fig: 2998:) będzie południkiem; 


l 


AB równikiem; HO widnokręgiem; MP 
osią świata czyli równika, na którey się 
ziemia obraca; EC "rocznokręgiem; ED 
zwrótnikiem Raka; FC zwrótnikiem Kozie- 
rożca; Gl i KL kołami biegunowemi; P 
biegunem północnym; M -biegunem. polu- 
dniowym; A nadgłównikiem; N podstopni- 
kiem, W takim położeniu jeden biegun P 
jest podniesionym nad widnokrąg HO, dru- 
gi zas M pod nim; a równik AB i wfzyst- 
kie jego równoleżniki, do widnokręgu HO 


' pochyłe:- pochyłością która się moze po-. 


więkfzyć od kuli prostey ( r9o6 ) zaczow- 
fzy, ażby widnokręg z równikiem Lyły na 
jedney płafżzczyznię. -W Paryżu, naprzy- 
kład, którego lzerokością północną jest 48 
stopni go minut, gdzie biegun tym famym 
północny tyleż jest podniesionym, mamy 
kulę pochyłą. 7 

1913. W kuh pochyłey, wfzystkie rów= 
nika AB równoleżniki, jakiemi są ED, ea, 
YO, FO;i t. d. widnokrąg HO na dwie 
częsci nierówne przecina; [am tylko rów- 
nik AB ad widnokręgu HO na dwie jest 
równe częsci przeciętym. Idzie zatym, 
że w takim położeniu, dzień w ten czas 

tylko- 


[RORY 


S 


sł 
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tylko nocy się równą, kiedy słońce jest 
na równiku AB! to,jest, 20 Marca 1 22 


Wrzesnią; jako dni porównaniow dnia z. 


nocą: przez tefztę roku dni albo krótfze 
albo są dłużfze; słońce bowiem, które z 
xocznokręgu EC { 1757) nigdy nie wycho- 
dzi, opisuie jeden -z równoleżnikow-, na- 
` przykład ab albo hg, które wlzystkie Wi- 
dnokręg HQ na dwie nierówne części ać 
å éb, albo gu i uh przecina, 
=- 1914. W kraiach północnych, jakiemi 
są Europ i t. d. dni są dłużfzemi od no- 
cy, kiedy się słońce między: równikiem: 
AB i biegunem północnym P znaydnie , 
czyli, co toż famo znaczy, na półowie ro- 
cznokręgu TE; co się przytrafia od 20 
Marca do 22 Września, kiedy słońce zdaje 
się 6 znakow 'północnych przebiegać , -ja- 
kiemi są Baran, Byk, bBliznięta, Rak, 
Lew; Panna (1719), jego bowiem na ten 
-czas zboczenie (roró ) jest-półnócnym, a 
opisuie jeden z równoleźnikow na północ 
równika: położonych, nap: ab albo ED, 
których część. więlfza uć albo ER jest 
pod widnokręgiem HO. Przeciwnie zaś 
krótfze są w tych Kraiach dni od nocy, 
kiedy się słońce między równikiem AB i 
biegunem: południowym. M znayduie, czyli 
w drugiey rocznokręgu TC półowie; co 


„się przytrafia od 22 Września aż do 20. 
Marca, kiedy słońce 6 południowych zna-. 
kow zciaie się przebiegać, jakjiemi są WMZ" 


ga, Wieozzczad0ek ,. Strzelec; Kozierożeć s, 
Wodnik i Ryby; gdyż zboczenie jego na: 
ten. czas jest południowym, opisuie Zas je- 
<dnego z równolężnikow ma południe rów- 
RE nika, 


. Z DIZYKAE: 169 
Gia op gh abo FC, których część gu 
alba FS nad widńokręgiem HS jest miley- 
toig. W Krajach południowych gdzie 


~- biegun M jest nad widnokręgiem, dla tych= 


że famych przyczyn, dni są długie, kiedy 
długie nocy. maią Kraje północne it. d. 
19ró. W kuli pochyłey, cząstki rów 


noóleżnikow nad widnokręgiem położone tym 


śą więklze, względem będących pod fpo+ 
dem; czyli, tym więkfzą maią liczbę sto: 
pni, im równoleżnik wyżflzego biegs:ina jest 


'bliżfzym. Aże zwrótnik raka El), jest zë 


w(zystkich od słońca opisanych równoleż:. 
ïikow,; nadyblizfzym północnego bieguna P: 
dzień zatym w Krajach północnych nay- 


„dłużfzy jest w ten czas kiedy słońce gó 


opisuie, to jest, w dzień przesilenia letnie- 
go. Dlateyże famey przyczyny, noc jest 
w tychże krajach naydłużfzą ; w Czasie 


przesilenia zimowego ; kiedy słońce opisus 
-ie równoleżnika Koziorożca FC;, 


> 7 r917. W kuli pochyłey, podobnież jak 
w prostey;, dzień równa się Z nocą w cza-' 
sie porówrąriia; w teñ czas bowiem słoń- . 
ce opisuie równika AB, którego na dwie 
zaw (ze równe części TA, TB, dzieli jakikol- 
wiek widnokręg, gdyż to jest koł kuli wiel- 
kich przez srodek przechodzących wlas- 
nością, że się w każdą stronę na dwie 
przeciłiaią części równe. =  /- 

rorg. W kuli pochyłey, dni od jedne- 
go przesilenia równie oddalone, w teyże 
{amey fzerokości są równe: w Paryżu nap: 


20 Maja i z3 Lipca, słońce o jedneyże za- 


chodzi godzinie, zboczęnie bowiem jego 
/ 3 ponie- 


-stopni wynosi, tegoż famego opisuie rów- 


.'bo fs gad widnokręgiem opisując: 


tið POCZĄTKI 
ponieważ tak w` jednym jak w drugim 26 


holeżnika aby cży to 20 Maja oddalając się 


"6d tównika AB a żbliżaiąc do zwrótnika 


taka ED, czyli 23 Lipca do równika po 


„letnim przybhżaiąc się przesileniu. Kiedy 


słońce zamiast zboczenia- na 20 stopni ki 


. półńoey, tyleż zbacza ku południowi; i 


opisuie równoleżnika gf, co się 21 luisto* 
pada i żo Stycznia przytrafia, długość no* 
cy w Paryżu równa się dnia długości w 
pierwfżym rażie; długość zaś dnia taż fá: 
ma jest jaka była długość nocy, kiedy słoń: 
ce podobnegoż opisy wało równoleżnika ab 
ïa północ równika AB; na 20 bowiem stó+ 
pni z jedney i drugiey strony równika; 
równiki ab i gh są równe i również od 
widnokręgu HO przecięte, w odwrótnym 
tylko porządku: ©. . FR RSE 
© igro: W kuli pochyłey, widać, ze wfżysts 
kie gwiażdy jako też słońce i planety 
wstępuią do widnokręgu pochyło; a aT 
równika równoodlegle ; tak; że z ich obie- 
gow każdy, czyni koło od równika AB 
równoodległe, i tyleż nachylone do widno 
kręgu: takieńi są równoleżniki FC, ED; 
*0; RO GPED GA: Ała OR 
1920. Uważać potrzebą 19%. żć w kuli 
póchyłey północney, gwiazdy do półaoc= 
ney APB półkuli należące, poczynając od 
wschodu aż do zachodu ; opisuią części - 
fola ER albo er więkfzą liczbę stophi ma” 
iące, a tym famym dłużey bawią „pod: wi- 
dnokręgiem HO, niż gwiazdy półkuli po- 
łudniowey AMB, małe koła częsci F Sal- 


1921: 


EPZYRHE” T 
1021: 2°. Ze tć różnice rosną; kiedy 
zrwiazdy żjedney i drugiey strony równi- 
nika dalfzych opisuią równoleżnikow ; róż- 


mica bowiem międży er i fs więkfzą jest 
"niż między ać i gu: 


1922: 3%. Ze w fzetokościach tównych; 
nap: w ED i FC, gwiazdy półkuli półno- 
cney przez tyleż czasu są na widnokręgu 
HO, przez wiele gwiazdy półkułi potu- 
dniowey przechodzą pod fpod; ponieważ 
ER jest równe SC: E 

1023. 47. Ze wfzystkie gwiazdy ; któ: 
rych odległość od równika AB ku półno= 
cy P, więkfzą jest niż dopełnienie podanie- 
sienia bieguna, czyli, które w Paryżu nas 


'przykład ( gdzie biesuna w sokosć równa 
Y D o i 


się 48 stop: go min:) oddalonemi są od'nie* 
go na4r stopni Io minut, całkowity fwóy 
obieg na* widnokręgu odbywaią, i nie za- 
chodzą nigdy; takiemi sa gwiazdy wizyst= 


kie między równoleźnikiem YO i biegu< 
nem północnym P położone: i że przeciw- 
nie oddalone od równika AB więcey: niż 
na 41 stopni ro minut ku południowi. M; 
jakiemi są wfzystkie między równoleżnie 
kiem HV i biegunem AO ało M po- 

łożone, nigdy się niepokazuią na widnokrę= 
gu HQ; równoleżniki bowiem, które o- 
statnie ż nich opisuią, całkiem są pod wi- 
dnokręgiem HO zawarte, gdy opisaie od 


pierwfzych mad nim są-całe. «Toż famo się. 


z półkulą południową w przeciwnym tyl- 


- ko dzieie porządku. 


+. 1924. Co do.planet, które z jedney na 

drugą półkulę przechodzą źwierzętokres 

przebiegaiąe (1793), Księżyc nap; Mars y 
: : Jo= 


b 


1iż POGYĄTKIU. 


Jowifz, it. d. łuki, które opisūią na Wie 


dnoktęgu, w pochyłey kuli półnoeney ; 


więkfzemi są niż opisane pod Ipodem, pó- 7 
ki są na põinöe równika; „przeciwnie, się 
dzieie kiedy są na południe; to jest, kie 
dy naprzykład Księżyc. przefżedł równika 


AB; i ha półnócney. się półkuli znayduie; 
w półowie źwierzętoktesu, którego część 
tocznoktęgu T E środek żaymiie; tym się 


„dłużey na widnokręgu niż pod nim: (19t4) 
+ bawi, im blizfzym jest zw rótnika raka ED 


( ryró); przeciwnie ale w: teyże się famej 
pioporcyi dzieie, kiedy Księżyc W pót- 
kuli półnoćney, w części się rocznoktęgu 


TC žnäyduiė: 


-925 Dwa Kraie w równych fzerokő= 

ściach położone jeden E na pőłnoc; a dru 
gi E na południe równika AB, pory maià 
Zawlze piżeciiwne: lato jednego jest żimą 
dla drugiego (10939 ); pierwfzegó wiosna 


jest dla drugiego jesienią: a to dla tego; ' 


że równoleżnikow nad widnoktęgiem czę: 
ści. w Kraju na półnoe położonym; równe 
są częściom tównóleżnikow pod widrokrę+ 
giem; też fame dni biorąc sW Kraju poto: 
Żonym, na południe: Jakoż, ponieważ fże- 
rokości kładniemy równe ; część E R rów: 
noleżhika nad widnokręgiein będąca, Kraju 
położonego na północ; -rówiasię części SC 
podobnegoż równoleżnika pod. widnokrę: 
giem będącey , leżącego na południe Kra: | 
ju: dzień więc w jednym ż tych kraju rów 


na się nocy w drugim; lato Zas jedtiegoź < 


czasu przypada w. jedym kiedy żima Ww. 4 
drugim. DZE 050 
+ >. £026; 


ŚCE 


z. z 7 


> > RDZYKY. 52. 
1926. Kraje pod jednymże położone 


| równoleżnikiem, z jedneyże strony równi: 


ka, dni również długie i porę maią razem 
tęż famą , jakakolwiek pomiędzy miemi za- 
chodzić będżie odległość ; gdyż kiedy taż 
fama jest bieguna wysokosć, równoleżniki 


' wizystkie widnokręg jednostaynie przeci-- 
„na. Y tak w Neapolu i Pekinie, których 


fzerokosć północna „mało się różni, pory są 
też fame, idni w jednymże, czasie rów- 


"nież długie, łubo na 2506 mił są odlegie- 


mi od siebie: ; ; 

. 1924. Widać, że cokolwiek jest fźcze= 
gulnego w tym. położenia kuli, wypada 
z dziennego kuli na ósi PM obrótn, i jey 
pochyłości; jako też ż pochyłości równika 
AB, do widnoktęgu HO. Każdy bowiem: 
punkt powierzchni ziemi opisuie koło od 
zachodu na wschod (1817), w 23 go-: 


'dzinach gó minutach 4 fekundach ( r318); 


te. zaś koła wfzystkie, których tyin są 
mnieyfzemi średńice, im one są bliżfzemi” 
biegunow , równoodległe są od równika, i 
również jak. oh do widnokręgu ( r9r2 ) na: 
chylone : zkąd wypada koniecznie pozorny 
ruch dżierny gwiazd od wschodu ña za 
chod, pod jednymże pochyłości, stopniem 
(1919). | : . S 
1928. Kula nazywa się równoodległą 
kiedy w niey bieguny ż obu stron widno- 
kręgu na ġo stopni są odległemi; równik: 


(zas jest od widnokręgu równoodległym; 
czyli raczey famymże widnokręgiem. Ta: 
ką kulę dwa maią na żiemi punkta, czyli 


bieguny, których fżerokość 99 stopnióm 
się równa. Niech P AM BP (fig: 239 ) bẹ- 
Tom IIR "R A dzie = 


f 


Ea 


n4 — POCZĄTKI 


dzie poludnikiem; AB równikiem i widno- 
kręgiem; EC rocznoktęgiem., MP osią, na 
którey się ziemia obraca, E D zwrótnikiem 
Raka; FĆ zwrótnikiem Kozierożca; Gl i 


KL kołami biegunowemi; P biegunem półno-" 


cnym i nadgłównikiem; M biegunem połu- 
dniowym i podstopnikiem. W takim po-/ 


. łożeńiu widać, że biegum P jest w nad- 


"nym, widziałby bowiem, że ich nieustań-, 


głównikw, czyli w wysokości go stopni; 
"równik zas AB za jedno się z widnokrę- 


giem bierze. : Wfzystkie równoleżniki na 
północ równika, czyli w północney APB 
półkuli położone, całe się nad widnokrę- 
giem AB znayduią; na południe zaś rów- * 
nika czyli na południowey AM B>półkuli 
położone, całe są pod widnokręgiem AB. 
Fenomena ztąd wypadaią następujące. 

| 1929: W kuli równoodlegiey półowę 
tylko nieba, i zawfze tęż famą widzieć 
można. Znayduiące się nad widnokręgiem: 
AB gwiazdy nie zachodzą nigdy; jedno+ 
stayna ich jest zawfze wysokość: gdy na 
drugiey położonych półkuli widzieć nigdy 
nie można: . >. A 

| 19go. W kuli równoodległey ; stolący 
Obserwator pod famy byłby biegunem P, 


i óbracałby się jak na osi, w lewo, w prze- 


‘ciągu 23 godzin, gó minut, 4 fekund (2319) 


A jako ten ruch cale jednostayny 1 'powol- 
ny bardzo, ziemskich z nim przedmiotow | 
nie odmieniłby nigdy stosunku, przypisał i 
by go więc gwiazdom na niebie w1dzia- 


nie względem jego położenie się odmienia, 
w stronę przeciwną; tak, że jemuby się 
zdąwało, że w prawo około niego krążą. © 
zk ~ 1931; 


= 
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— 1031. W kuli równoodległey, gwiazdy 


całe zdaią się opisywać koia pomiędzy fo- 


bą i od widnokręgu AB równoodlegle; 


> w takim albowiem kuli położeniu, nadgłow- 


nik P, który jest widnokręgu biegunem, 
jest takóż biegunem swiata, na którym 
wfzystkie się odbywaią ruchy. ldzie za- 
tym, że gwiazdy wyżíze, w G naprzykład, 


_ w mnieyfzych odbywają kołach obiegi, ni-- 


żeli niżfze w E nap: lub a położone; koła 
albowiem od pierwfzych opisanego sredni- 
ca GI mmeyfzą jest od ED albo ab, sre- 


dnic kół od niztzych gwiazd opisanych. 


1932. W kuli równoodległey, rok z je- 
dnego dnia i jedney nócy się składa, po 
6 prawie Miesięcy maiących; póki bowiem 
słońce jest naprzykład, w „znakach połnoc- 
nych (1914), na częsci rocznokręgu TE 
położonych, to jest od 20 Marca do 22 
Wrzesnia, biegun północny nieprzerwanie 
się oświeca;. równoleżniki wfzystkie od 
słońca-codzień opisane, poczynaiąc od rów- 


nika AB aż do zwrótnika Raka ED, są nad 


widnokręgiem: tak, że słońce,-co 24 go-- 
dziny, zdaie się około widnokręgu krążyć, 


mnieprzyblizaiąc się ani oddalając od niego, 
A znacznie ptżyńaymniey nie odmieniaiąc - 


wysokości, lubo ją w rzeczy (amey odmie- 
nia; co ledwie się po nieiakim czasie po- 
strzega. Ale skoro tylko słońce po porów- 


"maniu daia Z nocą jesiennym, do południo- 


wych na rocznokręgu części T C położo- 


mych znakow przeydzie, przez ciąg fwo- 
lego tam bawienia się, to jest od 22 Wrze- 


śnia aż do 20 Marca, mie jest więcey na 
H2 — y widno- 
/ o 


z 


czasu nie widział. 


7 
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* widnokręgu widzianym; opisane od niege 
od równika AB poczyjiaiąc aż do zwrót-: 


nika Koziorożca FC równoleżniki, całkiem 
są na niżlzey półkuli i w biegunie półno- 
cnym P niewidziane (1929 ). Znayduiący 
się więc obserwator pod biegunem P, wi 


Pa 


działby słońce przez 6 prawie Miesięcy 
krążące około, niego, i przez tyleżby go 

1933. Planety ponieważ ruchćm wła- 
ściwym przebiegaią okręgi mało: od roczno- 
kręgu EC (1793) odległe, , podobnież jak 


„słońce (1932), Taz się znaydować mulzą 
z jedney drugi raz z drugiey strony rów- 


nika AB: idzie zatym, że w kuli rowno- 
odległey północney:, znayduią się nad wi- 


_dnokręgiem przez cały. czas bawienia się 


na półowie Zwierzętokresu; w. którego środ- 


"ku jest część rocznokręgu T E% pod fpo- 


Ż 


den: zaś póki są na drugiey źwierzętokre- 
su półowie, drugiey rocznokręgu części 
TC odpowiadaiącey. Każdy więc ponie- 
waż tak, jak gwiazdy (1931), pozorny o- 


bieg odbywa kołowy w 24 godzin prawie 
przeciągu, w. biegunie P być nieprzestaie. 


widzianym, przez półowę prawie czasu, 
jakiego na obieżenie fwoiego „potrzebnie 


“okregu. Księżyc więc widzianym jest nad 
widnokręgiem przez 14% dni ciągiem ; Mer- 
kuryufz przez 6 prawie tygodni; Wenus 


przez, 3% miesięcy; Mars przez 115 miesię+ 


cy; Jowifz przez dat p i rr miesięcy; Sa- , 


Łurn przez rą lat prawie i 85 miesięcy ; 
a Her(zel przez lat blisko 4tr i miesięcy 8: 
Jez czasu przez wiele był widzianym. 


pom każdy niewidomym jest przez ty- 


| TT 0 


> GÓRE AC 
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> ZO 
-Toż famo się dzieie z kulą: rów- 
noodiegią południewą, którey biegun po- 


_dudniowy M jest w nadgłowniku; co łatwe 


wystawić, przewracaląc Jg: 289. 


1935. W kali równoodlegley, cień cia- 
ła krążyć, zdaje się codzień, nie odmienia- 
iąc znacznie długości: bieg jego jest Wi- 
docznie kołowym. Chcąc tam Kompas 
zrobić poziomy, dosćby było koło na 24 
równych części podzielić, i pionową w je- 
go środku utkwić skazówkę. -Pankt je- 
dnak południa byłby nie determinowanym; 
linia zaś południowa zależałaby od umowy. 


R o Porach. 


= 


1936. Powiedzieliśny (1904), że stał 

osi ziemi do płafzczyzny rocznokręgu na- 
chylenie i ońey równoodległosć, por fpra- 
wuią odmianę. W jakimkolwiek bądź miey- 
scu jest lato, w ten czas kiedy. słońce © 
połudaiu jest jego nadgłownika co do fże- 
rokości naybliżfzym; zima zas w ten czas 


kiedy o południu jest naybardziey oddalo= ` 


nym od niego i t. d. Por zas odmiana na 


tym zależy, ażeby wfzystkie Kraie ziemi, 


pod zwrótnikiem Raka, czyli pod 235 stop: 
fzerokości północney położone , widziały 
o południu w dzień przesilenia letniego 
słońce kiedy przez ich nadgłownika prze- 
chodzi; a przeciwnie, ażeby pod zwrótni- 
kiem Kozierożca znayduiące się krainy, 
6 południu w dzień nafzego przesilenia Zi- 


' mowego, słońce w. nadgłowniku miały ; 


A 


pod równikiem.będące nakoniec ażeby je 
SE widzia- 


LEDY 


EZER ag 


2 
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widziały przez nadgłownika o południu w 


RAY 5 s ; RA 5 
dni porównaniow przechodzące.  Wspo 


mnione skutki w biegu ziemi około słońca 
mieysca mieć 'nie będą, chyba w takim 
ziemi położeniu, żeby promień słoneczny” 
ku ziemi wykierowany, w dzień nafzego 
przesilenia letniego prostopadle na ziem- 
skiego zwrótnika Raka padał, na ziemskie- 
go zaś zwrótnika Kozierożca w dzień prze- 
silenia zimowege, a na równika w dni po- | 
równaniow. Na to, dósyć żeby oś ziemi 
do płafzczyzny rocznokręgu była nachylo- 
ną pod kątem 23% stopni, i żeby jey rów- 
noeodległość przez cały czas rocznego Ziea 
mi około słońca obiegu została taż fama. 
1937. Niech ,S (fig: 290.) będzie słoń- 
cem; © i c dwóma wprost przeciwnemi ` 
„rocznego ziemi okręgu punktami; C, pun-. 


ktem w którym się około 2r Czerwca znay- | 
- duie; c punktem w ktorym około zi Gru. 


dnia zostaje; EF albo ef srednicą równi- 
ika; Cc, średncą rocźnokręgu, w którym 
jest okrąg ziemi, a w którym, tym. famym 
zawfze się promień słoneczny znaydnie ; 
IH albo zh średnicą rocznoktęgu na Zie- 
mi zrysowanego; GH albo. gh, „średnicą: 


* ,zwrótnika Raka; IK albo zk średnicą zwrót- 


nika Koziorożca; PA albo pa osią ziemi; 
P albo p, biegunem północnym; A albo 2 
biegunem poługniowym. Jeżeli os ‘ziemi 
PA tak jest nachyloną, że równik EF 
„czyni kąt z promieniem słonecznym SC, 
czyli z:rócznokręgiem, równy 235 Stop- 
niom, promień słońeczny padnie prostopa-» 


dle na punkt ziemi H, oddalony od równi- | 


ka 


12 
t 
by 
3 
i 
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ka F na 233 stopni: to jest, że wfzystkie 


 Kraie olch pod równoleznikiem, 
"którego GE 

$ sé $ -ró T 
fzerokość półnacna rowna SIĘ 235 stop- 


jest średnicą , albo których 


niom, obraeaiąc się na osi PA, przeydą 


‘dnia tego koleyno każdy, do punktu H, 


i wfzystkie o południu słońce mieć będą 
w nadgłownika; a tym famym lato. A ze 
słońca widzieć będzie można północnego 
ziemi bieguna, ZĘ i = 
1938..W fzesć potym miesięcy, ziemia 
na drugiey będzię: stronie słońca S, w 
punkcie c, okręgu w prost przeciwnym.. 
punktowi Œ (1937). Daymy więc (co tak 
iest w rzeczy famey ) że Os pa jest równo- 
odległą od osi PA w położeniu poptzedza- 
jącym, tak żeby tyleż była nachyloną w 


też samę stronę i ku teyze nieba stronie 


iak fzesćią miesiącami wprzódy ; promień 
na ten czas słonćczny Szc, zamiast odpo- 
wiadania zwrótnikowi raka w g, lak w pier- 
wfzym razie, prostopadłe padnie na Ż w 
zwrótnikn Kczierożca 74: tak, źe wfzystkie 
kraie ziemi; położone: na równoleżniku, 
którego zk iest średnicą, czyli - którego 
fzerokość południowa wynosi 23% stopni, 


przeydą następnie dnia tego ieden po dru- 


gim, do punktu ż, obracaiąc się około osi 


pa, t wlzystkie o południu słońce mieć 
będą w nadgłowniku ; i lato tym samym. 


A ze słońce. widziećby można południowe= 
go ziemi bieguna. f 

1939. Kiedy słoneczny promień SH od» 
powiada zwrótnikowi raka GH, i iest pro- 
stopadłym w punkcie H (1937 ),. kraie 


 wfzystkie ze strony północnego bieguna P 


SE ; : leżą> 


że PoRZĄTKE 


leżące , czyli na północney ziemi półkuli, 
matą lato, promienie bowiem słoneczne 
naymniey u nich są póchyłemi : gdy w kra- 
jach na południowey leżących półkul, iest 


zima (1925 ):. ale w rocznym ziemi około 


słońce biegu (1781 Jo kiedy promień sło- 
necznySż będzie odpowiadał zwrótnikowi 
Koziorożca zk,.i do niego stanie się pro- 


-stopadłym wz, wfzystkie ku północy po- 


łożone kraie , ze strony bieguna północne- 
go p maig zimę , poniewaź słoneczne na 


nie promienie, naypochyley padają; gdy 
w kraiach południówych , czyli z strony 


; Ks az bieguna a połozonych;, lest 
lato. < Pe 


;'g6 Marca 1 22 Września przytrafia ), pro-., 


1940. Co do iesieni 1 wiosny , widać, 


że te następować będą w przeyściu z zimy 
do Jata i zlata do Zimy: ponieważ, kiedy 


os PA albo pa będzie zawfze * od siebie 
rómnoodiegłą (1939), a słoneczny promień . 


prostopadle zawfze odpowiadąć będzie pun- 


"ktowi koła, którego IH albo żh iest sre- 
dnicą; w ten czas kiedy ziemia na swọIm 


pomykaiąc się okręgu ,' przyydzie do 90 
stopni od punktow © ałbo c (co się około 
mień słoneczny padnie prostopadle na punkt 
przecięcia © albo c równika EF albo ef 1 


rocznokręgu 1H albo-zh. Zkąd łatwo wi-. 


dzieć , że stałe osi ziemi do. rocznokręgu 


= płafzczyzny nachylenie 1 oney równood le- 


'glość, por (prawnią odmianę. 


ONY PEP ZW OPOROWE 


; 22 doi Z RSW 

OZ ZN ZER h. T2E 
BRR R="" 9 570% 6% 
Í A RZY $ 
AS © 1941. Słońce nie zawfze w równey iest 


odleglosci od ziemi: na 1171468 mil (1799) 
«dalfzym iest od niey, kiedy się w swoim 
odziemniki niż kiedy w Joziemniku znay- 
p duie: zdawałoby się- więc, że w tym ostat- 
| nim razie, jego ciepło mocnieyby się dać 
i uczuć powinno. -Zimno jednakże w zimie ł 
| ciepło letnie nie od oddalenia albo bliskości 
| słońca jedynie zależą, lubo się ta przyczy». 
na wiele do niego przykłada: łatem bowiem 

„w odziemniku (1755), a zimą w dóziemni- 

ku jest slońce. Trzy są inne letniego cie- 

| pła przyczyny. > 
| 1942. 13. Sjoneczne promienie “latent 
nie tak pochyło, na ziemię padaią. Niech 

- „mieysće jakie, Paryż, naprzykład, będzię 
„w B w odległości 48 stopni go-minat fze- 
| rokosei północney ; madgłóownuik jego jest 
„w Z, a widnokręg, w NO: kiedy 2r Czerw- 

l -ca słoneczny promień opisuje zwtótnika 
| „Raka, GH ( 1937), Obserwator, znaydnią- 
-ey się w B, widzi słońce S podniesione 

| na 642 stopni: w fześć Miesięcy potym, 
| teuże Obserwator znaydować się będzie w 
|: b (1938 }; nadgłownik jego będzie w Z, 
f a widnokrąg w zo: kiedy słoneczny na 
| , ten czes promień SZ, opisywać będzie 
zwrótnika Kożierożca zk, Obserwator wi 
‘dzieć będzie słońce nie więcey jak na 175 


| stopni podniesione. Dowiedzionym jest w 

'Mechanice (482), że jedno ciało prostopa- 

dle działaiące ma inne, całą fwoią działa 
„siłą; działając zas pochyło tym SG 

| ; ; : 3 Z1a- 

| 


nie zimą. 


sg Ra 
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działa im od prostopadłego bardziey się jege 


oddala kierunek. W liniach prostych rzu- 
cbne promienie słoneczne, toż famo co i inne 
ciała mechaniczne zachowywać mufzą pra. 


widło; ich więc dzielności miarą jest wsta- 


wa kąta wpadnienia (4383). 

- 1943. 2%. Promienie słoneczne, ponie- 
waż w lecie nie tak padaią pochyło (1942); 
mnieyfzą do przebycia matą powietrza miąż- 
fzość ; w lecie bowiem przebywaią miąż- 


fzość RB, mnieyfzą niż w zimie zb: nie 
„tyle więc ich dzielność powietrze osłabia. 


1944. 3. Dłużey w lecie bawi słońce 
na widnokręgu niż podnim: więcey zatym 


do ugrzania ziemi ma czasu. Przeciwnie * 


się dzieie zimą. ; ; 
. „39045: Ponieważ daley jest słońce od 
nas latem aniżeli zimą (1941), idzie zatym, 


że lady, na przeciwney nafzęy półkul 
 miefzkaiące, to jest na południowey, gdy 


inne wfzystkie rzeczy są równe, więkfze 


od nas mieć mufzą ciepło latem, a zimno. 


w zimie. Do trzeeh bowiem teraz wzmie- 
nionych przyczyn (1942, 1943, 1944), 
przydać dla nich potrzeba, więkfzą bli- 
skość słońca latem, a znacznieyfze oddale- 


1946. 
(17201757, 1803, 1824, 1914, i t. d.) o 12 
znakach od planet przebieganych w ich o- 
koło słońca obiegu, a które słońce famo 


izdaje się obiegać z przyczyny , że ziemia 
około niego krąży (1757).. Tym 12 zna- 


kom, 12 gwiazdozbiorow  Zwierzętokresu 


~ (1719) nadano imiona: nie należy ich je- 


dnak na niebie brać z gwiazdozbiorami, 
RZ któ- 


Jażeśmy powielokrotnie mówili. 


-$ 


: N z 


których mie nofzą za jedno: Za czasow 
 Hypparcha, było to prawie „toż famo; z 
gwiażdozbiorow każdy dokładnie na ten 
czas odpowiadał znakom 12 podziałow źwie- 
rzętokresu, od których tym imie padano., 
Ale dzisiay rzecz się ma wcale Inaczey ; ` 
źnak pierwfzy Barana, nie innego teraz 
nie znaczy, jak pierwfzą część dwónastą ,. 
czyli pierwfze 30 stopni koła rócznokrę- 
gu, poczynaiąc od punktu jego przecięcia 
z równikiem: gwiazdozbior zaś Barana jest 
zbiorem gwiazd, który, dawniey temuż fa- 
memu w prawdzie na niebie odpowiadał Ba- 
rana znakowi, ale się teraz pomknąt w rze- 
czy famey naprzód” na 30 stopni czyli na. 
jeden znak: tak, że gwiazdozbiór Barana 
„zaymuie dzisiay znak Byka; gwiazdozbior 
zas Byka znak bliźniąt i t, d. 
"1947. Pierwfży: punkt Zwierzętokresu, 
czyli, cp toż famo zuaczy, pierwizy punkt 
znaku Barana, jest zawfze w. punkcie przeć 
«cięcia równika z rocznuokręgiem: od niego 
gwiazd "stałych długość liczyć się zaczy- 
na (1732). Ale ten punkt nieba, na któ- 
tym takoż wiosenne porównanie dnia z 
nocą przypada, na go fekund i hlisko 20 
tercyi stopnia co rok się w tył cofa: gwia- 
-zdy zatym stałe naprzód każdego Rokn ty- 
leż się postępować źdaią, ruchem powfze- 
chnym wfzystkim fpólnym, od zachodu na 
wschod około rocznokręgu biegunow ; tak, 
że długość ich tąż famą się co Rok po- 
więkfza a (1732 ). i; 
1948. Ruch co do długości gwiazd sta- 
łych powfzechny, pozornym jest tylko, 


pochodzi to z w tył cofania siç punktow 


porów- 


4 
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Rz i 
porównaniow dnia z nocą; tego jak twier- 
dzą Astronomowie, przyczyną jest attrak- 
eya słońca na fpłafzczoną ziemi kulę; przez 

„nią oś ziemi, naznaczaiąc ją przedłużoną 


aż do nieba, albo równika ziemskiego bie“ 


gany, ruchem wstecznym ezyli od wscho- 
du na zachod, przębiegalą około rocznakrę- 
gu biegunow koło, którego srednica 47 
stopniom się prawie równa. Aże równika 
( bieguny wstecz się cofnąć nie mogą, że- 


by równik w tył się nie cofnąt takoż ; 
w(fzystkie bowiem jego punkta są konie- 


cznie. odbiegunow na go stopni odległemi: 
punkta więc przecięcia równika z roczno= 
kręgiem czyli porównaniow dnia z nocą 
dla teyże famey przyczyny, idą co Rok 
na wstecz na po fekund i blisko 20 tercyi 
stopnia. = ` REŻ z ża 
1949. Idzie zatym, że jeżeli słońce jest 
w złączeniu z jaką gwiazdą, 'w ten czas 
kiedy jest w punkcie porównania; musi, 


w Roku następuiącym, być w porównaniu | 


pierwiey niż do złączenia z tąż famą przyi- 
dzie gwiazdą. Przyiście więc słońca do 


potównaaia koniec jego poprzedza obiegu, 


względem stałego. na niebie punktu: i dla 
tego bieg ten cofaniem fig pórownaniow 
(precefston des equimoves) nazwano. Dla 
tey, to przyczyny obieg pozorny „słońca 


względem porównania, czyli Rok słonecz- | 


ny, krótfzym jest od Rokn gwiazdowego 
a 257): 


19g0. Gwiazdy stałe codziennie odwscho-. 


du ua zachod ARA) się około ziemi obie: 
 gać (1730): słońce bieg podobnyż codzień 
zdaje się odbywać (1756); a> jednak 


; 


x 


tos 


, dzien- - 


$ 
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f 
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dzienny słońca od ruchu gwiazd stałych 


solnieyfzym się zdaie. Przyczyną tego 
jest dzienny ziemi około osi obrót, który 
się kończy we 23 godzinach gó minutach 
4 fekundach (1818). Gdyby ziemia oko- 
ło fwoiey tylko obracała się ost; gdyby 
w ten czas kiedy około jey się obraca, 
na fwoim niepomykała się okręgu, słońca 


i i gwiazd stałych bieg dzienny byłby za- 


wfze ten famy: gwiazdy któreby raz przez 
południka przechodziły ze słońcem, prze- 
zeń przechodziłyby zawfze; zimą i latem 
też fame gwiazdozbiory na tymże famym 


byłyby mieyscu. Ale że biegiefi rocznym 


od zachodu” na wschod ziemia około słoń- 


„ca krąży, a codzień się na okręgu nż go, 


minnt $ fekund iblisko 20 tercyt pomyka, . 
słońce tyleż i w tęż famą stronę zdaie się 
na rocznokręgu pomykać: a tak, kiedy zie-, 


"mia T (fig: 276.) pomyka się na fwóim 


okręgu z T do 9; zdaie się jey, że słoń- - 


s) ENAS Sn > ST > fa 
„ee S'na niebie pomyka się ze dof, gwiaz- 


dy Zaś stałe isć-zdaią się w stronę prze- 
ciwną. Ztąd się trafia, że kiedy ziemia 


znayduie się w T w ten czas kiedy gwia- 


zda e, która razem ze słońcem S przez po- 


 łudnika przefzła, znowu do niego-powraca; 


słońce późniey nieco tamże. przechodzi: 
ziemia więc codzień musi więcey nieco niż 
raz się około fwoiey osi obrócić, ażeby 
się znowu ze słońcem fpotkała: zdaie się 


` tedy, że gwiazdy coraz poprzedzają słoń- 


ce; a tak bieg tch dzienny prędfzym się 
od biegu słońca wydaie. => 

1951. Małe obrótu cząstki, które zie- 

mia nad całkowity około fweiey osi ich, 
mad- 
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nadto codzień nim się że słońcem zeydzie : 


odbywa, do siebie dodane , półobrótu w 
fześciu formuią miesiącach, w którym te 
czasie zdaję się, że gwiazdy półobwodu 
niebieskiego przebiegły: i to się bzegżem 
ich rocznym nażywa (1473r). Tak, że 
gwiazda 2, która w ten czas kiedy żiemia 
była w T, na południku o południu się 
znaydowała, w fześć Miesięcy potym, kie- 


dy ziemia jest w ź, na południku się o pół- 


nocy znaydnuie.- Ponieważ w położeniu T 
ziemi, jey bok z, który był obróconym 
ku słońcu S, ku temuż światłu jest obró- 
cónym w położeńiu £; na osi bowiem fwo- 
iey półobrótem przefzła wycey niż obró- 
ty czynią codzienne. Przez fześć nastę- 
puiących Miesięcy, drugim  półobrótemn 
więcey przefżła; co całkowity uczyni ð- 
brót, którego nie posttżegamy. Jakoż w 
roku żwyczaynym 365 dni maiącym , czyli 
365 razy 24 godziny , 306 razy zawiera się 


23 godz: gó min:'4 (ek: czyli czas obrótu 
- ztemi około osi (1818 ); a który dniem na- 


fzym byłby, gdyby ten tylko ruch miała 
ziemia, na fwoim zaś nieobracała się okrę- 
gu. Ale że, środek biorąc, pottzebnie 3 


min: i gó. fek: czasu więcey; niż wynosi | 


czas obrótu około osi, ażeby się ze. słoń- 
cem fpotkała, nafz więc. dzień sredni 24 
godzin wynosi. 
1952. Ponieważ gwiazda, która jest na 
południku w południe, w; (ześć Miesięcy 
potym na tymże się południku o północy 
znayduie ( 195gr.), idzie zatym, że wfzyst” 
kie gwiazdy, które (ześcią Miesiącami pier- 


wiey, o południu na widnokręgu jakiegę , 
ŻĘ >% meys o 7 
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mieysca się znaydowały, o północy na te- 
'goż mieysca widnokręgu się znaydą. To 
się dokładnie na kuli prostey przytrafia 
(1906). W kali pochyłey ( ror2 ) w je- 
dnym roku widać jedne po drugich wfzyst- 
kie gwiazdy, które przez widnokrąg mo- 


gą przechodzić. "W równoodległey zaś 


(1928), też fame zaw fze widać gwiazdy; 
raz w złączeniu drugi raz w przeciwpoło-. 
żeniu ze słońcem. RÓ i = 


1953. Kiedy ziemia obieg fwóy. około - 


«słońca przebywa, widzi słońce wfzystkim 
` następnie rocznokręgu odpowiadaiące pun- 


ktom. Kiedy się znayduie w fwoiego o- 
kręgu punkcie h (fig: 283.), widzi słońce 
odpowiadaiące punktowi rocznokręgu F4 
a kiedy okręgu fwoiego przebiega część 
haf, widzi, że słońce półowę przebiega 
rocznokręgu FCH: kiedy drugą fwoiego 


_ okręgu przebiega część fch, widzi, że słoń. 


| ce drugą przebiega półowę H AF roczno- 


aS SEAN TE 
WRZ 
NK” 


kręgu. -Aże wolniey przebiega cześć okre 
= ES = rar = r G , + 


gu fch (1839), dłużey widzi słońce, w 


półówie rocznokręgu HAF, gdzie się zna- 
ki północne znayduią (t9r4), niż w pó- 


„łowie ECH, gdzie południowe. Różnica 


7 do 8 dni wynosi. 
o Swietle Zwierzętokrerowym. : 


1954. Słońce materya otacza płynna, 
rzadka i delikatna, światła przez się, czy 
0d słonecznych oświeconą promieni, a ta 
swiatła tego powietrzokręg formuie: Mate- 
rya ta obfitfzą jest i daley się około sło- 

Recz 


+ 


= 


7 =| == = f 
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necznego równika niż gdzie indziey. roz- 
ciąga; ztąd słoneczny powietrzokręg fo- 
czewkowego jest kfztałtu, którego średni- 
ca na równiku się słonecznym znayduie. 
Odkryt go 18 Marca 1633 Cafsini, który | 
go ciągiem aż do 26 tegoż miesiąca wi- 
dział. Ten to powietrzokręg szożaźżejn źzże- 
rzętókresowym nazwano, widać go bowiem: 
'w kfztałcie ostrosłupa wzdłuż Zwierzęto- 
kresu, w którym jego wierzchołek i os się 
zawiera, podstawa zaś na widnokręgu wspie- 
ra się pochyło. 8 ice 
| 1955. Swiatlo ŻZwierzętokresowe mniey 
jest albo więcey widzialnym, im. mniey | 
albo więcey okoliczności temu fprzyła- / 
ią. Nayistotnieyfzą jest ażeby to świa- 
tło- dostateczną na Żwierzętokresie miało 
długość; i żeby Zwierzętokres nie był zbyt 
do widnokręgu pochyłym; beż tego bo- 
wiem Zwierzętokresowe światło, dóść świa- 
‘tin drogi mleczney podobne, zupełnie świa: 
tło świtu lub mroku (1976) przyciemia. 
1ogó. Zwierzętokresowe światło ma za. 
zwyczay kfztałt ostrokręgu , czyli ezęści 
wrzeciona, którego podstawa obróconą jest 
ku słońcu, wierzchołek zaś ku jakiey kol- 
wiek gwiazdżzie w Zwierzętokresie zawar- 
tey. jakim je w wieczor widziemy, Wio- 
soą, a z rana w jesieni, wschodnie jego 
ostrze W wieczor, zachodnie zas widać z 
(rana. Dwa jego wierzchołki razem często- 
Íroć jedueyże nocy widzieć można; to jest, 
około przesileniow a mianowicie zimowego, 
„kiedy. rocznokrąg w wieczor i z.rana, ką- 
ty prawie równe z. widnoktęgiem 2 
ZĘ" a do- 
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S BREE e ź f : 

a dosyć wielkie, że znaczna cżęść wierz- 
chołka fenomenu nad linią się świtu i mro- 


"ku. znaydnie, tak, iżby się ża nią na wi- 


dnokręgu pokazać. mogła, W. przesileniu. 
letnim, to jest niewygodną, że roezno- 
kręg jest bardziey do widnokręgu pochy- 


tym, a co więklza świt i mrok dłużlzy:. 


przeciwnie się cale dziele ,w przesileniu . 


zimowym. 

| 11957. Przez obserwacye więc więczór- 
ne i ranne postrzedżź tylko będziemy mo- 
gli wyżlze fenomenu częśći względem wi- 
dnokręgu Obserwatora; ponieważ kiedy w 
górę słoneczna udaie się kula i do widno- 
kręgu się żbliża,: albo: raczey nim podeń 
na kilka'się stopni (puści. swit albo mrok 
staie się, albo jest jelzcze nadto mocnym, 
żebyśmy je postrzedz mogli. Łatwo się 
to.z następuiącey pokazuje figury: Niech 
IKOA (lig: 29r) źwierzętokresowym bę- 


„dzie światłem , i niech położenie jego bę- 


dzie naywygodnieylzym, ażeby.na widno- 
kręgu H R.być mogło widzianym; czyli 
takim jakby się widzieć dało w. Paryżu, 
wieczorem, ku końcowi świtu lub mroku, 
około ostatniego lutego nap: albo pierw». 
fzęgo Marca, na oddziałe wiosennym; czyli 
pierwfzemu Barana punktowi mieysce na» 
znaczyw(zy w K, na płafzczyznie widno» 
kręgu HR, słońce zaś przypuściwfzy w S, 
w dztesiątym zuaku Ryb stopnia, na linii 
czyli kole CP swit i mrok ograniczaiącym, 
ha 13 stopni pod widnokręgiem. Roczno- 
kręg TKZ, który się.tu za jedno bierze: 
z osią Źwierzętokresowego światła AZ, z 
widnokręgień HR; czyni kąt tówny pra- 
- Tom 412. I wie 


+ 
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wie 64 stopn: tego Zas światła wierzcho- 
łek A pada między gwiazdy fżyi i głowy 
Byka, i kończy się na ro stopniu żnaku 
Bliźniąt: zkąd wypada, że na ten czas od-' 
ległość AS jego wierzchołka od: słońca 
równa się go stopniom. Linią więc AS 
wżiąwfizy za.promień czyń wstawę całą , 
będziemy mieli blisko wielkość iniych świa- 
tła wymiarow i refzty figury. Szerokósć 
zatym IO tego światła czyli jego podsta- 
wy przy widnokręgu będzie, w tym przy- 
padku, więkfzą niż 20 stopni i t. d. gdy 
refzta IDZLEO materyi one składaiącey . 
zakrytą, jest koniecznie pod widnokręgie 
HR; to jest, część IDLO wyżlzey p 
łowy DLA, i cała niżfza półowa DL Z. 
rogg: Taż fama figura wyobraża jefzcze, 
, położenie a E z jakie toż światło mieć po- 
(avinno , inne wfzystkie rzeczy naznaczyw= 
fzy równe tychże. famych, dni z rana, zaz 
raz po świcie lub mroku, kątowi Rzz ro- 
cznokręgu Zz widnokręgiem. naznaczywfzy 
blisko 26 stopni, przypulzczaiąc tylko, że 
patrzący, który wieczorem miał bieguna 
północnego B po prawey , a południowego 
'M po lewev strónie na wschod ‘sie obró- 
ciwfzy, będzie miał przeciwnie półneć po 
lewey a południe po prawey: a wfzystko 
'to biorąc na odwrót, /z tyłu, naprzykład, 
na figtrę na przeciw światła patrzaiąc , bę- 
dziemy mieli I KO A światło źwierzętokre- 
sowe na ranek jesienny, około r3 albo r4 
Pazdziernika, kiedy słońce jest w 20 sto- 
pniu znaku Szalki; a tego znaku punkt 
pierwfzy czyli oddział jesienny w K na 
> RDA > widno- 


w 
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 aidnoktęgu HR płafzcżyznie. Odmieńić 
tylko w ten czas odpowiadające. gwiazdy 
Go ay a 
` v t059: Z tego cośmy powiedzieli widać, 


że Źwierzętokresówe światło na widnókr$ę=, 
gu się ukażywać: ńie może w. części słoń-|. 


ce ż bliska otaczaiącey, zeby światło dzien. 


'ne<albo świtu i mroku onego nie przyćmi- 


ło, a przynaymhniey niepewnńejńi jego nie. 


zrobiłó brzegow. < W całkowitych tylko: 


słońca żaćmieniach ( 2029). można. je BCE 


kat 


gruntu i w części widzieć diaygęstfzey. 


Wiadomo. albowiem , że w podobnym razie, 


skoro tylko płafźczyzńa Księżyca słońca. 


 płalżczyżńę żupełnłe żakryła,. widać: oko- 


ło Księżyca pas oświecony. i jakby włosy: 
jakiestym gęstfże im są jego. brzegow bliż- 
fzemi. E AE Ad H sz) š A> 

n 196g. Swiatło źwierżętokriesowe łatwiey: 
i cżęściey ha goórącyni pasie być może wi- 


dzianymńi,. ku równikowi zwłalźcza, niż w. 


innych strełichi 12. w tych bowiem krai- 
nach; Źwierzętóktes di Wig 
jest nietówńie pochyłym; 2%. Dla tego, że 
mřgl i wit ttwa tani zawfże: krócey. 


© BPaOziale czar. 


tgór. Słońce że wlzystkich świateł bę-: 


dąc nam do uważania nayłatwieyfzym, słu- 


ży do czasu. mierzenia, „ Wiadomo, żę się: 
ten na wieki; lata, miesiące ; tygodnie.,. 

; ai godziny; minuty, it. d. zwykł dzie. 
dié. > 


'roóż. Dniem nazywa się 'Czas., w któ-. 


rym słońce: zdaie; nam się całkowity. obieg, 
: 2 - odby- 


wignökrogu mniey. 


sp:  PGGZĘCTEI 


A odbywać od: wschodu na zachod: nazywa: | 
= się to Oniem naturalnym czyli Asźronomi= |_| 
cznym, poczyna się on od przeyścia srodka : | 
słońca przez płafzczyznę południka miey- 
sca jakiego, a kończy się w ten czas, kie- 
dy tenże środek na tenże fam południk, 
po odbytym eałkowitym obiegu powraca. 
Dzień ten dłużfzym jest oq dnia mierzo- 
nego ziemi około fwoiey osi obrótem (1S78)+- ` 
ten jednak pierw(zą jest dziennego okolo 
í ziemi (1903) pozornego słońca obrótu przy- 
czyną. Pochodzi to ztąd, że ponieważ 
| ziemia roczny na fwoim okręgu przebywa: 
(obieg, słońce zdaie nam się codzien pews 
ną naprzód na rocznokrę pomy kać się 
ileścią; ziemia zatym misi co dzień wię- 
cey nieco niż raz się około fwoiey osito |; 
SR _ *brócić, ażeby się zefzła ze słońcem (1950). `h 
t RZ Za”każdym więc dziennym obrótem, słoń- | 
ce opóźnia się nieco; nie zawfze jędnak | 
równą ilością; ziemia bowiem, która na“ | 
| 'fwoim naprzód postępurąc okręgu, jest te- 
| go opóźnienia przyczyną, Taz prędzey:, 
drugi raz idzie- wolniey (1762). Ztąd por 
dzielono dzień: na cywółny: czyli średnż, 
i astronomiczny czyli prawóziwy. ` Dnia: 
cywilnego taż fama jest żawfze długość ; 
dy raz dłużfzym drugi raz krótfzym jest 
Astronomiczny. DOŁ 
1963. Dla poznania różnicy jaka między 
dniem cywilnymi Astronomicznym zacho- 
„dzi, uważać potrzeba, że dnia Astronomi- 
T cznego czyli prawdziwego miarą jest słoń- 
ea do południka powrót, składa się on Z 
> całkowitego obiegu słolica na równiku albo 
jednym z jego równoleżnikow , który czy 
Es 5 > ni 


4 
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"ni -360 stopni, odbywa sje zaś w 2ą godzi- 
s , y 7 23 * 


nach, gó minutach, 4 fekundąch, więcey 


Na łuku równika albo równoleżnika praw- 


dziwemu dziennemu na rocznokręgu słońca 


* ruchowi odpowiadaiącego ,.który to łuk 


raz jest więkfzym, a drugi raz mnieyfzym 
(1962 ); 


1964. Co do dnia cywilnego czyli sre- 


daiego, którego długość równą być przez 


Rok cały powinna, tego miarą jest całko: 
.wWity obieg słońca na równiku. albo jednym 


z jego równoleżnikow, wynofzący 360 sto- 
pni, ódbywaiący się zas we 23 godzinach, 


-_/56 minutach, 4 lekuadach, więcey na fu- 


ku równika albo równoleżnika,. srednienu 


„słońca na rocznokręgu dziennemu biegowi 


odpowiadaiącego, który to łuk wynosi 59: 
minut, $ fekund, 2o tercyi stopnia (1803), 


„Ma przebieżenie zas jego, potrzeba 3 mi- 


A 


nut, gó fekund. czasu sredniego, co uczy- 
ni dois sredniego długość równą 24 godzi- 
nòm;-jakie, regularny pokazuie zegarek. Gdy 
godziną prawdziwą jest czas, jakiego po-* 
trzebuie słońce na przebieżenie rg stopni 
równika albo jednego z równoleżnikow: je- 
go. z 

1965. Godzin prawdziwych od średnich 
różnica była początkiem podziału. na czas 
prawóziwy i sredni; Średnim ndzywa się 
Czas z równych godzin złożony, które sro- 
dek między prawdziwemi godzinami nay- 
dłużfzemi i naykrótfzemi trzymalą: i dla 
tego one godzznami sreðniemi nazwano. 

1966. Czasem prawdziwym ten się Z0- 
wie, którego miarą jest droga prawdziwa, 


jaką słońce na równiku lub jednym z rów- 


nolceżi 
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*noleżnikow zdaie stę przebiegać. czas ten 
"ponieważ nie zawfze jest równym na tęż 
fama stopni liczbę: siońca więc do. połu- 


~ dnika powrót mniëy albo więcey się opó- 


*źnia (1962) dla trzech przyczyn. 1", Zle- 
mia według trzeciego prawidła Keplera 
(1762), nie przebiega równych okręgu czę” 
ści w czasach równych, raz prędzey drugi 
raz postępuie wolniey, a tym famym, słoń 
| ce zdaie nam się mniey albo więcey na ro- 
cznokręgu pomykać: w pierwfzym razie, 
dzień robi się dłużfzym, ziemra bowiem 
na ten Czas, ażeby się zefzła ze słońcem, 
więcey niż całkowity na fwoiey osi od- 
być musi obrót (1962). W drugim razie 
` przeciwnię dzień stale się krót(zym. o 2*. 
„Na równiku albo, równoleżnikach jego, ja- 
~iko kołach, które słońce ‘codziennie się o- 
pisywać zdaje, czasu prawdziwego bierze 
się miara, 1g tych kot stopni. równaią się 
jedney godzinie. Ale rocznokręgu wzglę- 
dem równika pochyłość (1903 ), jest przy- 
Cczyną, że równym rocznokręgu tukom, w 
nierównych od równika odległościach wzię- 
tym, nie odpówiadaią równe łuki równi- 
„ba. 32. Okrąg ziemi ponieważ jest elkip-, 
"są, którey słońce jedno zaymuie ognisko 
“(1760 ), rocznokręgu części, które. zdaie 
nam się słońce przebiegać, nierówne są czę- 
sciom okręgu od ziemi przebieżonym, Te 
trzy przyczyny różnie połączone, W je-, 
nymże częstokroć wfzyst kie zbiegaią się 


2 skńtku; w innych razach ważą się W czę- 


osci: i dla tego nie tylko różnych dni cza- 
sy pomiędzy fobą się różnią, ale ich róż- 
nice jefzcze odmieńiaią się codziennie. 

ZE - 1967. 


f 
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-1967. Czas prawdziwy ze średnim czte- 


-ry tylko razy na rok się zbiega, to jest, 


14 Kwietnia, 15 Czerwca, go Sierpnia i 
23 Grudnia:. Idzie zatym, że gdybyśmy 
mieli-wiefzadło doskonale uregulowane, któ- 
reby r4 Kwietnia pokazało południe w ten 


©+ezas kiedy się środek słońca na południku 


znaydować będzie , tóż wiefzadło tey fa- 
mey jak słońce pokazywać niepowinno go- 
dziny, jak w czterech dniach wyżey wspo= 
myionych : indych dni wfzystkich odmien- 
ne' pokazywać powinno- godziny; tę: to 
prawdziwego i średńiego czasu różnicę na» 
zwano zównaniem czasu ( Equation: du 
żems ). Sj 
1968. Widzielismy - ( 1964 ), «że dzień 
każdy ma 24 godziny; Jnzem Jztucznyni na- 


"zywa się czas, przez który słońce na 'wi- 


duokręgu bawi; z0cą: zaś ten, przez który 


‘pod nim się żnayduie. Dzień fztuczny nie 
|owfzędzie 1 nie każdego czasu równie jest - 
Aa zal 5 

długim; do róż 
"długość się jego odmienia. 


ych stref i por stosownie 

1969. Dzień fztuczny -zawfze ma 12 
godzin u miefzkaiących pod równikiem , 
którzy maią kulę prostą (1909); w takim 
albowiem położeniu, równika i w[fzystkich 


jego równoleżnikow, które słońce zdaje się 


opisywać , widnokręg na dwie. równe czę- 
sci przecina. 

- 1970. Dzień fztuczny 6 Miesięcy za- ` 
wiera, nu biegunowych jeśli się znayduią 
miefzkańcow , u których kula jest równo- 


<dległą (1932); że wlzystkich bowiem, któ- 


re słońce zdaie się opisywać równoleżni- 


-~ kow, jedne całkiem są nad widnokregiem, 


a dru- 


l 
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a drugie pod nim; a tyle ich jest z jedney 
wiele z drugiey strony; tak, ze w tym po- 
łożeniu jeden jest tylko dzień w Roku. 
1971. Dnia fztuęznego długość nieustan- 
nie się odmienia u miefzkaiących pomiędzy 
równikiem i biegunami, którzy maią kulę 
pochyłą (r9gr3 żnasż:). - Dzień ma r2 go- 
'dzin dokładnie, kiedy się słońce w jednym, 
„ze dwóch przecięcia rocznoktęga 1 równi-" 
ka punkcie znayduie (1940); we wfzyst- 
kich innych razach dłużfzym jest albo krót- 
fzym. /Umiefzkaiących między ` równikiem 
i biegunem północnym, powiękfza się co-, 
raz, kiedy się słońce od równika ku zwrótni=Y 
kowi Raka przybliża; co się po porówna- 
niu dnia z-nócą wiosennym przytrafia ; 
ztąnieyfża się przeciwnie kiedy się słońce, 
"od równika ku zwrótaikowi Koziorożca: u- 
daie; co się po porównaniu dnia z nocą je- 
siennym wydarza. Z miefżzkaiącemi między 
równikiem 1 biegunem południowym całe 
przeciwnie się dziele. "Tak, że w takim 
położeniu, dwa są dni tylko nocom rów- 
ne, ponieważ famego tylko równika widno- 
kręg nadwie równe części przecina, wfzy- 
stkich zaś jego równoleżnikow na dwie czę- 
ści nierówne. Są nawet, idąc ku biegu- 
nom, strefy w których równoleżniki nje- 
które: całkiem są: nad widnokręgiem , inne 
zaś całkiem pod nm, ale do widnokręgu 
pochy te. SS= s Do 
r972. Faka jest dnia fztucznego dla róż- 
nych mielzkańcow ziemi długość, jeżeli 
bytność tylko słońca na widnokręgu Uwa-* 
żać będziemy ; jest jednak przyczyna, któ- 
ra tę bytność przedłuża; a tą jest załama- 
mje ` 


EF BZSÓRI **r37 


; A z a= : 

nie (1278.), które fprawuie, że płafzczy- 
znę słońca, przy wschodzie i zachodzie 
nad waidnokręgiem widziemy ,: kiedy ono, 
zupełnie jest. pod nim.. Niech T (fig: 292) 
będzie ziemią; tz, powietrzokręgu miąć- 
fzością; S. słońcem znayduiącym się pod 
widzokręgiem Hh; idący od tego światła 
promień 5c, przychodząc na powierzchnią 
|, c,powietrzokręgu, gęstfzego od eterycz- 
ney cieczy, z którey* słoneczny promień 


wychodzi, załamuje się w punkcie c; przy- 


bliżaiąc się do prostopadłey pp, 1 udaie 
Się ku £ gdzie się Obserwator znayduie, 
a ten widzi słońce w kierunku żs, który 
jest końcem wchodzącego do jego: oka pro-. 
mienia: widzi więc to światło bliżey nad- 
głownika Z niż jest w rzeczy famey. 
1973. Ale ponieważ powietrzokręgu gę- 
stosé mie wfzędzie jest równą, i ponieważ 
ku ziemi się zbliżając powiękfza promień 
Da, naprzykład, "powielokrotnie załamany, 
przychodzić musi do Obserwatora ź linią 
"krzywą abet: A jeżeli linia prosta: ¿ø 
styczną jest do krzywey w punkcie ż, Ob- 
serwator widzi świotło w O wyżey pod- 
niesione. nad widnokręg niż Ð mieysce' je- 
go prawdziwe. 
1074. Przez*załamanie w strefie Pary- 
-skiey., kiedy na widnokręzu jest słóńce , 
widziemy je 32 albo 338 minutemi stopnia 
wyżey niż jest w rzeczy famey; zkąd wy- 
pada, że nad widnokregiem je całe widzie- 
. my, kiedy jefzcze całe jest pod nim. (*751). 
1975. Powiedzieliśmy (19629); że dziem 


|, Jetucznym mazywa się czas, przez który. 


słoń- 


y 
4 


88. POCZĄTKI s 


słońce mad: widnokręgiem bawi. Ale chcąc 

„ło dać nazwisko całemu czasowi, przez 
< który światło widziemy, czas dnia fztu- 
( cznego znacznieby podłużął z przyczyny 
Switu 1 mroku. 

1976; Szołem "z mrośiem nazywa się 
światło od słońca na powietrzokręg rzueo- 
ne , tak przed wschodem; jako też ipo za- 
chodzie nieco. Świt więc bywa z rana i 
pospolicie zowie się: Zo/zę (aurore), mrok 
zaś w wieczor. Switi z rana zaczyna być 
widzianym, na wschodzie, kiedy słońce jest 
jelzcze. na 18 pod widnokręgiem stopni ; 
mrok. zaś nie pierwiey na zachodzie: całko 
wicie ustaie, aż słońce na 19 stópni pod- 
widnokręg zstąpi. Tym fposobem łuk r$ 
stopni koła, świtu 1 mroki zniżenie ozna-- 
-cza, czyli koła równoodległego od widńo- 
kręgu, na którym świt a mrok poczyna. się 
1 konczy. Uważać jednak potrzeba, że łuk 
'19 stopni ma być branym .na kole piono- 
wym,-czyli na kole wielkim, które jako 
przez nadgłownika przechodzące, i widno- 
kręg prostopadle PERECA Ce wystawie» 
my: 
SESIOJY: Swiatlo świtu powiękfza się co 
raz, od momentu, w którym się pokazy- 
wać zaczyna aż do słońca wschodu; mro- 
ku zaś zmnieyfza się od zachodu, aż do. 

czasu, w którym. być widzianym przesta- 
je: Swiatła tego przyczyną są: promienie 
słoneczne, rozrzucone po: powietrzokręgu 
ziemskim, który je załamuie 1 ma wfzystkie 
strony odbija: Niech P (fig: 293.) będzie 
ziemią. <A AA, er, powiętrzokręgiem; HH 
Widuokięg jem; CCC kołem pasy: na 

tó- 
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którym zniżenie słońca się mierzy; & słoń- 
cem podwidńokręgiem, czyli przed wscho- 
dem albo po zachodzie. Promienie słone- 
cze Ss, Ss, 55, Ss wykierowane są ku 
„punktom B, B, B, B; i w tym udałyby się 
kierunku, gdyby nie napotkały powietrzo- 
kręgu, który gęstfzym będąc od eterycz- 
‘ney nad nim materyi, i do promieni po- 


 ehyłym, one załamuie (1280), do prosto- 


 padłey do jego powierzchni przybliżaiąc ; 
> tak, że prawidłom załamania będąc posiu- 
fzne (12377 as:), fchyłaią się ku ź,ź,ź,ź, 
i swiatło daią postrzegać. lm się słońce 
' bardziey pod widnokręg zniża, mniey sio- 
-ecznych promieńi ku tey powietrzokrę- 
_gu części przychodzi, albo raczey nie dość 
się w nim załamuią, ażeby aż do ziemi do- 
fżły powierzchni.: Dła tey to przyczyny 


' swiatło zawfze się zmnieyfza, i zupełnie 


niknie na refztę, kiedy się słońce na 18 
stopni pod widnokręg zniżyło. 3 
6- 1978- Zetego cosmy: powiedzieli (1976) 
"wypada, że czas świtu 1 mroku nie musi 

być na wfzystkich ziemi mieyscach równy, 

ani natymże hawet mieyscu w różnych po- 

rach; w pewnych ałbowiem mieyscach i 

czasach, słońce wstępuie i zstępuie. do 

widnokręgu prostopadle, gdy na innych 
pochyło, a tym pochyley., im więcey zba- 
cza (1910);-a w takim razie więcey po- 
trzebůie czasu , ażeby ilością 18 stopaiom 


' równą na pionowym podniosło się kole al- 


bo zstąpiło. 

- 1979. Ponieważ słońce zdaie się prze- 
biegać. na godzinę 15 stopni równika albo 
'równoleżnika jeżo (1907), wnosić ztąd na- 

i leży, 
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leży, że świt ałbo mrok trwa przez go- 
‘dzing 1 i miaut 12, w takich ziemi miey- 
l sch gdzie słońce wstępuie i zstępuie do 
widnokręgu prostopadle, jak się w czasie 
porównaniow dnia z hocą ù miefzkaiących 
pod równikiem przytrafia, czyli, co toż 
-famo znaczy, gdzie kola jest prostą (1907), 
czas ten tym się bardziey powiękfza „im 
się słońce bardziey od równika oddala, 
czyli więcey: zbacza. š RR 

19go. Wnosić takoż należy, że u mie- 
fzkaiących między równikiem i biegunami, 
czyli, gdzie jest kula. pochyłą- (19r2), 
świt i mrok tym trwaią dłużey, im, nad 


widnokręg biegun bardziey jest podniesio- | 
nym, czyli im mieysca (zerokość jest więk=" 
fzą; tak, że jeżeli tego mieysca fzerokość.. 
jest taką, że słońce, e północy, mniey , 


"miż na 18 stopni pod widnokręg zstępuie, 
jak się w strefie Paryża, ku końcowi Czerw- 
ca przytrafia, nim się mrok skończył, śwat 
się zaczyna, a tak mocy w ten Czas nie 
ma prawdziwey. z 

1981. Ztąd też wypada, że u mie (zka 
iących pod famym -którymkolwiek biegu- 
nem, czyli, tam gdzie kula jest równood- 


legtą (1928), świt zaczynać się musi dwó- 


ma prawie miesiącami pierwiey. nim się. ję 


słońce na widnokręgu pokaże, mrok zas 
tyleż prawie czasu 'trwać po zachodzie: 
(W kuli więc równoodlegley., ledwie dwa 
prawie miesiące jest nocy ;.a w ciągu tych 
dwóch miesięcy dwa razy się Księżyc po- 


kaznie na widnokręgu, przez 14% dni za | 


każdym razem. aa: j ; 
; Ra: // 1982. 
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19082. Dzień Astronomiczny (1962) po- 


czyna się o południn czasu prawdziwego: 
(1966), czyli, w ten czas kiedy się śro* . 
„dek słońca na południku znayduie; kończy: : 
- się zaś kiedy tenże środek, po całkowi- 
tym ohiegu do tegoż południka przychow. 


dzi, W Astronomii, liczy się za zwyezay, 
godzin 24, od południa do południa; tak, 
że 9 pierwfzey po północy godzinie, za? 
miast zaczynania od pierwfzey, ciągiem 
śię liczy godzina 13; 0 2 po. północy 44, 


1 t. d, aż do 24: 3 


- 1983. Co do dnia cywilnego- (1964 ); - 
nie wfzystkie Narody o jednymże go ga- 


czynaią czasię. Babilończykowie początek 


- mu naznaczali o wschodzie słońca; i w tem 


' poświęciki Astronomowie , biorą. nazwiska. - 


czas u nich była dnia pierwfza godzina, - 
Zydzi i Ateńczykowie zaczynali go równo - 


z zachodem ; eo po dzis dzień jest w uży- 
waniu we Włofzech. Niewygodnemi są: te 
dwie -Epochy , z przyczyny codzienney 


onych odmiany. , Inne wlzystkie Katolice : 
kie Państwa dzień o północy poezynaią. |. 
1984. Z siedmiu dni skłąda-się tydzień:: 


te od planet głównych, którym je starzy 


V-tak Sobote która pierwfzym u nich dniem 


była, poświęcóno Saturnowi, Niedziele.. 
Słońcy; Poniedziałek, Księżycowi; Wtoreky 


Marsowi; Srzo0ę, Merkuryufzowi;: Czwar= 


tek, gowifzowi; a Piątek Wenerze. - , 


1995.. Widać jednak, że tak dni nazy- 
waląc tygodnia, Starzy, nie trzymali się 


okręgow planet układu.  Maiąc bowiem za 
niewzrufzoną we spodku świata ziemię, in- —. 
_ nym zaś planetom około niey naznaczaiąę:. 


obrót, 
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obtót, w takim: one ukladali porządku: Sa- 
turn, Jowifz, Mars, Slońce, Wenera, Mer- ~ 
kuryufż i Księżyc (1629 )- Gdyby więc : 
takiego trzymali się porządku, kaźdy dzień 
w tygodniu nazywaiąę któregokolwiek plaz 
dety nażwiskiem, następuiący dni miatyby”- 
porządek: Sobota, Czwartek, Wtotek, Mie < 
dziela, Piątek, Srzoda; Poniedziałek. Cóż.. 
"więc ich skłoniło do ułożenia onych inas, 
czey? Na to pytañie tak 'odpowiedzieć 
mozna: i 3 R An i E a L TS, 
iogó. Ponieważ dawni nie dniom tyle 

ko,-ale nawet dnia kazdego godżinom pla= 
nety jakiegokolwiek dawali dazwisko, dzień - . 
„każdy nazywano nazwiskiem planety, któż” | 
rego imie pierwfza dnia godzina nosiła: 

- Tym fposobem co się nam hie porządnym. - 
wydaie , „w: należytym znaydżie się porźąde 
ku; nazwie się bowiem dniem Saturfńa, któ: : 
ry' jest nafzą Sobotą, którego: pierw [zagoz 
dzina nażwisko-nosi Satutna; (żeść nastęs, 
puiących godżin, ponieważ fześciii inych . 
planet; nofzą "nazwisko, óśma, piętnasta iu 
dwódziesta druga godzina, teńiże fat ,ża* 
wfze żachowuiąc porządek, należały takoż. 
do mazwiska: Saturna; ż3 do Jowifza 24 do: 
Marsa. Pierwfzaą dnia następuiącego godzi. 
na, który jest u nas Niedzielą; nosiła na- 
zwisko słońca, tak, jak ósma; piętnasta io 
dwódziesta druga; gdy dwódziesta trzecia: 
„miała nazwisko Wenery, a 24ta Metkiryu= 
fza:  Pierwfza więć godzina dńia trzeciego; 

, który jest w nas Poniedziałkiem; nosiła naso 
zwisko Księżyca; i tak daley 6 innych. 

_-* 19g7. Widzieć można natychmiast praw - 
dziwy dni tygodnia układ ; tak biorąc: pla: 
i - nety 
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> nety ażeby zawfze dwie pomiędzy Femi =" | 
W zostawić , które tuż idą po fobie , to jest, | 
| przechodząc od pierwfzego do czwartego, 

po tym od czwartego . dó siódme 70; pó- I 
wricaiąc potym od siódmego do trzeciego A 
GAren A S io, 5 s Š 2 sh LE 
at. d. jak tu widzifz. AŻ 


1 Saturn. 1 Sobota. 1 Saturn. Sobota: 
2 Jowifz. 6 Czwartek. 4 Słońce. Niedziela. * 
3 Mars. 4 Wtorek. 7! Księżyc. Póniedz: * 

4 Słońce. 2 Niedzieła. 3 Mars. Wtorek; — 
p Wenera. 7,Piątek. 6 Merkuryufz. Stóda: n li 
ó Merkur: p Sróda. 2 Jowifz. Czwartek. o; 2 | 
7 Księżyc 3 Poniedz: g „Wenera. Piątek. ~" | 


w ESEE SA 


1939. Cztery tygodnie 2 dni T blisko. 
| 36 czynią miesiąc słoneczny sredni, jesto KAMA 
to czas w którym słońce zdaię nam się znak” | 
_ jeden 'czyłi dwónastą częsć Zwierzętokre=' 

'8U przebiegać. ` "RM  ZIOGS | 
1989. Dwanaście Miesięcy '©żynią Rok, | JH 


| jest to czas, w którym ziemia obieg cał” | r 
kowity na fwoim odbywa okręgu ( 1802 ): AMY) 
słońce w tym czasie zdaie nam się dwana ` aE A 
ście znaków Zwierzętoktęsu “przebiegać. pin 

„Widać, z czasu jakismy każdemu Naznaczyli 

_ miesiącowi (1988), że Rok ze 3653 dni 

się składa. Liczono w nim tylko dni 365; 

| ale kiedy ziemia cały na fwoim okręgu prze: 

| bywa obieg, względem słońch 365.1 prawie 

4 razy około fwoiey się osi obróci, co 365 
da: i ó prawie godzin wynosi, postrzężo- ` 
no dość prędko, że porównania dnia z nö- ch 

/ cą dniem jednym prawie co lat 4 w tył się” MI 

| cófaią.  Zapobiegaiąc: temu zgodzono się ` 

tę 6 godzin przewyżkę co lat cztery do- 

> dawać ; 


ana 


: PY 
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dawać; zkąd Rok czwarty jednym dniem 
robi się dłużfzym, i ma dni 366. -~ 
- 1990 Rok z dni 365 złożony okiem 
póspoliłym się zowie; maiący zaś dni zóć 
Rokiem przybyjzowym ( annće bifsextile), 
z przyczyny, że dzień do czwariego Ro- 
ku przydany, tuż po 24 Lutego kładziono, 
który według fposobu liczenia u Rzymian, 
© dniem był fzóstym przed Kalendami. Mar. a:. 
wtym więc Roku dwa razy się Qzzeź /20- | 
sły znayduie; 1 dla tego ten dzień przy». 
- bylzowy , który jest na ten czas 24 Lute- | 
go, dwa razy, jzóstym (Bis-sexte) został 
nazwany ; Rok zas, w którym on się zawie: 
ra, przybyfjzowym ( Bifsextile) | = 3 
1991. Rok nie zupeinie 36g dni i 6 go- „| 
dzin zawiera, ale tylko dnr 365 godzin gy 
"minut 48 i 455 fekund (zgoż)... Dodając 
(więc dzień dwa razy (zósty do Roku czwar-- 
tego, dodawano Ir minut 14ż fekund nad-- 
to: -Czas ten lubo mały bardzo, przez i 
wiele. lat powtórzony „, bardzo znae enyi | 
stał się na refztę; tak, że ku końcowi íze- | 
snastego wieku, za Papiestwa Grzegorza 
XIII, porównania dnia z nocą, 10 dniami 
"znalazły się pomkniętemi naprzód; to jest, 
że porównanie wiosenne zamiast 20 Marca, , 
10 tegoż Miesiąca przypadło. Poprzedze-.|* 
nie to, które zawizeby się powiękfzało, . 
gdyby nie zapobieżono temu , mogłoby. 
bardzo wielki nieporządek fprawić w Pa- | 
cierzach Kościelnych. Grzegorz przetoXI8, | 
biegłych używfzy Astronomow rady, od- | 
ciąć te dni ro roskazał. `A zapobiegaiąc | 
błędom na przyfzłość, wyrachowawizy, że, 
, CS WODAN 
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to co się ĉo Rok nadto dodawało, w prze= 
ciągu lat r33 blisko dzień cały czyniło, 
zgodzono się trzy dwa razy (zóste w 400 
/ lat ciągu opuścić. Y to się Reforma Kas 
| Zendarza nażywa. Układ takowy już miał 
 mieysce; ponieważ Rok 1790 nie był przy- 


| bujzowym; 1800 1 1goo nie będą także; 


T ale przybyfzowym będzie Rok 2090; it. d: 
(0. 1992. Ponieważ rt minut r4} fekund, 

| co Rok nadto dódane, we 128 leciech, nie 
| we 132 dzień czynhią”cały, żrobi się dniem 

| jednym omyłka w 3700 leciech, czyli oko= 
|b Roku 4300. Nadto ta ten czas jeden 

| dwa razy fzósty odciąć będzie potrzeba. 
b ł 


o Kriężyci. ` 


W 1993. Ze wizystkich planet Księżyć 
| jest ziemi naybliżfzym, bies jego wzg ję» 
| dem jey jest qayprędfżym; obieg (wóy boa 
| wiem około ziemi kończy w czasie, który 
nie wynosi miesiąca (1875 i 1976); w tym 
czasu przeciągu raz się w złączeniu (1825 
| i raz w przeciwpołożeniy ge słońcem zsiay* 
| dóie (1826). 
| 1904. Kiedy ziemia mniey nieco niż 
| dwónastą część fwoiego okręgu przebicga; 
| czyli mniey niż jeden znak Źwierzętokre= 
| su, Księżyc około niey cały (wóy kończy 
| obieg; Z/wierzętokres zatym (1719) w 
| mniey niż jednym przebiega miesiącu; zkąd 
| wypada, że w rownymże czasie od jedne» 
| go do drugiego zwrótnika przechodzi, dwa 
| mzy przez równika przechodząc; i że raz 
| zbacza (19io) ku północy, drugi raz ku 
| Tom HE K : poły: 
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żenia w jakim się względem -patrzącego na 


"ną Księżyca półowę; i to się Księżyca 


mą, a w ten czas znowu jest zw petri. 


$ 


południowi, tym mniey albo. więcey,' im 
od równika dalfzym jest albo bliżfzym. 
1995. Poniewaz Księżyc słonecznym 
tylko świeci światłem ,. idzie zatym, że 
półowa się tylko jego powierzchni oświe- 
ca; ponieważ półówą jey tylko ku słońcu 
obrócić śię może. A zatym według poło- 


ziemi, znayduie, więkfzą ten albo mniey- 
fzą jego oswieconą.widzieć będzie półowę. | 
Różne te oświecenia Księżyca jego się od- | 
zmianami ( Phases) zowią (1832). 

1996. Kiedy patrzący między słońcem 
jest i Księżycem, kiedy, naprzykład, Księ- |. 
życ jest w L (fig: 294.) słońce w S, a | 
patrzący na ziemi T, całą widzi oświeco- 


pełnią nazywa. Kiedy się Księżyc zbliża | 
do słońca S, część tey półowy tylko wi- | 
dziemy, która, kiedy Księżyc jest w P, 

jest półową tylko półowy; a w ten czas | 
się mówić zwykło, że Księżyc jest w o= 

statniey kwaorze. Część oświecona potym 
zmnieyfza się co raz, tak, że dla patrzą- 
cego niewidzialną się staje, a w ten czas 
się Księżyc w N między słońcem i ziemią 
znayduie ; odmianę taką zzowzem nazwano. 
Oddala'się znowu Księżyc od słońca, i 
cżęsć oświecona znowu być zaczyna. wi- 
działną ; kiedy jest w Q mówić się zwy» 
kło, że Księżyc jest w pzećrwfzey Kwaðrze |. 
Qświecona część; dla patrzącego widzial 


na, powiękfza się co raz, aż kiedy: przyi* gi 


zie dọ L, cała jego półowa jest oświeco* 4 


1997. | 
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ma Q,L,P,N, teraż wzmienionemi znay- 
duie punktami ( 1996 ), i każdego z nich 
odległości zaymuie półowę, to jest, na 45 
albo 135 stopni od słońca, z jedney albo 
| z drugiey strony „mówi się, że się znay- 

duie w dsemce (octans). W pierwlzey A: 
i czwartey 1),>ósmą jego część tylko oświe- 


| coną widziemy;. w dtugiey zaś B i trze- . 


,ciey C trzy ósme. — z 

1998. W odmianach A, Q, B, między 
| nowiem N i pełnią L, oświeconey części 
| wypukłość jest obróconą ma zachód; w od- 
| mianach zas C,P, D, między peinią L i 
| nowiem N wypukłość obraca się ita wschod: 
| "1999. Ku pierwfzey oseimce A i czwar= 
| tey D; widziana część oświecona Księży= 
| ca, ma kfztałt dwórożnika.  Relżtę jego 
| ciała na ten czas dość widać wyraźnie. 


| Przyczyną tego jest swiatlo słoneczne ku. 


U esa 


|, Księżycowi od powierzchni ziemi odbite; 


| ponieważ jak nam Księżyc, tak z temiż od= 
| mianami Księżycowi ziemia przyświeca. 
„R 2000. Powiedzieliśny wyżey (1875 ), 
| że czas obiegu Księżyca około ziemi, wzglę- 
dem stałego na niebie punktu, wynosi 27 
dni, 7 godzin, 43 minut, tr f(ekund, 36 ter- 
| cyi; ito się Miesżącem nazywa obieżnym,. 
| Czas zaś, który między, dwóma jego ze 
| słońcem złączeńiami upływa, czyńmi 29 dni 
| re godzin 44 minut 3 fekuńdy zo tercyi ; 
/a to się Mzeszącem żówie dobieżnym, czyli 


| nica ztąd pochodzi, że w obiegu Księży- 
| ca dobieżnym, ziemia naprzód się pomyką 
i Rz" 29 


„1997. Kiedy się Księżyc między. czter:- - 


A lunacyą. Czasu tych dwóch ohiegow róż: 
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-29 na rocznokręgu stopniami ; trzeba zatym 


azeby Księżyc przebiegł 29 stopni więcey e | 


„niż cały obieg, dla (potkania się ze słoń- 
cem; na to potrzebnie 2 dni, 5 godzin, o 
minut, pr fekund, 44 tercyi, co do czasu 
Miesiąca obieżnego dodaiąc, uczyni Mie- 
siąc dobieżny czyli lunacyą. . Se 
2001. Obrót ziemi około osi od zacho- 
` du nawschod (1318), dziennego jest przy- 
czyną pozornego od wschodu: na: zacho 


Księżyca około ziemi obiegu; zkąd wschod | | 


i zachod Księżyca mamy codziennie: a to 
się Oniem Księżycowym: nazywa. 
2002. W czasie dziennego jednakże po- 
zornego Księżyca około ziemi biegu, od: 
wschodu na zachod, ziemia w rzeczy (a- 
mey od zachodu na wschod (1881 ) 13 bli» 
sko stopniami na (woimt się okręgu pomy- 


ka; zkąd codzień, wschod jego i zachod, | 


jako też przez południk przeyście, odmien- 
ną czasu iloscią się opóźnia, którey:ter- ' 
min średni 49 minut wynosi. Wiadomo bo- 
wiem, że gdyby się ną południku tegoż 
famego mieysca Księżyc po całkowitym 'o- 
biegu znalazł, trzeba żeby ziemia, około 
osi się obracaiąc, 13 prawie stopni więcey 
niż obieg cały przebiegła. Czas na tych 
13 stopni przębieżenie potrzebny, opóź: 
nionego Księżyca przez południk przeyścia 
jako też jego jest wschodu i zachodu przy- 
czynią. ję Aż 

2003. Powiedzielismy (1892), że Księ- 
życ od zachodu na wschod około fwoiey 
_się osi obraca, i że na to tyle potrzebuie 
czasu ile na przebycie obieżnego około 
ziemi obiegu (1875): idzie zatym, że tęż 
SRG 30 AŚ 4 "__ famą 
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| fama zaw fze część jego powierzchni wi- 
| „dziemy. Jakoż „ niepodobna ażeby czło- 


wiek, naprzykład, przebiegał obwod ko- 


ła, twarzą się ku jego obróciwfzy środko- 


wi, żeby się razem nie obracał około siè- 
bie. Widać jednakże na Księżycu waha- 
nie się nielakieś, które jest odmiany w 


lam jego położeniu przyczyną; te bowiem ` 
P jeg2 P przyczyną ; 


naprzemian od północnego albo zachodnie- 


l go Księżyca brzegu być się zdaią dalfze- 


mi. Wahanie się to ważeniem fig -Księży- 
ca nazywa. SE 
2004. Trolakiego jest ważenie się ro- 
dzaiu; to jest, ważenie fię dzienne, waze- 
nie fig w oługości, i ważenie fig w [zero- 
Kości. : i : i 
zoop. Ważenie się dzienne poziomemu 


Księżyca dwugląd>wi (1692) się. równa. 


Ponieważ ten planeta tąź (amą zawfze pra- 
wie do nas się stroną obraca (2003), idzie 
zatym, że Obserwator ze srodka ziemi T 


(fig: 295.) patrzący na Księżyca L, przez. 
-caly dzień, tęż famą widziałby Księżyca 


piafzczyznę jednymże zakończoną obwo- 
dem, a przynaymniey małąby ' postrzegał 
różnicę. Ale gdyby się znaydowął na'por 


- wierzchniziemi O, promień do środka kuli 


Księżyca L prowadzony , nie przechodził- 
by dzień cały przez tenże, fam punkt po- 
wierzchai Księżyca; ani. przez linią TL 


srodkow , chybaby się Księżyc w nadgłow= 


niku znaydował; bo w takim razie linia 


= TOZ tym byłaby promieniem. Kiedy 


więc Księżyc wschodzi, punkt jego powierz- 


"chni z; na który pada promień: widzenia 


©, do jego środka idący, wyżfzym jest 
z $ od 
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od punktu e, przez który przechodzi Tinia 
srodkow TeL. A zatym widziemy w ten 
czas część półkuli Księżyca zachodniey ©, 
któreyby ze środka ziemi T widzieć nie 
"można było; zakrytą zaś jest razem równa 
część półkułń wschodniey r. któraby ze 
` sroka ziemi T była: widzianą. Dla teyże 
Jamey przyczyny kiedy Księżyc zachodzi, 
widać część jego. wschodniey półkuli , któ- 
reybyśmy nie widzieli ze środka ziemi, a 
zakřytą- jest razem: część półkuli zacho- 
dniey, którąbyśmy ze środka ziemi widzie- 
fi Y to jest dziennego ważenia się Księ- 
życa przyczyną. RZS 
y 2006. Ważenia się w długosei przyczy- | 
ną jest obiegu Księżyca po fwoim okręgu 
ńietównosć, według trzeciego bowiem pra“ 
widła Keplera (1762), tym bieży prędzey 
im doziemnika (woiego jest bliżfzym. Ruch 
. obrótu około osi Księżyca jest jednostay- 


ny (57); tak, że w czwartey części cża- |. 


sn potrzebnego na całego obiegu odbycie, 
, czwartą część dokładnie obrótu około osi 
odbywa. Alubo w jednymże (wóy okręg | 
czasie przebiega, w jakim się około fwo- 
iey ost obraca (1892), w-ciągu czwartey 
części czasu, nie zupełnie czwartą Część | 
okręgu przebiega; więcey albo mniey niź 
część czwartą uchodzi, kiedy się „w fwa- | 
4m odziemniku albo doziemniku znayduie. | 


Nierówność ruchu jest przyczyną, że raż | 
ku wschodowi, drugi raz ku zachodowi | 


części jego odkrywamy powierzchni, któ- 


rych nie widzielismy wprzódy. Y to wa- 4 


'żeniem fig w oOługoścz nazywa. Ważenie 
się to w miesiącu obieżnym dwa. razy. jest - 
: niczym; 


* = 
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niczym, eo się w ten czas przytrafia, kie- 
dy się Księżyc w fwoim. odziemniku albo 
doziemniku znayduie.. | a 
''2007. Ważenia się w fzerokości przy- 
| €zyną jest, nachylenie osi Księżyca, do 
| plafzczyzny jego okręgu i rocznokręgu.' 
| Os Księżyca, a tym famym, równik jego 
| |nachylonemi są do okręgu pod kątem pra- 
| wie 7; stopni; do płafzczyzny zaś roezno- 
| kręgu, pod kątem 23 stopni, według Caf- 
sznz. To fprawuie,. że raz jeden drugi raz ' 
drugi jego biegun nachyla się do ziemi, 
tak, jak bieguny ziemi nachylaią się dọ ` 
słońca: (1937 i 1938). Zdawać się nam 
| więc musi, że się Księżyc waha, a na prze- 
| mian raz mnieyfzą drugi raz więkfzą część 
| któregokolwiek z jego widzieć musiemy 
biegunow. Ponieważ kiedy fzerokość Księ- - 
życa jest północną (1793), czyli, kiedy 
się ku półnócy rocznokręgu znayduie, Wł- 
| dziemy południową część jego półkuli, 
| która w fzerokości południowey jest nie- 
| widziałną, czyli w ten czas kiedy jest w 
 południowey rocznokręgu stronie. Prze- 
ciwnie, kiedy- Księżyca fzerokość jest po- 
ładniową , widziemy część jego półkul 
 północney, która nam w fzerokości półno= 
| eney jest niewidzialną. Ważenie się więc ` 
w fzerokosci Księżyca naywiękfzym jest 
w ten czas, kiedy naywiękfzą jest Księ- 
| życa fzerokość; niczym zaś w teu czas, 
| kiedy się w węzłach znayduie (1914). ` 
| =~ 2008. W jednym Roku nafzym, Księ- 
| życ r3 i więcey nieco niż 5 razy około 
| dwoiey się osi obraca; a każdy jego około 
E a A Ś osi 


4 


r 
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osi obrót ezyni dzień na nim; w każdym | 
bowiem obrócie, słońce wfzystkie następ- 
nie powierzchni jego części oświeca: ką 
wypada, że w jednym nafzym Roku, mie- 
fzkańce Księżyca, jeżeli się na nim anay- 
duią, mie maig więcey jak 13 i mało co. 


więcey niż z dni, ; > 


| o Zaćmieniach. 

2009. Powiedzieliśmy wyżey nieco (1993) 
że w niezupełnym mies gen czasu faz iksię- | 
życ jest w złączeniu, drugi raz 'w* prze- 
ciwpołożeniu ze słońcem; to jest, w złą. | 
czeniu, kiedy Księżyce jest w N (fig: 294) | 
„między słońcem S 1 ziemią T; w przeciw= 
położeniu zaś kiedy Księżyc jest w L, 
tak, że ziemia T jest między nim i słoń- 
cem S. Zdaie się, że w pierwfzym razie, 
Księżyc powinienby nam swiatło: słonecz= 
ne zakrywać; w drugim przećiwnie ziemia 
-toż famo wzgledem Księżyca Afprawióby po- 
winna: zkąd następować owinnyby zaćmie- 
mia. Now jednakże i pełnia bez zaćmienia 
mamy częstokroć; a kiedy to bywa, nie 
zawfze jest równie wielkim, ani na tymże 
famym brzegu płafzęzyzny (2027). A to 
dla następujących przyczyn. R 

2oto.'12. Okrąg Księżyca do płafzczy- 

zuy rócznokręgu nachyłonym jest pod ką- 
"łem 5 i coś więcey siopni ( 18g68.). Kie- 
dy Księżyć w czasie: złączenia albo prze- 
ciwpołożenia ze słońcem, na którymkolwiek 
'fwolego okręgu znayduie się punkcie od- 
dalonym od punktow, w których an 

rS 


= 
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GE 
kręg przecina; a które węzłami (T814). 
się zowią, dość. ma znaczną fzerokość (1793), 
żeby, w złączenia, światło słońca dóysć 
"mogło do ziemi, w górze iab w dole po- 
'zabrzegach, Księżyca przechodząc: albo że- 
by w przeciwpołożeniu, światło słoneczne 
dóysć mogło do niego, z wierzchu albo 
fpodem pozaziemi przechodząc; a w ten 
czas nie ma zaćmienia. Ale kiedy się Księ: 
życ w węzle albo blisko niego znayduie, 
w złączemu światło nam słonecznę żakry- 
wa; a słońce w ten czas widziemy zaćmio- 
nym: w przeciwpołożeniu zas, ziemia świa- 
tła słonecznego do niego niedopufzcza; a 
| - w tem czas jest Księżyc zaćmionym. 
gori. 2%. Bieg węzłow Księżyca po- 
stępny , jest ich odmiany mieysca przy- 
czyną (1836) Gdyby te stale tymże fa- 
mym odpowiadały na niebie punktom, za- 
ćmienia słońca i księżyca, tychże famych 
, mieśiącow i dni przypadałyby; co się nie . 
2o1ż. Okręgu Księżyca nachylenie do 
rocznokręgu płafzczyzny, i bieg wężłow 
jego postępny, podobnemi ale nie tak czę- 
stemi czynią zaćmienia. z 
è 2013. Trzy się uwažaią główne gatun- 
ki zaćmienia; to jest, zaćmienia Księżyca, 
Słońra i Księzycow czyli towarzyfzow Jo- 
-wifza, Trafia się takoż bardzo często, że 
gwiazdy Księży” albo inny jaki zaciemia 
pianeta: planety zaś zaciemiaią jedne dru- 
ie. ` a 
3 2014. Zachzenie książyca w pełni tyl- 
"ko bywa (1996, to iest, kiedy księżyc 
jest w przeciwpołożeniu „, i kiedy: prócz 
> ć : - tego 


7 


t 
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tego fest w którymkolwiek węzle (18:4), | 


albo‘ blisko niego. Niech linia EE ( fig. 
296.) będzie rocznokręgu częścią. Po- 
nieważ srodek ziemi z tey linii nie wycho- 
dzi nigdy (1793), cienia iey środek na 
niey'się zawfze znayduie; atak cień wspo- 
mniony wyobrażaią czarne i kołówe plamy, 
A, B, C, D, srodkowie od rocznokręgu EE 
przecięte. Są to iakby prostopadłe do= 
„osi ostrokręgu cienia ( r19$ ) od ziemi rzu- 
conego przecięcia ; którą wystawić potrze- 
ba naprzeciw figury, a słońce za nią; lak na 
fig. 298, gdzie DEC jest ostrokręgiem. 
cienia; T, ziemią; S, słońcem. Niech je- 
fzcze linia L L (fig. 296. ) będzie okręgu 
„księżyca częścią , która rocznokręg EE 
przecina w punkcie N węzłem aqzwanym, 
czyniąc kąt więkfży nieco niż g stopni 
(1368). Kiedy w czasie przeciwpołoże- 
"nia, księżyc się znayduie w punkcie swo- 
lego, okręgu F,i nadto iest. od. węzła N 
oddalonym; wielką iest jego fzerokość (1793) 
ażeby mógł ostrokręgu cienia dosięgnąć; 
będzie więc oswieconym ,'i nie będzie. zac- 
„mienia. Ale kiedy jest w punkcie G, 
ponieważ fzerokość w ten czas ma mniey- 
fzą, cień część jego zaymie płafzczyzny ,, 
atym samym swiatła pozbawi: nastąpi więc 
zaćmienie , ale cząstkowe tylko, które wię- 
kfzym byłoby, gdyby księżyc węzła fwoie- 
gó był blizfzym, w H naprzykład. Nako- 
„niec jeżeli się, w czasie przeciwpołożenia, 
życ w samym węzle N znaydować bę- 
dzie, zacmienie nie tylko całkowite nastąpi; 
ale srodkowe ,, i trwać będzie czas jaki; 
srodek bowiem Księżyca srodkowi odpo- 
3 wia- 
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wiadać będzie czyli osi ostrokręgu cienia : 
fprawionego przez ziemię; a że estrogręg 
„cienia DEC (fig: 298.) zay nuie ,. aa okrę- 
«gu Księżyca, przestrzeń F G albo fg. wię-. 
kfzą od srednicy Księżyca lu albo M, tym 
w dłużfzym go ten planeta przebywść mu- _ 
si czasie , im srednica cienia bardziey  bę-' 
dzie iego srednicę przewyżfzać. Y to jest 
bawienia się jego w cieniu przyczyną. 
ZOIĘ. "Naydłużsy, w ten czas. w cie- 
nie bawić będzie, kiedy słońce S jest 
w odziemniku (1749); a Księżyć L w/do- 
*ziemniku ( 1871 ); w tea czas bowiem ostro- 
, kręg cienia jest jak tylko być mo że nay- 
 więkfzym: a Księżyc znayduiąc się w. pun- 
'kcie L okręgu swoiego ziemi naybliżfzym, 
przechodzi takoż przez cień w takim miey- 
scu gdzie naywiękfżą jest jego srednica FG 
jakiey Księżyc może dosięgnąć; gdy w tem 
_ 6żas kiedy Księżyc M jest w odziemniku, 
'przez o-trokręg cienia bliżey jego wierz- 
chołka © przechodzi, a tym samym'w miey- 
scu fg. gdzie cień jest węzlzym. Š 
i ż0t6. Zupełnie zaćmiony Księżyc nie 
* przestaje być dla tego widzialnym. Widać 
"go pospolicie w kolorze miedzianym , czyli 
/rospalonego gasaącego żelaza. Pochodzi to 
od prómienisłonecznych, które się w ziem- 
skim załamuią powietrzokręgu (1977 );a 
krzyżuiąc się, po załamaniu , słabo. oswie- 
caią Księżyca na którego proste nie pada- 
„ią promienie. Światło to jest słabe , po- 
ponieważ w niewielkiey się znaydnie Ilo- - 
ści, a dọ czerwonego się przybliża z przy- 
czyny, że same tylko ten kòlor sprawić 
-zdolne promienie » a ża i 
B= podo- 
t 


1 
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-podobnym razie zupełnie przeyść mogą . 
È 149231716). ao | 
` 2017: Kolor w jakim widziemy Księ- 
życa , znacznie się w różnych zaćmieniach. 
odmienia; tym jest ciemnieyfzym, im Księ- 
żyć L ziemi w czasie żacmienia jest bliż= 
fzym; przez powietrzokręg bowiem zała 
máne na ten czas promienie, do srodka 
cienia czyli ostrokręgu osi z przyczyny 
jego fzerokości nie dochodzą. Widziano 
nawet zacmienia , w których Księżyc. z 
oczu niknoł zupełnie; ale to rzadko się 
trafia. NORAS S 

2018. Od wschodniego brzegu O zać: 
mienie Księżyca się zaczyna: a to dla te- 
go że prędzey po swoim okręgu niż ro- 
cznokręgu zdaie się. pomykać; musi zatym 
napotkać cień ziemi w kierunku biegu swo- 
iego GF, od zachodu na wschod. 
2019. Ziemia ponieważ więkfzą jest od 
Księżyca nierównie ( 186o ), jey cień wie- 
kfzy takoż -od cienia Księżycowego for- 
muie ostrokręg, którego wierzchołek C 
'dałeko stę za okręg Księżyca rosciąga. | Y 
dla tego zacmienie Księżyca widać ze wfzy- 
stkich mieysc DHE ziemi z którychby te- 
„go planetę , gdyby zacmionym nie był wi- 
dziano. Z zaćmieńiem słońca inaczey się 
dzieie ( 2027). 3 

2020. Zacmienie słońca na nowin tyl- 
ko przypada ( 1996 ), czyli; kiedy Księżyc 
jest w ziączeniu ze słońcem , i kiedy prócz 
tego w którymkolwiek  węzle (1$8r4 ) 
albo się blisko niego znayduie. Niech linia 
EE (fig. 297.) będzie rocznokręguw czę- 
'gcią: ponieważ srodek słońca z tey linii nie 
RES wycho- 


w 
A | 


A 
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wychodzi nigdy ( 1746 ), jaki mu kolwiek 
punkt na niey naznaczemy, widać że srod- 


 kowie od niey będzie przeciętym. Niech- 


że jefzcze linia LL będzie okręgu  Księż 
życa częścią, roeznokręg FE przecinaiącą 
w punkcie N węzłem nazwanym, pod: wię: 
kfzym nieco niż g stopni. kątem }( 1868 ). 


| Jeżeli, w złączeniu swoim, * Księżyć 


znayduie się w punkcię okręgu F, nadtó 
od węzła N będzie dalekim; wielką mieć 
będzie fzerokość (1793) ażeby nam słoń: 
će mógł zakryć; nie będziemy więc mieli 
zaćmienia. Alę kiedy się znaydzie w pun= 
kcie G, mnieyfzą maiąc fzerokość , część ` 
nam słoneczhey zakryie płafzczyzny; zać- 
mienie nastąpi cząstkowe , które więkfzym 
jefzcze byłoby, gdyby Księżyc był bliżźfzym 
węzła, w H naprzykład. Nakoniec, jeże- 
li w czasie złączenia, Księżyc w samym 
będzie węzle N, zaćmienie nastąpi srod- 


| kowe; srodek bowiem Księżyca będzie słoń: 


- ea odpowiadał srodkowi 


|. 2027. A jeżeli pozorna srednica AR ( fig. 
299.) słońca S więkfzą będzie od sredni- 
cy pozorney QR Księżyca L, przewyżfzy 

o i pierścień czyli światłą około niego. 
uformuie koronę; zaćmienie w ten czas be- 
dzie pierscieniowe. Pierścien tym będzie 
fzerfzym im między pozornemi słońca i Księ- 
życa srednicami więkfza zachodzić będzie 


_ mwóżnica: 


"2022. Ale jeżeli pozorna srednica N O (fig. 
300- ) Księżyca L równą albo od pozorney 
A B słońca S srednicy, będzie wiekfzą, 


| ostatnie całkiem zakryie Księżyc: zaóćmie: 


mie nastąpi całkowite, i tym trwaiące dłu<, 
m zey 
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żey, jm średnica Księżyca pozorna ; bar- 
(dziey będzie słońca stednicę przewyżfzać. ` 


SZ 


2023. Zeby zaćmienie słońca pierście- j 


niowym (2021) było, trzeba żeby słońce 
w doziemniku (1749) a Księżyc był w 
odziemniku ( 1871 ). Zeby zas było całko 
wite (2022), trzeba żeby słońce w.odzie- 
mniku , a Księżyc był w doziemniku: i 
w ten czas trwa ono naydłużey; czyli, cał- 
kowita -w ten czas słońca płafzczyzna trwa 
naydłużey zakrytá, nigdy jednak dłużey. 

nad kilka minut. 
Żożę. Bieg Księżyca ponieważ od bię- 
gu słońca jest prędfzym , a oba są od za- 
chodu na wschod, to jest , bieg Księży: 
ca z R do Q (fig.e99.) i zO do N (g. 
300. ) słońca zas 2 B do A, w tę takoż I 
stronę Księżyc prędzey się od słońca uda»  ; 
je. Y to'jest przyczyną, że słońce od i 
` brzegu zachodniego B zawfze się _ zaçie- 

miać zaczyna. s 

202p: Nie słońca w tedy własciwie mó- 

wiąc mamy zaćmienie; ale ziemi raczey, na“ 
którey powierzchnią cień od Księżyca pa- 
da; to jednak ziemi zaćmienie żacmiezićm 
się słonca. pospolicie nazywa. ; ; 

* 2026. Ponieważ od ziemi mnieyfzym 


jest Księżyc (1860 ), cień jego takoż cien- | 


ízy NOC formuie ostrokręg ; tak że we 
wizystkich słońca zaćniieniach , nie wielka 
się tylko część ziemi DEC wi.cieniu 
znaydwie. Co wiçkfza 0óstrokręg -cienia 
QRC (fig. 299.) tak jest krótkim, że 


- się zdarza częstokroć iż jego wierzchołek 


C do -powierzchni D ziemi T nie dosięga, 
jak się w pierścieniowych (2021) przy- 
> traia 
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trafia zaćmieniach. Dwie ztąd ważne wys 
padaią rzeczy: F : 

2027. 1? Ze zaćmienie słońca, chociaż- 
by było srodkowym (2020 ), nienawfzy= 
stkich jest ziemi częściach P DE Q (fig: 
300.) widzianym które słońce oswieca; i 

że tam gdzie je widać, nie równie i nie 
Z jednegoż jest płafzczyzny brzegu zaćmio= 
nym. W F znayduiący się część tylko J B 


/ słońca widzą zaćmioną; będący zaś w G 


część tylko widzą K A. Gdy przeciwnie, 
zaćmienie Księżyca ,' widzianym jest wfzęż 
„dzie zdzieby go mie zaćmionego widziano 
Coro]: i ztąd rzadfzemi są na. jedńymże 
mieyscu słońca niż Księżyca zaćmienia: 

|. 2029. 2.* Ze w pierścieniowych zac- 
mieniach ( 2021 ), światły płafzczyznę Księ- 
życa otaczaiący pierścień, nad kilka minut . 
na jedńymże nie jest widziany mieyscu; 
gdyż, żeby go widzieć dokładnie y trzeba 
żeby oko na cienia Księżycowego osi CD 
(fig. 299.) przedłużońey się znaydowało, 
która to ós tak się pomyka prędko jak bieg 


|. Księżyca w. prędkości bieg słoneczny 


przewyżfza. .. . 

Í 2020. Osobliwizym jest widowiskiem 
całkowite słońca zaćmienie, ciemność na 
ten czas jest nagłą, i że tak powiem 
więkfżą niż w noe nayciemnieylzą. Nie 
widać jakby nogą bespiecznie można było 
stąpić; ptastwo tak zupełną przestrafzone 
ciemnością , pada na ziemię. Gwiazdy i 
planety tak widać wyraznie, jak „w «cza» 
| sie naypiękrieyfzey nocy zimowey. Zwie- 
 zętokresowe światło lepiey niż innych 
Widać czasow (r959). Ale saypierwiey 

BRA odkry - 
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odkryta naymnieyfż Światła cząstka , na- 
gle iżywe rzuca światło , które ciemuość 
całą zdaie się rozpędzać. ć 

2030. W każdym zaćmieniu tak Księ- 
<Życa jak słońca: trzy mianowicie rzeczy 
„uważać potrzeba, to kt „początek, sro- 
dek, i koniec. Wize 
chowuie ostróżność ażeby tych trzech-od< 
mian mieć dokładną godzinę. -W zaćmie- 


$ miany uważać. potrzeba , to jest wstęp cał: 
RYS kowity i początek występu. Pięć więc 
odmian. w całkowitych uważać będziemy 
zaćmieńiach; początek wstępu , który jest 
zaćmienia początkiem; wstęp całkowity; sro 
„dek żaćmienia; początek występu, i występ 
całkowity, który zaćmienia jest końcem. 
gogi. Oprócz tego jedna się rzecz jes 
; _fzcze w każdym zaćmieniu uważa; to jest 
wielkosć jego, czyli zaćnionego swiatła 
część od cienia zakryta. Na jey wymies 
rzenie: żwykła się na 12. dzielić. części; 
całami nazwanych, zaćmionego . światła 
fzerokość; albo raczey srednicy jego cień 
rzecinaiącey albo tey która przedłużoną 
badac , srodkiemby cień przecieła w samym 
srodku zaćmienia; licząc potym jak wiele 
takich części cień zakrył, mówi się, że 
to zaćmienie wynosiło 2, 4, 7, 1 t. d. 
ji calow. Oto jest na wynalezienie takiey 
A ilości reguła. powfzechna: Częśc zaćmiona 
1 równa się. summie pol sreOnic światła t 


DE O TAROGE GEE 


ż światła odległością. 

2632. W całkowity 

mieniach, mówi się częstokroć, że zaCnie< 
, me 


ka się potrzebna za: 


niach całkowitych dwie oprócz tego Jod- 


ciemia, mniey naykrótfzą sro0kow cienia 


i LIJ > 
ch Ça ZAĆ» . 
Księżyca, 


EPZIY CK " zór 

"nie więkfze jest od 12. calow , lubo sre- 
„dnica jego nie więcey jak tyle ma calow; 
 €o w ten czas się przytrafia, kiedy ciało 
Księżyca więcey się w cieniu pogrąża niż- 
by było potrzeba, ażeby zupełnie został 
zaćmionym. A to. dla tey przyczyny , że 
| Się, w nim część cienia zawiera, która za“ 
brzegi Księżyca przechodzi; a reguła wy- 
żey polożona (2031 ) tę. ilość wyraża. Pod 
nazwiskiem więc części zacmioney, cała 
się ilość zawiera, która w rzeczy samey 
zaćmioną byłaby, gdyby Księżyc dosć miał 
wielką srednicę; ażeby ta brzegi cienia za- 
ieła. , ć SĄ ć 
= 2033 Zaómienia Księżycow Jowilza za 
kazdym ich przypadaią obiegiem , dla przy- 
czyn wyżey położynych (1890). Dwie 
| rzeczy w tych zaćmienia'h mianowicie 
| uważać potrzeba; to jest wstęp Księżyca 
| W cień i występ onego. SSE 

3 ? sł i 


7 
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„0.Wzbiorze: £ ufłtępie morza, . 


PZA: Kaz dzienny regularny i peryo- 
| dyczny. podnofzenia się i opadania naprze- 
| wian, na wodach morskich uważany, zozbz0- 
| rem i ustępem albo raczey wyłewem i od- 
| wem morza się zowie. 5 

|, 2035- Na obfzernych i głębokich mo- 
| rzach widać, że Ocean podnosi się dwara- 
7om L: L zy 


gl 


162 "POGŻZĄŃTKM 


= - R 3 S zh 
zy na dzień i opada na przemian. Wody 
się przez fześć prawie godzin podrofzą 1 
wylewaią na brzegi; i to się nazywa wy- 
Zewem: zabrzymawfzy się nie co to jest, 


%ilka minut spokoynie; przez drugie blisko | 


fześć godzin opadaią; to oOŻezwem się zo- 
wie: *po upłynionych fześciu godzinach i 
krótkim spoczynku ( ż068 ), znowu się. pod- 
nolzą,1t. d: (2057, 2005) ` 
2036. W czasie wylewu rzeczne wody 
wzbieraią i podnofzaą się przy uyściu; co. 
ztąd widocznie pochodzi, że woda je mor- 
ska pędzi nazad. W czasie odlewu też 
same rzekipłynąć zaczynaią znowu ( 2083). 
2037. W ylew jednym słowem zbżor'e/m 
(maree) nazwano; tego my wyrazu czę=- 
sto w tym rozdziale używać będziemy. 
Czas w którym się. wylew kończy , kiedy 
wody stoią. na mieyscu , mzozem nazywa się 
zoezbranym ( la haute mer); odlew zaś mo- 
rzem opadtym (la bafse mer). — - 
2038. Na wfzystkich mieyscach gdzie 
wod ruchu nie opóźniają wyspy przygórki 
ciasniny , lub tym. podobne -przefzkody s: 
trzy się wewzbiorze uważaią czasy: dzien- 
ny, miesięczny,) i roczny. A E 
"2039. Sredni czas dzienny wynosi go* 
dzin 24 i 49 minut, w przeciągu których 
wylew i odlew bywa dwa razy; w tym 24 
godzin i 49 minut Czasie Księżyc sredni 
'fwóy obieg dzienny pozorny około ziemii 
(zoor ) odbywa, albo wyraźniey mówiąc 
jest to czas, który między jego prźez po- | 
łudnik przeyścien i powrótem do ńiege | 
upływa. > ; Y R. ` y Ś 7 


2040. * 
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2040. W dziennym czasie to jefzcze - 
, amważać potrzeba, 1% że wezbrańe mórze. 
 prędzey do wschodnich niż do zachodnich 
brzegow: przychodzi ( 2069 ): > 
/ 204t. 2° Ze między dwoma zwrótnika: 
| mi; morze zdaie się od wschodu płynąć 
| na zachod (2o70): : 533 
2042 3% Ze w pasie gorącym, fzcze- 
gulną chyba prżefżkodę: wyiowiży, wez. 
| brane morże w jednymże czasie do mieyse 
| pod jednym położonych południkieni przy- 
| chodzi: gdy. w pasach umiarkowanych prea 
dzey do mnieyizey niż do mieyse "więk 
{zey fzerokości dosięga ( 2084); za 6p zaś 
| fzerokóści stopniem, wylew jest cale- nie: 
| znacznym (2031). - - : S ; 
| 2043. W miesięcozným czasie wiekfze 
są wżbiorý. w pełni i nowiu, niż w-ktõ- 
| reykólwiek kwadrze Księżyca ( 1996 jjsczy= 
| li, wyraźniey mówiąc, więkfzemi są każe: 
| dey lunacyi wzbiory ( 2009 ), kiedy Księga 


[życ na ig stopni za nowiem się 1 pełnią 
| znaydniej mnieyfzemi zaś wten czas kiedy . 
| ma tyleż jest stopni za pierwfzą i ostatnią 
7 kwadrą ( 2077 ). Czas nowiu i pełni prost- 
położeniem (syżigies); inne” zaś lunacye 
, ńwaorami. ( quaoratures ) się żowią 
= . .2044, W miesięcznym czasie uważa się 
| 1* że wzbióry powiękfzaią się od Kwadr 
| do prostpołozenia; od prostpołożenia zaš 
¿do Kwadt się zmnieyfzają ( 2664 ): $ 
| 2045: 2° Ze kiedy Księżyc jest w prost- 
położeniu albo kwadrze, wezbranie morza 
we trzy godziny po przeyściu jego przez 
, połudmikprzypada ( 2067); kiedy zaś öd 
| prostpółożenia idzie ku kwadrom, mortze 
8 tz 200 GEGPZ-* 


4 


POCZĄTKI 


trzema godzinami pierwiey wzbiera; prze- | | 
ciwnie się dzieie kiedy z. Kwadr idzie 
do prostpołożenia ( 2075 ): 5 

2046. 3% Ze czy to na południowey 


czy na północney Księżyc znaydować się | 


będzie półkuli , wezbranie morza nie póź- 
niey w stronach przypadnie północnych, 
> /,e047. W czasie rocznym węzbrańie 
około porównaniow więkfze jest, ku nowiu 
a pelni; wezbrąnie zes w kwadrach mniey- 
"fze miż winnych lunacyach. ( 2090 ); słoń-. 
ce bowiem i Księżyc w tem czas się. «na 
równiku znayduią (2049 ). W.przesiłeniach 
przeciwnie, wezbranie na nowiu i-pełni 
nie jest tak jak innych lunacya wielkie; gdy 
przeciwnie wezbranie w kwadrach jest 
„więkfzym./ š 3 
-2049 W rocznym czasie uważa się I° 


„że wezbranie w przesileniu zimowym więk- | 


'fze jest niż w letnia ( 2066, 2078 ): 
: 2049. 22 Ze wzbior tym jest więkfzym; 
im Księżyć ziemi bliżfzy; i że gdy anne 
okoliczności są równe, naywiękizym jest | 
w ten czas, kiedy Księżyc jest w doziem- 
„niku (1871), czyli, w naymnieyfzey od- 
ległości od ziemi (2066): tym więkfzym 
„jest także , im Księżyc równika jest  bliż- 
fzym, a tym samym inniey zbacza (2084). 
-A w ogólności wzbior naywiękfzym jest 
w ten czas kiedy Księżyc jest narówniku, 

- „w doziemniku , 1 prostpołożeniu. - | 

>>, 2050. 32 Ze `w krainach północnych, i 

-wzbiory „na nowiu. i w pełni, więkfze 

csa latem w wieczor a niżeli z rana; zimą > 

zaś przeciwnie, więkfze są z rana niż w | 
wieczor, j 
2051. 
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sopr. Z tego fenomenow wyłufzezenia 
a widać , że wylew t odłew. widoczny 1 
fzczegulny ma z riichem: Księżyca związek, 
a nawet 1 z ruchem słońca , « Gzyli raczey z ` 
biegiem ziemi około niego. "Zkąd w ogul- 
„nosci wnieść można , ŻE Księżyc 1 słóńce, | 
a pierwfzy z ńich m jangwicie są wylewu i 2E 
odlewu przyczyną:. 
2052. Ze wlzelkich astronomicznych 
| obserwacyi jest pewnym, że jest jakieś, 
| wzaiemie między Niebieskiemi ciałami je- SĄ 
dnych do drugich. Zmierzanie, tę site rA 
którey ARD nie wiemy,: nazwał Vew- 
ton ciążemi em czyli atrakcyą. Fewnym jest 
co więkfza z obserwacyi, że bieg planét 
jest w czczości, albo przynaymniey w nie“ 
znacznie opieraiącym się srodku. Słufznie 
zatym w ttómaczeniu „wylewu i odlewu 
A morza wfzelką icieczę usunąć należy na stro- 
| oç, a f(zukać tego fenomenn przyczyny, - 
w ei powizechnym : ( 104): którego. 
„nikt nieprzypuścić nie może. ; 
RU S05%: Kladniomy | więc: Z) zasadę; że ja- 
ko Księżyc cięży na ziemię, tak ziemia ze ; 
w (zystkiemi fwemi częściami cięży naksię- = A 
Żżyca, czyli, co toż famo znaczy od niego a, 
_ jest „pociąganą; że ziemia takoż 1 wfzyst- 
‘kie jey częsci ciężą na słońce czyli są po” 
ciąganemi od niego; przez słowo aćźraicya; | 
rozumiemy tu zmierzanie części ziemi ku . | 


| księżycowi i słońcu, jaka bądźko!lwiek jest ` SĘ H 
onego przyczyna. A z tey zasady feno- 

TEA wzĘtorów dowodzić będziemy. E 

E 2054. Oddawna mńiemaniem była Keple-. 

| za, że części ziemi ku księżycowi i słońcu 

ciążenie, jest > 1 odlewu morza przy- 

i szyną. 
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czynią. ,, Gdyby mówi, ziemia przestała | 
„, wody pociągać ku fobie, wfzystkie Ocea- | 
,,nu wody ku księżycowiby się podnio- | 
„, sły: sfera bowiem pociągania księżyca ku 7 
„, nafzey się rozeiąga ziemi, i wody oney. 
„, pociąga,,: Takten wielki myślił Astro- 
nom: a to mniemanie, które domysłem tyl- 
"ko było, na zasadach Newtona fprawdzo= 
nym i dowiedzionym zostało. 


Teorya Wzdióru, 

ZORĘ. Powierzchnia ziemi i morza jest 
kulistą, a przynaymniey, będąc prawie ku- 
listą może tu być uważana za taką. Co 
gy tak jest, jeżeli wystawiemy Księżyca 
A (fig: gor.) nad którąkolwiek powierz- 
chni morza częścią, w E naprzykład, pew= 
mym jest, że wodą E, bliżfzą będąc Księ= 
życa, ciążyć będzie ku niemu bardziey ; 
niż którakolwiek, na całey'półkuli P EH, 
część powierzchni ziemi lub morza.. A za- 
tym wodą w E musi się ku Księżycowi 
podnieść ,-a morzę wezbrać w BE. 


2o5ó. Dla podobneyże, przyczyny, po- 
nieważ woda w G od Księżyca jest dalfzą, 
_ mniey ciążyć na niego musi, niż jakakol- 
wiek inna na półkuli PGH ziemi lub mo- 
"rza cząstka. Woda zatym mniey w tym 
mieyscu do; Księżyca must się zbliżać, niż 
jakakolwiek inna częsć kuli ziemskiey; to | 
<jest musi się podnieść z strony przeciw-- 
ney; a tym famym wezbrać w G. - i R 
|. 20p7. Tym fposobem Ocean jarowaty | 
kfztałt mieć musi koniecznie, którego >s 
, ; . - fzą 
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fzą Średińidą jest EG, króla zas PH. 
Tak, że kiedy się położenie Księżyca od- 
mieni, w dziepuym jego. pozornym- około 
ziemi biegu (2001), wody kfztalt jalowa- 
ty ż mim się odmienić musi; i to jest przy- 
czyną wyłewu i odlewu, który się. prawie 
co 25 godzin uważa (2035 ). 
> 2058. Takie jest wylewu: i odlewu tłó- 
maczenie ogólne. „Ale żeby jefzcze dokła- 
duniey rozumowaniem famym przyczynę po- : 
dnofzenia się wod w E 1 G'okazać, niech 
Księżyc fpoczywa, ziemia zaś niech bę- 
dzie kulą stałą (poczywaiącą takoż, ostat- 
nią do jakiey chcąc wysokości, niech je- 
dnorodna 1 niesprężysta okrywa ciecza, 
którey j powierze hnia niech będzie kulistą. 
Niech oprócz tego części tey cieczy cię- 
| żą, jak jest w rzeczy famey, ku środko- 
wi kuli, gdy księżyc one pociąga. 
, 2059: KEDIM jest, że gdyby wfzyst- 
kie części cieczy i kuli oną pokrytey., 
w kierunku równoodległym i równą pocią- 
-gane były siłą , pocjągaiący planeta NA 
fzytby całą mafsę kuli icieczy, we wzglę- 
-dnym. ich położeniu cząstek PORANNE 


mie (praweiąc żadnego. 


2060. Ale wedlug sttrako =p prawideł 
(194), Wwyżfzey półkuli cząstki, jako. bliż= 
= fze planety, więkfzą niż srodek kuli są 
pociągane siłą; mnieyfzą zaś przeciwnię 
części półkuli niżfzey: idzie zatym, że kie- 
dy działanie księżyca kuli srodek wzrufzy, 
okrywaiącą. półkulę wyżfzą ciócza, mocniey 
pociągana, prędzey się wzrufzyć musi niź 
srodek, atym famym podnieść się siłą rów: ` 
ną przewyżce siły ją pociągalącey , nad 


siłę 
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siłę pociągaiącą srodek, Przeciwnie pół; 
"kuli nizżfzey „ciećza, pońieważ mnieyfzą. niż 


kuli spodek jest pociągana siłą, musi się 
rufzać wolniey: zdawać się więc musi, że 
srodek od niey się oddala siłą wyżlżey 
prawie półkuli sile równą. Niech więc - 
Księżyc A, fwoiey attrakcyi siłą, pomyka 
ku fobie środek: ziemi T na stop 30, i niech 
gó unosi doż, niech część E księżyca bliż-. 
za i silniey peciągana, przeniesie się do 
e ma stop go; i.niech częsć G, jako od 


księżyca dallza, t słabiey niż srodek T po- 


ciągana podhiesie się tylka do g na stop 
10. jawnym jest, że promienie że itg 
na ro Stop dłużfzemi są każdy niż- były 


wprzódy promienie TE 1 TG. Woda za- 


tym tąż famą prawie ilością podniesioną 
się musi wydawać w e i g, śdy będzie 
zniżoną w p ih. A tak w dwóch prze- 
ciwnych na linii AG znayduiących się pun- 
ktach , kędy środki ziemi 1 księżyca prze= 


chodzą , ciecza'się podniesie. Jeżeli attrak- A 


cya słońca z attrakcyą księżyca się półą- 
czy (2063 ), skntek będzie więkizyw; je- 
żeli zas z attrakcyą księżyca ważyć. SiĘ bẹ- 
dzie {29064 ), skutek będzie mniey fzytn: 
2061. Ruch wod morskich, ten przy- 


naymniey, który nam się znacznym wy ds 
de, a który nie jest. im 5 całą ziemskiey 


kuli mafsą fpólny , nie jest: więc skutkiem 
całkowitego słońca 1 księżyca działania ,* 
ale różnicą tylko ich działania na środek : 


ziemi, i cieczę tak wyżlzą, jak miżfzą. Tę 
- to różni: ę nazywamy oOzzałasziemm, silg, 


albo aźtrakcyą księżyca lub słońca. Pew- 
nym 


1. 
ul 


d 
g 
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| nym zaś jest tak z fenomenow wzbioru, 
jak /z innych obserwacyow , że „działanie 
| księżyca, wody Oceanu podnófzącego, od 
działania słońca jest więkizym (2065 ). . 
| Obaczmyż teraz jak ztego cośmy po- 
„ wiedzieli, wytłómaczyć można znacznieyfze 
wylewu i odlewu fenomena. 
„R "9662. Widzieliśny (2055), że wody 
razem się podnosić mufzą na mieyscu nad i 
którym się księżyć znayduie, i w punkcie 
ziemi wprost temu przeciwńym. "A zatym 
na go od tych punktow stopni, też wody 
| mulzą opadać (2064). Działaniem słońca 
| podobnież wody się podniesć mufzą w 
mieyscu nad którym się ono znayduie, i 
w punkcie ziemi wprost temu przeciwnym; 
azatym wody nago od tych punktow od- 
dalone stopni mufzą koniecznie opadać. 
Dwate razem kombinuiąc działania obacze- 
my, żę wod na jednymżę mieyscu podnie- 
sienie, wielkim podlega$ musi odmianojn , 
tak ĉo do ilości, jak co do godziny, któ 
rey przypada, do kombinacyi działania księ- 
życa i słońca stosownie, to jest według 
różnego względem tego mieysca słońca i 
księżyca położenia. ŚŚ 
2063. W. ogólhości mówiąc w złącze- 
niach i przeciwpołożeniach słońca i księ- EM 
życa (19825 1 r826), siła wodę ku słońca © 
pociągająca, wespół działa z ciążeniem, . | 
które ją ku. księżycowi pomyka. W złą: B= 


Za 


1 czeniach bowiem słońca 1 księżyca, dwa 
te planety, razem nad południk przechodzą: 

w przeciwpołożeniach zaś, jeden po nad | 
południkiem przechodzi w ten czas, kiedy ) 
drugi jest pod nim: a zatym w obu „ŻE 

- pad- 
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„padkach razem do podniesienia wody w je- 
dnąż stronę zmierzalą ( 2060 ). 
2064. W kwadrach przeciwnie, wodę ` 
od słońca podniesioną zniża księżyc (2062): 
w kwadrach albowiem księżyc na go stopni) 
jest od słońca odległym: wody. zatym pod 
księżycem położone , na 9o stopni odległe- 
mi są od tych, nad któremi jest słońce: 
Księżyc więc usiłuie podnieść wody, któ- 
re słońce zniża, i wzaiemnie ; w prostpoło- 
żeniach jednak (2043), fpólnie słońce dzia- - 
ła .z księżycem ażeby jeden fprawiło sku- 
tek, gdy toż działanie w kwadrach prze- 
ciwnego- jest skutku przyczyną.  Zkąd: 
wnosiemy ogólnie, że kiedy wfzystkie o- 
koliczności są równe, wzbior naywięklzy 
* w prostpołożeniach, naymnieyfzy zas w kwa- 
drach ma mieysce ( 2044 ). Sa 
» 2065. W ciągu każdego dnia naturalne- 
"go, dwa bywaią wylewy 1 odlewy od słoń- 
ca pochodzące, w każdym zas dniu księ- 
życowym, dwa są takoż, których jest księ- 
życ przyczyną (2035); wfżystkie zaś wzbio= 
ry wediug jednychże-dzieią się prawideł. 
Mnieyfzemi są jednak od słońca 'niż od 
księżyca fprawione: co ztąd pochodzi, że 
lubo mafsa słońca więkfzą jest nierównie 
od mafsy księżyca i ziemi razem wziętych 
(1792 1 1862), odległość jednakże niezmier-. 
na (1798) fprawuie, że działanie słońca 
nie równie od księżyca działania jest mniey* 
fzym (206r ); według JVewżona fest ono 
prawie jak 1:45, ` 3 
2066. W ogólności, im księżyc ziemi 
/ jest bliżfzym, tym wod podniesienie Zna- 
eznieyfze (2049): toż/o słońcu - SSE: 
> nale- 


" 


mależy ( 2048 ). Z. attrakcyi to wypada 
prawideł (194), którey więkfzemi są w 
módieyfzey odległości skutki.  — . 


2067. Zaniedbywaiąc, działania słońca, 


ra moment, wzbios w ten czas następować- 


by powinien kiedy księżyc przez południ- 


ka przechodzi, gdyby wody tak, jak wfzyst- 
kie w ruchu będące ciała, nie: miały siły 
odporu, mocą którey pąd odebrany zacho- 
wywać zmierzaią (41). Ta jednak siła dwa 
fprawić powinna skutki; opóźnić wzbioru 


! godzing (2045); a w ogólności takoż zmnicy= . 
{zyć wod podniesienie. Na dowod tego, . 


daymy, że ziemia fpoczywa, księżyc zas 


mad RR NR ziemi znayduie się miey- 


scem: zaniedbywaląć słońca, którego w wod 
podniesieniu siła, nierównie od'siły, księ- 
Życa jest mnieylzą (2065) woda zapewne 


się podniesie nad mieyscem gdzie się księ- 


życ znayduie. 'Niechże teraz ziemia oko- 
ło fwoiey się osi obraca; z jedney strony, 
względem ruchu księżyca bardzo Się -ona 
prędko kręci (1818 1 1875); z drugiey 
żas woda od księżyca podniesiona, a obra- 
caiąca się z ziemią, przez siłę odporu, ile 
może, do podniesienia. nabytego, zachowa- 


nia zmierza, lubo od księżyca się oddalaiąc, 
„nieco na podniesieniu się traci; atak, w 
` tey skutkow przeciwności, woda.ruchem 


ziemi około osi uniesiona, kardziey się ną 
wschodzie księżyca podniesie, niż gdyby 


tego. ruchu nie było; maiey jednakże, niż 


gdyby była pod księżycem, a ziemia się 
nie rufzała. W ogólności więc, obrót zie- 
mi około osi, wzbiory opóźnia ( 2045), i. 
onych podniesienie się zindiey fża. 

Se 2069. 


r 
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2069. Po wylewie i odlewie, morze czas 


"nieiaki stoi na mieyscu (2035); ponieważ 


wody zmierzaią zachować (poczyńek 1 rów- 
noważność, w-którey się w czasie wzbio- 
rùi opadnienia znayduią, ruch zas ziemi, 
ponieważ one względem księżyca z miey- 
sca wzrufza, dzielność nanie tego planety 
zmnieyfza, ł onych: równoważność psuje: 
dwie te siły przez czas nielaki ważą się 


nawzalem. Przydać do tego potrzeba czą-' 


stek wody jednych z drugiemi fpoyność, 
1 różnego gatunku przefzkody „ które 'ich 
ruch opóźnnaią, i nie dopülzozai ażeby do 
niego powróciły natychmiast; a tym famym 
żeby wezbrane nagle nie opadty. A 
2069. Księżyc pierwiey po nad wscho- 
dniemi, niż po nad zachodiiiemi brzegami 
ziemi przechodzi (2o01): wylew więc pier- 
wiey być musi na wschodzie (2040 ). 
2070. Powfzechny ruch morza pomię- 


dzy zwrótnikami od wschodu na zachod“ 


(2041), trudnieyfzym jest do' wytłómacze- 
nia nierównie: takowego ruchu dowodem 
jest stały ciał na wschodzie morskiey pły: 


waiących kierunek. .,Doświadeza się: co 


więkfża, że gdy. inne -wfzystkie - okolieżno- 


„ści są równe, żegluga ku wschódowi jest 


prędfzą, a powrót trudnieyfzy. F? Älem- 
bert dowiodł, w (woich o przyczynie wi- 
row badaniach, że tak w.istecie być mu- 
si; że działanie słońca i księżyca Oceanu 
wody porufzać mufzą pod równikiem, od 
wschodu na zachod. Toż działanie podob- 


ny na powietrzu fprawić powinno skutek; 


a to to jest, wediug niego , główną wia- 
trow. stałych przyczyną C t032) : 
: A e 


= 


2071. Gdyby Księżyc a się na 
równiku znaydował, pewnym, jest, że od 
bieguńow na go stopni byiby odległyin, 


2 pod równikiemby zatym ani wylewu, ani 
* odlewu nie było (2062); w mieyscach więc | 
biegunom przyległych, wylew i odlew były- > 


by małemi 1 lie znacznemi cale, mianowicie, 
że.w tych mieyscach wiele się przefzkod 


-wod ruchowi opier ra, jako to niezmiernż tala 
-pływaiące lody, i ułożenie ziemi. Aże, 
lubo mie zawize Księżyc się na równiku 
znayduie, üle daley się od niego jak na 2% 


stopni oddala: dziwić się więe nie potrze- 
ba, że przy biegunach , a/nawet w fzero- 


kości 6p stopni, wylew i odlew nie są 


znaczremi (2042 i 2034 ). 
2072. ‘'Daymyż_ teraz, że Księżyc, któ- 


regos., dnia, równoleżnika opisuie, widać 


z. że dnia tego woda pod równikiem bę- 
dzie (pokoyną, ponieważ Księżyc w jedno- 
stayney zawfze od równika RZE, się 
będzie odległości (2084 X- == 

512073: 2 +46, kiedy ńazaiutrz, drugie- 
go Księżyc opisywać będzie równolężnika, 
woda takoż fpokoyną dnia tego pod biegu- 
nem zostanie ; „maiey się jednak albo wię- 
cey niż dnia poprzedzającego zniży, im od 
nadgłownika albo podstopnika. miefzkaią- 


cych pod biegnnem, Księżyc RZE albo 


bliżfzym będzie. 


2074: 3°. A jeżeli jakiekolwiek: między > 


Księżycem 1 biegunem obierzemy mieysce, 
Księżyca od tego > odległość mniey 


| się od.go stopni niedostatkiem różnić bę- 


dzie, kiedy Księżyc przez południka nad 
tym mieyscem będzie przechodził, niż księ- 
życa 


aż 
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życa od tegoż mieysca odległość 'od ġe 


stopni różnić się będzie przewyżką, kie- 
dy księżyc przez południka jego przecho: 
dzić będzie pod fpodem. Y dla tego w 
ogólności mówiąc, = północnemu idąc bie- 
gunowi, kiedy księżyc jest na półkuli pół- 


nocney, więkize są wzbiory na wierzchu - 


a mnieyfze pod fpodem; a daley nawet ku 
biegunowi się pomykaiąc, więcey tam być 
nie może jak jeden wylew i jeden odlew. 
we 24 godzin przeciągu; ponieważ kiedy 
na południku jest księżyc ze fpodu, nie 
daley jest oddalonym od mieysca, o którym 
mowa, jak na rgo stopni, a przeciwnie w 
mało od go stopni różniącey się odległości 
znayduie;, żeby się zamiast podniesienia wo- 
dy zniżyć miały. Przez rachunek wido- 
cznemi się stają te wfżystkie prawdy, któ: 
reśny tu w ogóhtości tylko wyłożyle 


| 2075. Ponieważ dwa się tylko razy.na . 
miesiąc przytrafia, żć słońce i księżyc jes. 


dnemuż na niebie odpowiadają punktowi; 
jak nap: kiedy są w złączeniu (1825), al- 


bo w punktach wprost przeciwnych, czyli 


w przeciwpołożeniu ( rg26); wod podnie- 
sienie, jakim je znaydujemy zżaniedbywaiąc 
nawet siłę odporu, niepowinno następować, 
ani pod famym słońcem, ani pod famym 
księżycem, ale w purtkcie pomiędzy temi 
posrednim. A tak, kiedy księżyc idzie z 
prostpołożenia ku kwadrom; to jest, kiedy , 
nie jest jefzcze na 9o stopni od słońca od- 
ległym, naywiękfze wod podniesienie na 
zachodzie księżyca przypadać pówinno; 


przeciwnie zaś kiedy się od kwadr ku proste 


polo- = 


} il 
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położeniu udaie. © W pierw(zym więc razie, 
wezbranie morza trzy księżycowe godziny 
poprzedzać. powinno (2045); ponieważ, 
z jedney strony , siła odporu wod podnosi 
je we trzy godziny po przeyściu księży-. 
Ca przez południk (2067); z drugiey zaś 
strony względne słońca i księżyca położenie, 
toż podniesienie po przeyściu księżyca przez 
południk fprawuie. W drugim przypadku 
przeciwuie, czas naywiękfzego wezbrania 
późniey niż we trzy godziny następować 
powinien (2045 ). RSE JE 

-. ,2076. Różnych od fzczeguinego słońca 
i księżyca działania, zależących wzbiorow 
(2065), jednych od drugich rozróżnić nie 
można: biorą się one za jedno, W zbior 
księżycowy nieco się działaniem słońca od- 
mienia; a odmianą takowa inną jest codzień, 
z przyczyny zachodzącey nierówności mię- 
dzy dniem naturalnym (1962) i księżyco- 
wym (2039) = PSŻ R 

"2077. Ponieważ opóźnia się nieco we- 
“branie przez siłę odporu i wahanie się 
«wod, ‘które pąd odebrany ' przez -ċzàs za- 
chowuią nieiaki (2067); dla teyże famey" 
przyczyny, naywyzfze 'wzbiory: nieprzy- 
padaią w famym złączeniu i przeciwpoło- 
_żeniu księżyca ze słońcem, ale po dwóch 
dub trzech wzbiorach potym (2043 ):- nay- 
mnieyfze podobnież nie prędzey aż po 
kwadrach przypadać powinny. iE z 

2078. Ponieważ żimą słońce 'jest bliż- 
fzym ziemi niż latem (1755 ), postrzega się 
w ogólności, że wzbiory w czasie przesi- 
lenia zimowego, gdy inne okoliczności są 
A > a" TOW- 
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"równe, więsfzemi są niż w czasie letnie- 

BOBO | ona 
2079. Takie regularnie mie libysmy wzbio- 

ry, gdyby morza również wfzędzie były 


głębokie; ale nieysca miałkie, 1 mała nie- 


których ciaśnin kędy wody. przechodzą. 


fzerókosć, wielkiey są przyczyną w wyso- 
kościach wzbiorow odmiany: skutkow ta- 
A . ” ZBY] R ESY: 

„kich nie podobna opisać, wfzystękich fzcze- 
gułow , i brzegow nierówności nie znając 
dokładnie, to jest położenia ziemi, fzero- 
kości i głębokości kanałow it. d. 


> O . 


LI 
2080. Być to może, że wylew różne- ' 


mi do jednegoż portu. przychodzić może 
drogami, a z tych drog jedne prędzey prze- 


bywać niż drugie; wylew nateni. czas-po*' 


-dzielonym wydawać się będzie na kilka wy- 


dewow następnych, których ruch będzie od- 


mienny, i do wylewow zwyczaynych nie 
podobny. Niech, naprzykład wylewy ta- 
kie, na dwa. równe dzielą się „wylewy sZ 


których jeden drugi fześcio godzinami po- 
przedza, a który we trzy godziny albo. we 
27 godzin po zbliżeniu się albo przeyściu 
księżyca przez południk przypada: gdyby 
księżyc ná ten czas był: na równiku w fze- 
ściu godzinach, mielibyśmy wylewy. równe, 
któreby również wielkie odlewy znifzczy- 


ły; a woda w tym dniu przez godzin 24 . 


stałaby fpokoynie. | g 
2081. Gdyby księżyce ku jednemu albo 


drugiemu zboczył biegunowi, wylewy na 


Oceanie więkfze i mnieyfze następowały- ' 


by naprzemian: á tak w porcie naprzemie? 
mielibyśmy dwa wielkie i dwa małe. wyle- 


wy; przez dwa więkfze. nabyłaby. woda 
więk- 
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więkfzey wysokości, któraby we środku 
dwóch wylewow. przypadła; w dwóch- zas 
mnieyfżych, do maięylżey wysokości przy” 
fzłaby, we srodku. maieyfzych wyłewow; 
a między naywiękfzą i naymnieyfzą wyso- 
kością miałaby woda:wysokosć średnią. W.. 
tym więć porcie w 24 godzin przeciągu , 
woda nie podńiosłaby się dwa razy jak zwy- 
czay; aleby Taż do naywiękfżey i raz do 
naymnieyfżey wysokości prżyfzła. 
- 2632, Kiedy księżyc ku biegunowi nad 
~ widnokręg poduiesiouemu zboczy, naywyż- 
 Ffza wody wysokość nastąpi we trzy, w 
fześć albo w dziewięć godzin po przybli- 
żeńiu się ałbó przeyściu księżyca przez 
południk; za zboczeniem ku innemu biegu- 
nowi, wylew się w odlew zamieni. 
' 0834. Przy myściach: rzek, wylew i 
Odlew odmieńnemi są takoż (2036); po- 
nieważ bieg rzeki wpadaiącey do morza, 
wylewowi się jego fprzeeiwia, a do odle-. 
wu pomaga; a ztąd dłużey trwać musi od- 
lew aniżeli wylew; co się w rzeczy: famey: 
przytrafia. To jest także przyczyną , że, 
gdy inne okoliczności są równe, wylew 
naywiękfzy późniey przy uyściu rzek niź 
gdzie rndziey przypada. - 
2084. Powiedzieliśmy wyżey, że: wy- 
lew i odlew od zboczenia planety (2049 ) 
li (zerokości mieysca załeży (2042): pod 
biegunami: więc ani wylewu ani odlewu 
dziennego nie będzie (2071 Z nast:,);.po- 
nieważ księżyca naten czas we 24 godzi- 
nach podniesienie równe, wod w jednym 
momencie - wyżey podnieść nie może niż 
w drugim. Ale w takich krainach, bywa 
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wylew mórza i odlew, który od miesię- 


'cznego księżyca około ziemi obiegu zależy: 


wzbior więc naymnieyfzy tam w ten czas 


' przypada kiedy księżyc jest na równiku, 


na widnokręgu bowiem jest w tedy wzglę: 
dem biegunow; wylew 1 odlew: z wolna się 
zączynaią, według zboczenia księżyca ku 
północy lub południowi; a że mgdy nie 
jest znacznie nad widnokrąg podniesionym 


w tych strefach, podniesieńie wody mate 


bardzo i ledwie znaczne fprawuie (2071 ). 
p = 
ROZDZIA XVIII... 


oMagnetyzmie. 


V 


2085. WI aan nazywa się w magne= 
sie własność, przez którą żelazo i stal po- 
ciąga, i lgnie do nich słabiey lub mocniey, 
pociąga albo; odpiera drugi magnes, kiedy: 
się z fobą odmiennych nazwisk biegunami 
czyli przyżażnemz, albo biegunami jednych- 
że nazwisk-czyli mieprzyżóznemi stykaią ; 
jednym się biegunem ku północy drugim 
ku. południowi, kieruie; nie w. każdym Cza- 


/' sie dokładnie ani na każdym mieyscu pof- 


nory i połuOrńa kierunku się trzyma, ale 
na kilka: od nich stopni ku wsebodowi lyb 
zachodowi zbacza; jednym biegunem ku 
ziemi powierzchni się nachyla, tym czy- 
niac kąt więkfzy, „im magnes’ któregokoł- 
wiek ziemi bieguna jest blizfzym; tych na- 
koniec wfżystkich właśności żelazu i stali 
= - adzie: 


a 


F ITZYKI 179 


udziela: tak, że stal i żelazo stale się tym 
fposobem zdolnym wfzystkie fprawić feno- 
merna , jakie famemu są magnesowi właści- 
we. į A 3 
2086. Magnes jest kamieniem ź natury 
fwoliey do żelaza podobnym. Kamienia je- 
dnakże własności ma raczey niżeli metallu, 
 kruchym jest, wapnieie i w popioł się o- 
braca; młotem się ciągnąć nie daie Ani się 
tópi. Topi się w prawdzie w ognisku fzkła 
palącego; ale tak, jak kamienie, i w fzkło 
śię obraca. A SE 
2087. Magiies każdy ma dwa bieguny, 
/.w których moc się jego powiękfzey czę- 
ści zawiera. Zebyś ich położenie rozpo- 
zał, na fzkle (zhfowatym położ magnesu 
kawałek, pod nim zas białego kawał papie- 
ru: fyp na fzkło Z wolna około magnesu 
pilowiny żelaźńe, wstrząśniy z wolna fzkła 
brzegi; ażeby więcey cząstkom piłowin 
dać ruchu, a tym famym uczynić je wy- 
pływom magnetycznym powolnieyfzemi, 
Postrzeżefż natychmiast, że piłowiny tegu- 
larnie śię układaią , jak widać: na figurze 
'go2, gdzie piłowin kieruńek jest w liniach 
prostych AA, BB, naprzeciw famych bież 
_ gunów, w liniach zaś krzywych AEB, AEB 
po bokach gdzie się od biegunow oddala: 
ią; tak, że bieguny są punktami, w któ- 
rych zbiegają się wfzystkie linie proste i 
-ktżywe. R 
"| 2089. Bywaią, ale rzadko bardzo , ma- 
„giesy więcey niż dwa bieguny. maiące ; 
cztery a czasem i fzesć: ich miewaią. Ja 
mam jeden, w którym biegunow jest cztć- 
ry, tak położonych, że linie proste od je- 
Mz dnego 
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dnego -do drugiego biegunow ciągnione, 
pod kątem się przecinają prostym. 

| 2089. Oszą magnesu nazywa się; linia 
prosta AB od jednego do drugiego prze- 
chodząca bieguna ; rdzonikzem zas płalzczy- 
zua do srodka osi-prostopadła; połuOzikiem 
nakoniec płafzczyzna do magnesu wzdłuż 
osi prostopadła, a tym famym przez jego 


przechodząca bieguny. 


2090. Ta własnosć magnesu, że ma bie~ 
guny (2087). jest wlzystkim magnesom 
istotną; ma próżno magnes na wiele, chcąc 
dzielić: będziefz: kawałkow, dwa bieguny 
w każdym z nich zawfze się znaydą. ; 

2091. Biegunom niagnesu toż: famo, Co: 
i biegunom świata nadano nazwisko ; magne- 
su bowiem,- kiedy famowolnie. się rulza, 
własnością jest, że się biegunami: (wemi 
ku biegunom kuli nafzey kieruie; czyli, ma- 


gnes w srodku ciężkości ruchomy, którego 
ó$ od osi widnokręgu jest równoodległą, 


w takim się stale: zatrzymuie położeniu, 
że jeden jego biegun ku północy, drugi się 
ku południowi obraca (21r2 ): a z tego: go' 
położenia fpychaiąc, rufzać się i oscyllo- 
wać nie przestaje aż do pierwfzego powró- 
ci kierunku. W Anglii zgódzono się tego 
południowym nazywać biegunem, który się 
ku północy obraca; poźzioczym zas tego, 
który, się ku południowi kieruie.- Taki wy- 
rażania fposob we Francyi używanym nić 


jest: biegunem tam nazywa się połnocnym, 


biegun magnesu ku północy wykierówany ; 
południowym zaś ku południowi zwróco- 
ny. ; Aż 
"2092. 
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2092. Z tego cosmy powiedzieli (2085), 
"widać, że magnes fześć posiada własności, 
ate są, począganie, oOpzeranie, kierunek, 
zboczenie, nachylenie z udzielanie. Wfzy-. 
„stkich: tych własności fenomena wyłożemy. 

2093. PIERWSZA WŁASNOSŚC. Po- 
ciąganie. Magnes stal i żelazo ciągnie, i 
jest od nich ciągnionym; słabiey się one 
albo mocniey jedne drugich trzy maią, Ta 
to własność naypierwiey magnes pożnać 
(dała. Zbliżywfizy więc do magnesu żelaza ` 
albo stali kawał, zawiefzony albo tak usta- 
wiony, żeby się łatwo mógł rufzać , ma- 
guesu działaniu posłulzny, tym. silniey po- 


 _©iąqgnionym od niego zostanie, im bliżízým 


będzie: tak, że kiedy BĘ te: dwie fubstan- 
cye z fobą zetkną, ‘nie można ich będzie 
bez pewney siły rozdzielić, -Tenże fam bę- 
dzie skutek, wolny magnes do stali lub że- 
lsza zbliżając, 

' 2094. ‘Lubo magnes w naturalnym sta- 
nie własność pociągania żelaza stali po- 
siada, siła w nin jednak pociągaiąca więk- 
fzą jest nierównie , kiedy jest uzbroiony. 
Pochodzi to-ztąd zapewne, że kiedy ma 
gres uzbroionym nie jest, każdego biegu- 
na siła nadto wielką zaymuie przestrzeń, 
po całey będąc rożrzuconą rościągłości 
boku magnesu, gdzie się biegun znay duie. 
 Uzbroienie zdaie się ją koncentrować, zkąd 
się siła „magnesu powiękfza: a jako dwa 
zbroi końce na jednymże się- boku znay- 
dnią, obu razem na podniesienie jedneyże 
mafsy żelaza użyć można biegunow. 

2005. Naylepiey jak mi się zdaie uzbra- 
iać magnes DE "przez > GŻGGNE 
va 
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ka opisanym w dziele Efsai de o te 
Tome I. pag: 253.  Zmalazifzy dwa boki 
magnesu, na ktorych się jego bieguny znay- 
duia (2087 )y opiłuy oba do osi, prostopa- 
dle (2089 ); i od siebie równood} legle; fzli> 
fuy je potym jak można naylepiey , ażeby 
jak naylepiey zbroia do nich przystała. Na 
ten koniec możefz trzeć boki na brusku, 
z wodą, a potym je polorować na kawałku. 
plaskiego fzkła. od źwierciadła, kamieniem 
Inflantskim aż do czerwoności rospalonym 
ją wodą... SŚtarać się mianowicie potrzeba, 
ażeby os magnesu była jak tylko można 
LE wada (20989); ta bowiem co do „siły 
pociągania msgnesu więc c niż ięg? pru- 
þosć i,wosokość stanowi. 
| 2696. Dawfzy mognęsewi. kl, ztały jak 
można naylepfzy , idzie o zrobiedie zbroi 
do niego. Joświadczenie nauczyło, że ta 
być powinna z żelaza nie stali, żelazo zas 1 
4 być powinno Fo oz yote i naymiękfze, 4 
niełufzkowate zgoła. Zbroię więc robić 
należy z żelaża giet kiego, podiużaiąc. je 
tylko. ażeby jedną o cześć na drugą SĄ 
laiąc , nie popsuć Wiokna, kióre prosty! 
pozostać powiuno; na każdy bok o 
dow. n məgnesn , jedna się robi zbroja, 
która. takiego ma być biztałtu jak (fig: 
303.) wyraża. Płaska blacha żelazna AB, 
ramie wyrażaląca,.tyle prawie jak magnes - 
jest wysoki powinna. być długą, tak zaś 
być fzeroką CC, GG, jak magnes jest gru- 
bym. Spod. zbroi USE pod tym być po- 
winien ramieniem; jest to kawał poj '7e- 4 
czny żelaza, pod kątem prostym 2 re mie- | 
i 
t 


J 


niem AB złączony. Szerokosć jego V3 
wizę- 


4 


sax RR 


) 
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 wflzędzie równa od B aż do DS, powinna 
mieć dwie trzecie fzerokości GG blachy, 
tyle zas wzwyż SE ile w fzerz DS. Dłu- 
gość BS ma mieć dwie trzecie fzeroko- 
ści DS. Spod ten okrągło zobu bokow 
zmnieyfzać się powinien, od S$ i b aż do 
E, tak żeby miżfzey jego części fzerokość, 
przy E, jeduą była trzecią albo czwarią 
wyżfzey fzetokości. DS. - 

2697. Wiełe natym bardzo zależy, aże- 
by ramieniowi AB przyzwoitą dać grubość; 
to bowiem jeżeli nadto cienkim albo nad- 
to będzie grubym, fpod DSE mnieyfzy u- 


(trzyma ciężar. Trudno jednakże bardzo 


innym jak przez powtórzone proby fposo- 
bem grubość onego zadeterminować dokta- 
dnie: pokilkakrotnie one robić będzie po- 
trzeba, aż się do tego przyldzie, że mą- 
gnes:mnieyfzy utrzymuie ciężar niż w do- 
świadczeniu poprzedzaiącym.. Na ten, ko- 
niec, z jednegoóż kawałka żelaza na robie- 
nie zbroi przeznaćzouego bierze się fztuk. 
cztery, z.tych dwie, jak obaczemy miżey > 
nieużytecznemi się staną: Żaczynać więc 
naypierwiey należy od wypracowania dwó h 
fztak tylko; wyfzlifować dobrze potrzeba 
„wewnętrzny bok każdego ramienia AB, i 


' bok wyżlzy fpodu-BD.,S, ażeby należycie 


‘do bokow biegunow magnesu: przystawały, 
podobnież zrobić potrzeba u fpodu, ażeby. 
między zbroją i kamieniem prożna nie po- 
została przestrzeń. Przymocuy: potym zbro- 
ie do magnesu, mocno: je drotem mosięż- 
nym albo nitką związuiąc; probuy jak wieł- 
ki żelaza ciężar niżfza część fpodu zb'ol 


"_zawiefzonym utrzymać może. MNaznac yw- 
GER y 


ć ny 


É 
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fzy ciężar i dokładną grubości blachy A B 
grubość, zcień ją trochę, zewnętrzny bok 
„tylko piłaiąc, ód A z góry. zaczowfzy: : 
drugi raz potym probuy i t. d. aż przyl- 
dzielz do tego,-ż magnes tak wielkiego, 
jak pierwiey nie utrzyma ciężaru., A zatym 
grubość, jaką w poprzedzającym ramiona 
miały doświadczemu ,„dać im należy. Wi- 
dać tedy, że dwie pierwfze w doświadcze- 
niach użyte zbroje, na nie się nie zdadzą, 
"bo się scieniły za nadto. Wypracować w 
tedy potrzeba dwie drugie fztuki, 1 dać 
taką każdemu ramieniowi grubość, jakąśmy 
wprzódy naylepfzą znaleźli » Raty 

'2099. Powiedzieliśmy (2097), że czte- 
„ry zbroi fztuki brać z jednego żelaza ka- 
wała potrzeba; bo gdyby się z różnego 
brały, byćby: mogło, że naylepfzą gru- 
'bosć fzukaną, daśby potrzeba odmienną... 

2099. fo zrobiwlzy, wierzchołek CC 
ramienia AB na jedną prawie trzecią linii 
"długości magnesu skrócić potrzeba. Zad- 
krąglić potym. koniec przy CC. Spędzić 
takoż należy kąty na całym ramieniu aż do 
magnesu one zaokrąglaiąćc. Tey ostróżno- 
ści zaniedbawfzy, postrzeże(fz, że pocią- 
gaiąca siła aa kn wfzystkim  kątom 
zinierzać się zdaie; co przelzkadza jey. do _ 
zebrania” się całkiem u fpodu; gdy to je- 
dnak jedynym jest celem. Uważano takoż, 
ze ramiona cieńfzemi w górze, a grubfzemi 
być powińny u dołu przy fpodzie. =- —. 
2100. Na przymocowanie dobrze zbroi 
do obu bokow magnesu, używać się zwy- 
kio dwóch pasow. miedzianych E, © (fig: | 
: . 804-), = 


* 


x 


EE NE 


N 


danym wynaleść fposobem. 


g04.), które go otaczaią, jeden E w gó- 
rze, a drugi KF u dołu magnesu, te sciska- 


„ią siç mocno fzrubą miedzianą przez koń- 


ce ich przechodzącą. 

grot. [ak uzbroicńy magnes różnym 
zawiesić można fposobem; dwa małe hap: 
daiąc goździe u pasa wyżlżego E, do któ- 
rych przymocowana jest zawiaska miedzia- 
na G, przez którey. srodek przechodzi ogon 
pierścienia H, który się w zawłasie obra- 
ca, "Tym fposobem magnes za pierścień 
zawiefzony na wfzystkie się strony obraca. 


2102. Do tak uzbrojonego magnesu , 
dodaie się u fpodu fztuka ABCD z żelaza 
miękkiego i giętkiego za antabę do Zaw ie- 


fzania ciężarow od magnesu dźwigać się - 


mogących. Antabie tey kfztałt i wymiar 
dać przyzwoity potrzeba, jakośmy “o` ra- 
mionach i fpodzie zbroi mówili (2097): 
Antaba ma być robioną z bardzo czystego 


żelaza, z tą ostróżnością ażeby albo fchy-. 


lang albo rafzczepioną nie była. Szerfzą 
ma być nieco od niżfzey fpódu zbroi czę- 
ści. Długość jey 4 albo p liniami powih- 
na być więkfzą od odległości zewnętrz- 
nych © i D` fpodu zbroi części. Co da 
wysokości BC, ta z proby chyba być mo- 
że wiadomą; są bowiem magnesy , które 
dwa razy wyżfzey potrzebuią antaby niż 
inne, gdy przyczyny dla czego się tak 
dzieie dośledzić nie można: niepowinna za- 
tym wysokość ani być zbyt wielką, ani 
też zbyt małą. Można tedy przyzwoitą 
wysokość, wyżey o zbroiach,( 2097 ) po- 


2103. 


186 POCZĄTKI 


W 2103. Co do kfztałtu następuiącą mieć 


« potrzeba uwagę. Wyżíza antaby powierz- 


chnia DO ma być dobrze wylziifowaną , 
1ostre a nie zaokrąglone mieć kąty ; katy 


à zaś niżlzey części AB zaokrąglonemi być 


mogą : lepieyby jednak było żeby końce 


CDE OB, były kwadratowemi , tak, żeby 


antaba miała kfztałt fześcianu prostokatne- 
go. niż żeby do półowy tylko zaokraglo- 
nemi były. Dawfzy jednak antabie: kfztałt 
ABCD jaki tu figura wyraża, magnes więk- 


fzy ciężar podniesie niż gdyby antaba in- .. 


ny miała kiatałt jakikolwiek. 

2104. Na środku niżfzey antaby częsci 
AB, robi się dziura z obu końcow bardzo 
fzeroka, którey ku środkowi grubości an- 
taby postępując średnica się zmniey fza, za 
tę zaczepia się kruk L, na nim zawiefza się 


miska, na którey maiące się przez magnes 


podnosić kładną się ciężary. 
2rog. Magnes działa tylko na stal i że- 


‘lazo: a jeżeli inne jakie fubstancye pociąga 


pewnyin być można, że się w nich żejażo 
znaydnie, Platyn, nap: pociąga magnes dla 
tego, że z nim jest żelazo złączońe ; = 
pełnie bowiem czysty nie jest jemu postu- 


fznym. Nie wfzystko więc co się za ma- ~ 


gnes bierze, jest koniecznie żelazem, do- 
syć żeby się w tym znaydowało -żelazo : 
atak kiedy antaba jest żelazną podno fzący 
się ciężar materyą inną być może. Ponie- 
waż magnes na żelazo tylko działą, uży- 
wać go mozna do oddzielenia tego metallu 


"od innych, z któremi jest zmiefzanym: 


z 


rzecz tą [wóy mieć może użytek. 
ę maż -GRQ0. 


$ 
i 
i 
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2106: DRUGA WEASNOSC. 00pie- 


ranie.sDwa magnesy pociagaią się albo od- 
pieraią nawzajem, kiedy różnym są do sie- 
bie zbliżone fposobem. Zbliżywfzy je bie- 

nA EEY z z Ę J 7 Ą 
gunami tegoż imienia, odpieraią się ; pocią- 
galią się żaş odmiennych nazwisk bieguna- 
mi zbliżone. Jeżeli więc zbliżyfz jeden 
do drugiego dwa południowe dwóch ma- 

155 ZET 

, gresow bieguny, odpierać 'się będą nawza- 
+ dem, oddalą $ię jeden od drugiego, ucie- 
kaé od siebie będą tym silniey dm siebie 
będą bliżfzemi, tym zas słabiey, im więk- 

3 | KE zc SAY ZĘZ: 
fza pomiędzy niemi będzie odległość: po- 
ciągaią się jednakże czasem, kiedy się do= 


tykalją wzaiemnie, miauowicie kiedy jeden: 


, -zacznie jest od drugiego mocnieyfzym. 
2107. Powiadają, że odpieranie ztąd 
pochodzi, że magnetyczna materya, .o któ- 
tey mówią, że z bieguna połzocnego ma- 
gnesu wychodzi, weysć w: pdźzocny bie» 
gun drugiego magnesu nie może, bez wąt- 
yon zprzyczyny kfztałtu dziurek: a tym 
famym ta materya, z jednego wychodząc 
-magnesit i wspieraiąc się na drugim , ony 
odpiera. Ale tym fposobem odpierania się 
potuoniowych bieganow wytłómaczyć mie 
„można; utrzymuię się bowiem, że magne- 
s tyczna materya przez te tylko wchodzi 

bieguny ale z nich nie wychodzi. 

2108. Podzieliwszy magnes AB. (fig. 
305.) na dwie czesci, wzdłuż osi DD, 
dwie te częsci SAN, SBN , *wprzódy złą- 
czone, iedna drugą odpędza; dzieląc albo- 
wiem magnes w zdłuż osi DD, bieguny $S, 
i N, nie odmieniły mieysca; po rozdziele- 
miu zatym biegun północny N. częsci SAN, 

znay= 


~ 
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znayduie się przy północnym biegunie N. 
części SBN: toż o drugim rozumieć należy 
biegunie; biegun południowy S,' częsci 
SAN, znaydnie się przy biegunie połu- 
dniowym S, części SBN: dwie te częsci, 
które pierwiey złączonemi były muszą po 
rozdzieleniu od siebie uciekać, ponieważ 
się odpieraią iednegóż nazwiska bieguny 
( 2roó J: I : 

2109. Przeciwnie zasprzeciowszy ma- 
gnes EF, (fig. 309 ) prostopadle do ie- 


gó osi SN, czyli, na rowniku EF, dwa ` 


punkta które złąezonemi były wprzódy:,, 
stalą się biegunami nazwisk odmiennych, 
i pociągaią się tym fanym ( 2106 ); ponie- 
waż biegun północny N, części ESF, Je- 
ży przy biegunie południowym S$, części 
ENF. ; | 


2110. Fenomeńa wzaiemnego pociąga- 


- nia i odpędzania dwóch. magnesow , albo 


dwóch stalowych prętow magnesowanych 
(2123), w naywiększe Fizykow wprawiły 


zadziwienie, tak dalece,że zdawnieyszych '- 


niektórzy mówili że magnes żyie. Jakoż, co. 


może być osobliwszego iak unoszące się 


ka fobie iakby przez fympatyą dwa wi- 
dzieć magnesy ; cóż może być osobliwsze- 
go iak widzieć kiedy się-prędko i iakby 
z usilnością do fiebie zbliżałą; kiedy się 
pewnym bokiem z f(obą łączą tak, że zna- . 
czriey czasem siły do ich rozdzielenia po- 


trzeba; kiedy w przeciwnym. położeniu 


wzałemną okaznią nienaw isć która ie wstrzą- 

sa póki się naprzeciw siebie znayduią; kie- 

dy z równąż od -sieþie uciekaią prędko- 

ścią, z iaką się nawzajem taikaa p póty 
e Apo- 


= 
> 


A 
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ipokoynemi_nie są aż się ieden od dru- 
giego oddalić Sato jednakże okolicznosci 
- pociągania, i odpierania magnesów, jak się 
otym doswiadczeniem mozna npewnić, tak 
je  ustawuiąc, ażeby. nayruchawszemi iak 
tylko można były. 
otrr. Wszystkim fkutkom wzaiemne- 
50 pociągania i odpierania magnesow , ia- 
"ko też pociągania magnesu`i żelaza, stałe * 
albo płynne ciało żadney nie czynią prze- 
szkody. Znaczna tylko one osłabia. odle= 
głość. Mniemali iednak Fizycy niektórzy 
że żelazo między dwóma położone magnesa- 
mi, pociągaiącą w nich i odpieraiącą osła- 
bia siłę: iem tego zawsze doświadczał 
przeciwnie. 2 
atr2, TRZECIA WŁASNOŚĆ  Kze= 
runek. Magnesu biegun ieden ku północy, 
drugi ku południowi zmierza. A tak zo- . 
'stawiwszy magnes wolnym ażeby się bez ; 
przeszkody mógł ruszać , czy go zawiesisz 
na fznurku, czy go w małym naczyniu na 
wodzie położysz, ieden się biegun ku 
północy a drugi ku połuoniowi obróci. 
Jgła kompasu morskiego (2182), na bie- 
gunie famowolna , namagnesowana,  Fusząa 
się, i końcem iednym ku połzocy drugim 
się ku połuOniowi obraca, tak iak biegu- 
nami fwoiemi magnes. ; 
2r1g. Ze wszystkich własności mae 
gnesu kierunek jest nayużytecznieyszym 
zapewne; o czym się łatwo przekonać. [gła 
która się ftałe ku pewnemu widnokręgu 
E zwraca punktowi, może być przewodni- 
He kiem w ten czas, kiedy nieba nie widać. W 
|. takim są przypadku na- okręcie płynący w 
SĘ S Za- 
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czasie pockmurnym : ponieważ kiedy. nie: 


bo pogodne, okręt zwykł- się patrząc ną 
gwiazdy kierować ; ale kiedy ie pokrywa- 


1ą obłoki, do kompasu morskiego ( 2182.) 


uciekać się trzeba, igły na nim kierunek 
drogę wskazuie. A ztąd łatwo widzieć że 
kompasu morskiego tak dla żeglarzy użyte- 
, czuego początek, fzczęsiwym iest tylko 
tey. własności magnesu przystosowaniem. 
2114. CZWARTA WŁASNOSC. Zbó: 
‘czenie. Jakkolwiek użytecznym iest w 


' kompasie morskim magnesu kierunek (2192), 


użycie iego dla odmiennego zboczenia iest 
leszcze bardzo niedoskonałym. Magones któ: 
rego biegun ieden ku północy drugi ku 
poładniowi zmierza. (2112 ), od tego czę- 
stókroć oddala się kierunku, i ku północy 
nie. zmierza:: oddalenie się to. nazywamy 
zboczeniem. Rozumie się przez to że bie 


gan magnest od północy się oddala, czy=:: 


1, co toż famo znaczy, od linii południo= , 


wey mieysca na którym iesteśmy:- oddała 
"się od niey mniey albo więcey ku wschodo- 


wi albo ku zachodowi. + Zboczenia. miarą. 


jest łuk koła równoodleglego od widno 
kręgu , między linią południową mieysca 
1 prawdziwym Osi magnesu kierunkiem 
( 2089 J ; 3 Š 3 A f 

- atıp: Gdyby zboczenie było stałym, 
niedoskońałością byćby przestałe, a przys 
naymniey małą i łatwą do wyrachowania 
byłoby. Ale nie tylko że iest-na różnych 


imieyscach odmiennym, ale się ustawicznie” 


tak co do czasu lako też i co do mieysca 
„różni: A to się wedlug żadnego znaliomego 
mie dżieie prawidła. Fo pewna iednakże 
EAU 2 że 
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że więcey niż od pół wieku, namagneso- 
wana igła w Paryżu, w iednąż stronę ca 
rok, blisko ña 1o minut zbacza: ponieważ 
w 16ro, na $ stopni ku wschodowi zbacza- 


 ła,aw 1787, na-2r stopień 36 minut ku 


zachodowi tak że iey położenie 26 stopnia- 
mi gó minutami się odmieniło w przecią- 


gu r77 lat.” 


2116. Są iednakże niektóre mieysca 
na ziemi gdzie-igła magnesowa prosto: się 
ku północy i południowi obraca: na innych 
zas. wszędzie kn wschodowi albo: zachodo* 
wi zbacza: i dla tego zboczenie na zwscho-, 
Onie 1 zachoOnie się dzieli. > . 
2rt7. Halley zrobił mappe ( patra - 
Essai ðe Phys. 0e  Mufschenbroeck. pl 
XXIX.) na którey wyrażone iest igły mas 
gnesowey: zboczenie , iakie było w 1700, 
na wszystkich ziemi mieyscach, począwszy 
od. fzesedziesiątegó. ftopnia  fzerokosci 


( 1907 ) północney , aż do“ fzesódziesiąte* 


go ftopnia fzerokosei południowey. Trzy 
na ten Czas na ziemi były linie na których 


"mie było zboczenia. Z% tych jedna poczy= 


nała się od Karoliny w Ameryce, ;1 prze- 
chodziła przez Ocean Atlantycki: i morze 
Murzyńskie. Druga w Chinach, zkąd cią- 
gneła się ku południowi, przechodząc po- 
między Wyspy Filipińskie, Borneo i No- 


"wą Hollandyą. Trzecia nakoniec na morzu: 


południowym, poczyńała się od Kalifornii, 


"q ciągneła się ku morzu (pokoynemu. 


2119. Uważano takoż ,.od lat kilku , 


- że igły magnesowey zboczenie  dzienney. 


. podlega odmianie, zrana ku zachodowi w 


wieczor się ku wfichodowi zwracaiąc. W 
> | 1787: 
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1787 naywieksze iey zboczenie w Paryżu 
uważane wyhosiło w Miesiącu W rześniu 19,, 
10, ; w Grudniu ZAdiÓ a a 80 62 Ź 

orrg. PIĄTA WŁASŃOSC. Wachy- 
żenie. Magnes nietylko ma ruch poziomy, 
w którym os iego (2089).kąt z linią czy- 
(ni południową: ale i pionowy takoż; mocą 
Htórego taż (ama os inny kąt z płasżczyziią 
widnokręgu formuie; ieden albowiem jey 
koniec ku ziemi się nachyla. Dla upewnie- 
nia się o tym wezmiy kulistego kształtu 
magnes; wolno go na żywym frebrze po- 
łoż; os iego ftale do widnokręgu nachylo- 
ną będzie. Z igłą magnesową robiąc = do- 
świadczenie tenże lam ikutek mieć będziesz. 


Na ten koniec wpraw oś CD (fig.v307) w. 


igłę SN: tak żeby zupełnie 'do osi igły 
była prostopadłą, i przez fam iey ciężkości 
przechodziła (rzodek; bieguny iey maią być 


zupełnie okrągłe 1 dobrze oszlifowane , - 


frzednicę zaś do igły „ciężkości ftosownie 
maią mieć jak tylko można naymnicysz 


Oś ta nakoniec ma się obracać na płagf= 
czyznach zupełnie poziomych, bardzo stware' 


dych i dobrze ofzlifowanych; tak jakesmy' 
o drągu fzalki mówili. Zrównoważywszy igłę 
z foba famą, do równego cba końce przy- 
prowadzaiąc ciężaru, dobrego magnesu bie- 


gunami-ią na trzyy (2057): Część na ten 


czas igły N, która się ku północy. obra- . 


ca, na północney naszey półkuli do widno- 

kręgu się fchyli; na poładniowey. zas pół: 

kuli, igły część S ku południowi zwróco- 

na, ku ziemi się zniży. Zuiżenie to igły 
> As 


zachyleniem się zowie zŠ 
i j i ~ 2120. 


“w 


A 
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2120. Jgła więc ta kąt na` ter czas z 
widnokręgu czyni płaszczyzną; a miarą ie- 
go ies. łuk pionowego koła, między linią 


“poziomą i prawdziwym igły kierunkiem za- 


warty. Na wymierzenie onego stawia się 


/ pionowo na igły podstawku, na ftopnie i t.d. 
podzielona część koła AE, igle zaś dale się. 


kierunek do mięysca na którym iesteśmy 
ftosowny. Liczba ftopni, czyli koła pio- 
nowego łuk AB, między linią poziomą CA, 
i prawdziwym igły SB, kierunkiem zawar- 
ty, w mieyscu obserwacyi da nachylenie 


igły. Nachylenie to w 1787: w Paryżu. 
czyniło. ftopni ZES. u SS 


2121. Nachylenie odmiennym iest Dar- 
dzo w różuych naszey kuli krainach, odinia- 


na ta iednak wedlug, żadnego znaiomego 


nie dziele się prawidłą, powiększa się: tyl- 
ko od równika postępując ku któremukol- 


© wiek żbiegunow: tak że-tym. się igła bar- 


dziey nachyla, im od któregokolwiek- zie- 
jest odłegleyszą od niego; pod równikiem 
nakoniec iest zupełnie poziomą. Nachy- 
lenie odmiennym iest takoż w różnych cza: 
sach roku, i wróżnych dnia godzinach, 
2122. Przykro to iest dla żeglarzy żę 
magnes tak iest w. różne własności obfi+ 
tym, co- do nachylenia i zboczenia. Kiedy 
się od rownika ku biegunom udaią, morskie- 
go kompasu igła ( 2182 ) na kiłka się fto- 


pni fchyła; tym fposobem poziomą być sie 


mogąc, część fwoiey ruchosci traci. Zas 


pobiegaiąc temu, zwykł się W przeciwnym 


igły końcu dodawać ciężarek, wosku nań 


kil- - 


mi bieguna iest bliższą, tym zas mniey im 


e as m 


,laią siły niżeli w nich się zuayduie, gdy 
; : ta 


( 
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kilka kropli fpuszczając.| Co się naprosto- 


waniem (rappelien la rosestte y nazywa. 
2123. SZOSTA WEASNOSC. Uozze- 


"łanie. Trac ftalową albo żelazną bleszkę 


o magnes, to jest o bieguny iego, albo fpod 
zbroji, ftal albo żelazo magnesowey miocy 
nabiera, i drugim też fame posiadaiącym 
własności ftaić się magnesem. Ma dwa bież 
gany; fta] i żelazo ciągnie; magnes drugi 
albo igłę magnesową iednegoż nazwiska 
biegunem zbliżoną ódpiera; iednym się ku 
północy drugim ku południowi zwraca bie- 
gunem; według mieysca na iakim się znaydu- 
ie ku wschodowi lub zachodówi zbadcza; 


iedqym się biegunem do widnokręgu na- 


chyla; to jest północnym na połkuk półno- 


'eney; południowym na południowey; zdol- 


nym nakoniec ftaie się tak magres tychże 
famych ftali albo żelazu własności udzielić. 
Zelazo albo ftal tym fposobem magnesowa- 
na, /ztucznym żowie się magnesem. | 
214. Za dotknięciem żelaza do ma- 
mmnesu, moc się magnesowa udziela; dot- 
knięcie iednak pokilkakrotnie powtórzone 
udzielaiącą się siłę powiększa. Trac zas ma- 
gnesem żelazo w stronę tey w laką:się wprzó- 
dy tarło przeciwną, w ostatnim albo ginie, 
albo się znacznie siła mognesu zmnieysza. - 
-2r2g. Udzielanie siły magnesówey ča- 
le iey nie niszczy w magnesie. Ocieray 
choć naywiększą żelaznych albo ftalowych 


"blaszek. koło iednegoż kamienia magneso- 


wego liczbę, siły w nim niezmnieyszysz 
bynaymniey; widziano nawet częstokroć 
magnesy które więcey pociągaiącey, udzie- 


TIŻYKI= 195 


| ta w nich'nie postrzega się zmnieysżoną. 


W naturalnych czy fztueznych niagnesach 


siłę inne zmoieyszyć mogą przyczyny; zna: z 
'ezny naprzykład czasu przeciąg; wstrząsnie- 


nie gwąłtowne; rdza zbroi; ogień; drugiego 
magnesu. bliskość; położenie przez długi 
czas niewygodne. 


2126. Zelazu nic nie przybywa że 


fzkodą magnesu, chociażby siły maywię- 
kszey nabyło; ważono bowiem dokładnie 


blachę żelazną fzhfowaną i uzbroiony magnes = 


(2095 ż mas); a znalazłszy ciężar każdego 
udzielnie , magnesowano blachę: po czym, 
tenże fam w każdym: znaleziono ciężar, 
2127. Nie zawsze naywiększą  maiące 
siłę magnesy, to jest, takie którę naywię= 
ksze podnoszą ciężary , naywięcey oney 
udzielaią: doświadczenie nauczyło że, nay- 
słabsze magnesy; wiełkiey. zwykły żełazu 
albo ftali siły udzielać; Dzielą zatym m3- 
gnesy na wspaniałe (-góućreux ) i mocme 
(vigoureux ): Wspaniatémi- te- nazwąno 
które łatwo i dzielnie magnesuiąj mocnemt 
zaś inne które zaacziy wzgledem wielko- 


ości podnoszą ciężar: 


212g, Na udzielnie siły magnetyczney 


żalazu a mianowicie ftali różne powymy* ` 


slano fposoby. Tych wynalazcami byli, t9, 
Knight, Doktor w Londynie; 29. Canton, 
Towśrzystwa Królewskiego Londyńskiego; 
39. Mitchell członek Collegium  Królowey 
w Cambridge; 4?. Piotr le Maire, Jażyniet 
co do narzędzi Matemattycznych w Pary- 
żu; 5% Duhamel Akademii Królewskiey 
Sciencyi Paryskiey; Antheaune, Syndyk 
-Tontynow, w Paryżu. 
Rz 2 Na 2120. 


ł 


"ma ftole . równoodlegle ( fig. g09. ) międży 
o: z : _dwóma 
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2129: Sposob Knighta. O. fposobie 
jakiego Knight używał tyle” tylko. wiemy 
że w przytomności Towarzystwa Królew-' 
skiego w Londynie, namagnesował kompa- 
su morskiego igłę, zapomocą dwóch prętow 
już namagnesowanych na rg calów długich. 

* Oto iest fposob postępowania. Wlinii pro- 
stey kładnie dwa pręty magnetyczne A,B,. 
(fig 309. ) odmiennemi one biegunami fty- 


.kaiąc, to lest biegun północny N iedne- 


go, zbiegunem południowym S drugiego. 
Na frzodku ich kładnie igię AA; tak żeby 
iey frzodek nad linią się dotkniędia dwóch 
. prętow znaydował. * Tak położoney. igły 


frgodek palcem się przyciska, pręty zas z: - 


podniey wyciągają się razem każdysśw fwo- 


ię ftronę, od tak iłabego tarcia, igła nay-.. > 


większey siły magnetyczńey  fwoiey ma- 
fsie propórcyonalney nabywa: 2 
SĘ 2130. Sposob Kantona, Wezmiy dwa- 
naście blaszek, z których fzesć maią być 
ze ftali niehartowaney, na 3 cale długie, 
cwierć cala fzerokie a na iedną dwódziestą 
'eala grube, dwa takoż kawałki żelaza tey 
co: blaszki grubości, ale połową krótsze; 
drugie fześć blaszek maią być ze ftali nay- 
hartownieyszey, każda ną pięć i pół cali 
„długa, na pół icala'fzeroka, a na trzy dwó- 
dzieste cala gruba, z dwónia takoż kawał- 


<- „kami żelaza które w tymże famym: ze. fwe- 


| mi blaszkami co pierwsze ze fwemi być ma- 
ją (tosunku. Każdą prócz tego blaszkę z 
diednego końca na około nazuaczyć potrze- 
ba. ANamagnesowawszy cztery blaszki fta- 
łowe niehartowane, dwie pozostałe położ 
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*dwóma kawałkami żelaza do- nich należące- 
mi, tak żeby iedna od drugiey na cwierć 
cala była odlegią; t żeby naznaczony ko- 
nige iedńey, przeżnaczony na biegun poř- 
nocny (iest to wedlug Angielskiego fpo- 
sobu wyrażenia biegun południowy); iko- 
niec nie znaczony- drugiey na połódniowy 
przeznaczony biegun, przy iednymże żelaza 
kawałku leżał; a podobnież drugie dwa 
końce przy drugim żelaza kawałku. Wezmiy 


dwie ze czterech blaszek magnesowanych; © 


położ je iedną na drugiey, tak żeby iedną' 
dwa razy grhbszą blaszkę czyniły, i żeby: 
północny iędney południowemu od powia- 
dał biegunowi drugiey; dwie drugie bla- 
szki położ na pierwszych tak żeby dwa 
' bieguny północne i dwa południowe rażem 
były. Między dwa tych blaszek * końce 
wsadź grubą f(zpilkę ©; żeby północnego 
bieguna od południowego oddzielić; a obró- 
ciwszy tym końcem na doł, postaw ie pro- 
stopadle na frzodku iedney blaszki poziomey, 
(tak żeby ostatniey biegun północny odpo= 
 wiądał południowemu blaszek pionowych, 
 połudmowy zaś północnemu. Tak wszy- 
stko przygotowawsży , trzyy piorńowemi 
cztery albo pięć razy blaszkę poziomą, z ie- 
dnego w, drugi koniec; a frzodkiem ie Z tey 
blaszki odiowszy: tęż famą powtórz robotę 
na drugiey; obróciwszy potym obie na dru- 


_ gą ftronę, trzyy ie z drugiey ftrony podo- , 


bnież. Fo zrobiwszy, wyym te dwie bla- 
szki z pomiędzy żelaza; położ na ich miey- 
scu dwie pionowe zewnętrzne, i złoż dwie 
Pozostałe pionowe, z dwóma poziomem! iak 
'wprzódy, z tą tylko ostróżnością ażeby 
= ier- 
DEEN : ; ` P $ 


á 
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: Se i 05, 
pierwsze pionawe były. zewnętrznemi: temi 
nącieray jak wprzódy dwie inne któreś 
położył poziomie. Póty doświadczenie po- 


. wtarzay aż.z tych blaszek każda cztery al- 


bo pięć razy będzie natartą; zkąd 'wielkiey 
siły magnetycznóy nabędą. 

2131. Zebyś temi namagnesował blaszki 
ze stali hartówney, ułoż ie wszystkie fześć 
tak jak cztery pionowe o którychesmy mó- 
wili (2130), temi fześcią blaszkami, nacie» 


ray albo się dotykay następnie, Czterech 


ze stali. hartowney blaszek, położonych po- 


ziomie, iak wyżey, między należącemi do. 
nich kawałkami żelaza na cwierć cala iedna 
od drugiey. Udzieliwszy tym fpofobem;, ~ 


czterem stali hartowney blaszkom, dostate- 


'czney siły magnetyczney, porzuć fześć: ma- 


łych, aużyy czteręch ostatnich, do nama- 


gnesowania [posobem poprzedzalącym (2130) 


dwóch stali hartowney blaszek pozostałych, 
po tym dwóch zewnętrznych pionowych 


"1t. d. iak wyżey. 


2132. Pamiętać na ta potrzeba, ażeby 
nigdy nie rozdzielać ,, zdołu , pionowych 


stali hartowney blaszek, aż ma poziomiey bę- . 


dą wsparte, i żeby iedną przed odięciem 
zbliżyć do drugiey. Odległość ich, prócz 


tego ma. się równać. dwóm dziesiątym cala. . 
Wizystko to zachowawszy, według tego) 


cóśmy wyżey powiedzieli (2130 ), W[ľpo- 


mnione śześć blaszek dwa albo trzy razy 


przynaymniey natrzeć potrzeba. 

2133. Ponieważ, dotykanie pionowe , 
mówi anton , nie całey blafzkom jaką przy- 
iąć są zdolne mocy: magnetyczney udzie - 
la, na ten koniec , kłość je potrzeba po- 

ziomie ©) 


t 


7 
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ziomie , jak "> między Kaa że- 
lazá (fig. gro.) 1 nacierać dwoma: innemi, 
których” położenie: poziomym jest prawie; 
błalzki te ciągnąć razem potrzeba, odsrod- 
ka pów lac tak żeby jednęy biegun pół- 
nocny był na leżącey bldfzki części połud- 
niowej, drugicw zas biegun południowy 
na częsci oieyże północney,  Powtórzyć 
robotę potrzeba do trzech albo czterech 
razy. na każdey stronie blafzki, z tą zaw- 
(ze ostrożnością , ażeby. zaczynać od srod- 
ka ; tak jednak., żeby się nacieraiąc blafzki 


: nie, dotykały -jedna drugiey. Tym sposo- 


bem , mówi Kanton , leżąca blafzka naywię- 
kfzey jaką tylko przyiąć jest zdolną siły 
- magnetyczney nabiera: czego tym dowodzi, 
że więcey jey przyiąć. nie może , nacierana 
więk(zą pzonowych blafzek liczbą, „ albo po-. 
ziomómi więcey maiącemi siły. Blafzce 
każdey jeżeli są dobrze hartowne; udzie< 
lé można siły . magnetyczney 28 i SERY 
funtow dzwignąć mogącey. .  /- 

2134. Raz dobrze nammagnesowanemi 
blefzkami dune się magnesuią hartowne , 
i podobne , w nie więkifzym jak dwóch mi- 
nut czasu przeciągu. "A tak dostatecznemi 
być mogą ‘na: wlzelkie potrzeby, czy to 
w. Marynarce czy w Fizyce experymen- 
talney, i od olaa magnesow lepfze- 
mi nierównie ; gdyż jak wiadomo dó 
namagnesowania jA *hblafzek ( 2168 ) 
mie są dosyć mocnemi. Naylepiey się: w 
nich moc. zachownie magnetyczna, kładąc 
je do fztuóca (patrz fig. git. ) tak sże by 
nie razem były dwa jednegoż nazwiska hie- 
guny, idważelazakawałki na nich kładąc , 
jak gdyby jedną blafzkę nadto. -. 2135. 
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EARE Sposób Mitchella. Przygotuwy 
dwanaście blafzek ze stali zwyczayney, dłu- 
gich- na 6 całow-, fzerokich na 6 lihii ,.a 
mało -co więcey jak. 2 limie grubych: har- 


tuy je, strzegąc się, ażeby ogień ani byt 


gwałtownym, ani nazbyt wolnym, gdyż 
jedno 1 drugie fzkodżi. Naznacz po koń- 
'cach obie, ażebyś mógł jedną od drugiey 
rozróżnić. Na ten koniec dosyć je noży- 
czkami scisnąć , kiedy są jefzcze gorące. 
Zahartowawfzy potym zaostrz ich końce 
na (zlifierni brzytwowey: to uczyni je zda: 


' , tuleyfzemi do podniesienia ciężaru , a 'po- | 


dobtio r do magnesowania igieł. Można ta- 
koż dla ochędóstwa, bo to mie jest ko- 
nieczriie potrzebna, całą podobnież ofzli- 
fować blafzkę: Proporcye podane naydo- 
godnieyfzemi się zdaią: móżna jednakże dać 
jm obięcie i kfztałt odmienny, byleby co 
do długości 1 ciężaru proporcyą na Tabelli 
fMiskazaną zachować. 
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-d136. "Tak przygotowane maiąc blafzki, 


'naznaczony koniec obrócić potrzeba na 


biegun późnocny, drugi -zaś,na południowy. 


Na ten koniec , ułoż fześć blafżek tak, że- 


by czyniły linią od północy. ku połuo- 
nowi, 1 żeby  nięznaczony koniec pier- 
wizey, stykał się z końcem naznaczonym 
driigiey, 1 t. d- wfzystkie zas końce zra- 
czone , żeby na północ obróconemi były. 
To zrobiwizy, magnes uzbrojony ( 2095 
z mas.) wesprzyy biegunami na pierwfzey 
z fzesciu blafzek, południowym biegunem 


ku naznaczonemu blafzki- końcowi, który ' 


ma być biegunem północnym , północaym 
zaś ku“ nie znaczonemu blafzki końcowi, 
na połu0ntowy biegun przezńnaczonemu zwra- 
caląc. Posuway potym trzy, albo cztery 
razy kamień w kierunku blafzek z jedne- 
go w drugi koniec , nie wfzystkich ich 
otykaijąc. Pópierwizey. operacyr, od- 
bierz dwie blafzki srednie; położ je na li< 
nii końcach , na ich zaś mieyscu położ dwie 
inne które wprzódy linią kończyły, Zay 


chowuiąc toż samo zawfze względem zna-. 
„czonych i nie znaczonych końcow-położe- 


nie ; nacieray kamieniem w tęż samą jak 
pierwiey stronę, cztery  blafzki, srednie 
tylko , nie sięgaiąc do linii końcow ; po- 
nieważ kończące ią Z obu stron blafzki, 
które  wprzódy były we śrzodku , tyle 
nabyły siły magnetyczney, ileby jey w 
mieyscu na którym są teraz nabyć nied 
mogły, a zamiast powiękfzenia mogłyby jey 
stracić nieco, na nowo  magnesowane. 
Sześć blafzek z wierzchu przepisanym mna- 
magnesowawfzy sposobem , całą blafżek li 
5 nią- 
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-mią na drugą stronę obrócić "potrzeba, i 


/_ spod namagnesować podobnież: nie trzeba 

jednakże w tey drugiey operacyi z koń- 
ca w koniec po całey limi ciągnąć ka- * 
mienia; dosyć to będzie zrobić na drugiey - 
trzeciey czyartey 1 piatey blafzkach: prze- - 


wie blafzki koń- 


niesć potym do śrzodka 
cowe, a srodkowe na ich nieyscu położyć; 
tym sposobem każdą z kolei magnesować 
będzie(z. SEE 

2137. Jeżeli zbroynego nie mafz má- 
- gnesu, wezmiy -nie uzbroiony, a, uloży W- 


fzy, jak wyżey blafzki w linią , położ. bie- 


gun połnocnhy magnesu na nazriaczonyni 
nayodłegleyfzey, blafzki końcu, posuway 
go aż do całey linii blafzek końca. Obróć 
potym magnes, a odmieniwfzy bieguna, 
 kładniy południowy, nie na końcu, ale na 

srodku prąwie blafzki którey się ostatniey 
dotykał: pomykay go znowu aż dó srod- 


ka pierwizey. Tam znowu odmień biegu- 
«mna, a nigdy-go nie kładąc na srodku, po-" 


suway aż do końca jak pierwfzy raz; i to, 
cztery, albo pięć razy powtórzyfz. We srod- 
ku potym połoz błafzia które linią kończyły; 
a kładąc połzoczego maguesu bieguna na 
końcu tych dwóch blafzek znaczonym, po- 
suwać go będziefz aż do nieznaczonego 
końca.  Kładniy potym bieguna połudńi0zue- 
go na końcu nieznaczonym , i do końca go 
naznaczonego posuway; i to trzy , albo 
cztery razy powtórzyfz, Całą potym bla- 
fzek linią odwrócifz, i spod podobnymże 
aamagnesuiefz sposobem. NEA 
2138. Udzieliwfzy tym jakesmy mówi- 


li sposobem (2r36,2137 ) fześciu blafzkom - 


nie 


. 


l 
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|| mie wielkiego siły magnetyczney stopnia, GA 
' drugie fześć nie magnesowanych, ułoż w li- Y 
nii A B (fig. grz.) tak jak się układały 
fześć pierwfzych -już  namagnesowany ch. 
'Znaczony koniec blafzek na biegun późzo- 
cny przeznaczony , obraca się ku B; nie- 
= znaczony zaś południowym być- maiący bie- 
< gunem, ku A. Rozdziel potym fześć na- 
| . magnesowanych blafzek na dwa snopki ,. 
' pierwizy CD zetrzech złożony, drugi 
|, CF z trzech drugich. Te opartemi są 
'- jedne o drugie u góry, rozdzielone zas 
| «u dołu kawałkiem drzewa (lub czego podo- 
bnego, byleby nie żelaza) na jedną linią 
, albo mało co więcey grubym. Trzech ma- 
j AE czyli blafzek składaiących snopek 
, ,C D ků znaczonemu maiących się magneso-_ 
wać blafzek końcowi zwrócony; tych anó+ 
wię trzech blafzek bieguny poźzocze znay 
', duą się u spodu, nieznaczone zas końce 
czyli bieguny południowe w górze. Prze- 
ciwnie zaś, trzy blafzki snopka EF ku - 
znaczonemii maiących się magnesować bla- 
fzek postawionego końcowi, bieguny po- 
łuoniówe u dołu , północne zas mają -W 
órze. Sześć magnesowanych tak ułożyw- 
'fzy blafzek, ciągnmiy po całey linii trzy 
albo cztery razy, tak z niemi jak z praw- 
£ dziwym postępuiąc magnesem.. Kładniy po- j 
tym, jak wyżey (2rg6), na linii srodku , 
dwie blafzki końcowe 1 t. d- 
; 2r39. Jeżeli fzesć pierwiey magneso- 
- wanych blafzek , dostatecznego od magne* 
su. nabrały stopnia siły, (zesć drugie spo- 
sobam opisanym- ( 2r3% ) magnesowane, 
_więklzey od pierwfzych na ich magneso- 
wanie 


Í 


1 


że, POCZATRI 


wanie użytych siły  nabędą. A przeto 
dobrze zrobilz, mówi „Mażcheśl,' kiedy 
pierwfze,fześć tabliczek w linię ułożyw- 
dzy drugiemi one namaguesniefz na nowo. 


ty, jedne blafzki drugiemi magnesuy s aż 


>siły.nabędą:;;. co- póznafz kiedy magnesu- 
"jąc daley więcey im nie przybędzie siły. 
'Sześcio-całowe: tym sposobem magnesowa> 
ne dobrże hurtowne blafzki jednym biegu- 


nieść =powinny, A s 
2140, Wi sposobie przez Jzźcheża po- 

| danym , (ześć magnesowanych blafzek- któ- 
rych się do magnesowania innych używa, 
, trzy z jednrey strony, tak stawiać potrze- 
ba, jakesmy powiedzieli (2r38), ażeby 
bieguny -ich poźzocze były u dołu , gdy 
trzech z drugiey strony bieguny połudn/o- 
zóe być mają un dołu. A że się często 
przytrafia, Że kiedy różne połączone ma: 
gnesy- z jedneyże strony jedńegoż nazwi- 


zwykły, jeżeli sig temu ułozgłiem działa- 
nia przeciwnym nie zapobieży, zaleca/4dć- 
chell, jako koniecznie potrzebną  ostróż- 
"ność , na którą nadto mieć nie można ba- 
ezności, ażeby nigdy razem dwóch z je- 
dneyże strony nie ustawiać blafzek; ale 
poiedynczo. +Y tak stawiąc pierwfzą bla- 
fzkę stopka: C D., pierwfzą takoż stawić 
potrzeba snopka EF, i t d. Zpodobnąź 
ostróżnością one odeymować potrzeba. W 
użyciu onych potrzeba, ażeby snopki z koń- 
ca w koniec się dotokały; i nie wprzód roz- 
> łączać 


Ź ska maią bieguny fzkodzić sobie pospolicie 


Tym sposobem postępuiąc na przemian pó- ` 


wfzystkie naywiękfzey | jak tylko możnas. 


+7 


nem funt, a nawet i więcey żelaza pod- 
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a 


F 
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łączać u dółu aż na linii do magnesowas 
-nia ustawionemi zostaną. ( Patrz Traite 
des Aimans Artrńcióls, X. Rivoire)): 
"214r. Sposob Pzotra: te Maire: Pręt 
stalowy maiący się magnesować Zè Maire 
każe kłaść na drugim nie równie dłużfzym 
tegoż metallu f już namagnesowanym pre- 
/cie: mnieyfzy pręt w tym magnesuiąc po- 
-łożeniu , więcey mn się „nie równie: mocy 
*magnetyczney udziela niż gdyby był ma- 
gnesowanym sam jeden.: Sposob przez Ze 
Maire podany: opisał Duhamel w Mem. 
0e L Acad.. des Sciences na rok T745: 
2142, Sposob Duhamèla. Miey cztery wiel- 
kie pręty a dwa małe, jedne i drugie z nay- 
przednieyfzey stali Angielskiey. Pręty więk- 
fze maią być na:2 stopy 6 całow długie, 
12 do 15 linii fzerokie, 9 zaś albo 6 linii 
grube: dobrze hartowne twarde i dobrze 
ofzlifowane: tych jedne końce naznaczyiz 
„literą S: drugie literą N, ‘dla rozróżnienia 
 biegunow. Dwa mnieyfze pręty, do nama- 
„gnesowania przeznaczone, powinne mieć |. 
ro do r2 calow długości, 6'dó 7 linii | 
fzerokości,'a 4 dó 5 linii grubości; ma- 
ią być takoż ofzlifowane, i naymocniey 
hartowne. Końce zas ich literami takoż S 
(4 N maią być naznaczone. Dwa mieć ta 
koż potrzeba drewniane prawidła', których 


y. 


długość. i grubość długości: i grubości 
prętow ma odpowiadać , z tych jedne ma- 
dą być fzerókie na 8 albo'ro linii, drii- 
. gle zaś na linii 3 albo 4; temi'przekładać 
Będziefz pręty, ażeby się nie dotykały na- 
 /wzalem. Miey takoż dwie pary fześcianow 
prostokątnych z żelaza ME 2 ty 
F jedne 


p RZ t j EE! 5 
i bosé swoich- prętow  grubosei równa, a 


as POCZATKI 


; ; Š 
jedne „na 18 do.20, dwa zaś drugie na 7 d 


do g linii być maig fzerokie, ich zaś gru- 
długość, na koniec, fzerokości dwóch prę= 
tow więcey fzerokością drewnianego pra- 


«widła równa. Ponieważ te fzesciany na 


końcu się prętow. kładą nazywać je bę- 


~ dziemy. dożknzęczami. 


2143. Magnesuy sposobem | zwyczay- 
nym, dwa wielkie pręty nazwane A, dla 
rozróżnienia od dwóch drugich które się 
zowią B; jednego po drugim ciąghąc wzdłuż 

o stopach zbroi dobrego magniesow ego 


kamienia. Kamień ten ma być dosyć mó- 


z 


- enym , ażeby 138 do żo funtow „mógł pod- ' 
nieść; słabfzym bowiem więkfzych dwóch 


nie namagresuiefz prętow. 
2144. Tym sposobem namagnesowaw- 


'fzy trochę pręty. A, na wielkim stole po- 


łoż dwa pręty B (fig. 313. ) jeden od 
drugiego. równoodlegle , i drewniane. po- 
między, niemi prawidło, W końcu zaś dot- 
knięcia , tak żeby koniec N jednego.w toż 


‘samą. stronę był: obróconym- co koniec $` | 


drugiego; przyłoż do końca, pręty A; już 
namagnesowańe nie co, tak żeby koniec: N 


pręta. Ar dotykał się dotknięcia na prze- 


_eiw końca S$ pręta Br: drugi pręt A2 por 


foż z drugiego końca tegoż pręta Br, 
tak Żeby koniec S pręta A 2 dotykał się 
slotkniężia na przeciw: końca N pręta B 2. 
Tak wlzystko ułożywfzy; ciągniy trzy al 


bo cztery razy stopę N zbroi kamienia ma- 


sneg owego, od końca N pręta A2- aż do 
p. S drugiego pręta AT, wzdłuż trzech 
prętow zbroię posuwaiąq kamienia: pręta 
z tym 


OCZĄ tiki 


4 


EPT TTW POZO POZO 


p 
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+ 


tym sposobem Br jedną namagnesuiefz 


stronę. Podobnież magnesować , będziefz 


o pręt B2; na ten koniec przeniesiefz pręt 
"AT na stronę pręta A2, tak ony kładąc, 


ażeby koniec 'N pręta Ax dotykał się dot- 
knięcia na przeciw końca S _ pręta Ba; 
pręt zaś A2 przeniesiefz na stronę pręta 
Ar, itak go położyfz, ażeby koniec 8 
pręta Az do.ykał się dotknięcia na prze- 
ciw końca N pręta. Ba: a gdy tak wfzy- 
stko urządzifz , ciągniy trzy albo cztery 
razy. zbroi kamienia stopę N, poczynając 
od końca N pręta A2, a kończąc na koń- 
cu S pręta A1. Pręt Bo tak się z je- 
dney strony namagnesuie, jak za pierwizą 
"azą pręt Br. Oddał dwa pręty A, i na 
drugą stronę przewróć dwa pręty B; a 0d- 
łożywfzy, jakesny powiedzieli, dwa pręty 
A, następnie i w tymże samym porządku, 
ną przeciw końcow. prętow B, nacieray, 
jak wyżey, kamienia magnesowego zbroi 
pa -N, zaczynając od N a koncząe 
na v. f 

2145. Na ten czas mamapnesowawfzy 
dobrze dwa pręty B, przemień jeż a dwa 


pręty A położ na mieyscu prętow B, zkoń- 


ca ra przeciw dotknięciow , kładąc dwa 
pręty B, podobnymże sposobem jak wprzó- 


dy kładzionemi były pręty A (2144): ma- 


gnesuy potym z obu stron pręty , A, jak 
były: magnesowane pręty B. sa: 
2146. Skończywiży operacyą cztery 


_ pręty dobrze namagnesowane mieć, będziefz: 


siłę ich jednak magnetyczną możefz pow iek- 
zyć, toż samo powtarzając dwa albo trzy 
razy, naprzemiaa we srodku -kładąc pręty 


B, a potym A. © atąq. 


kiedy stygia. 


PÓCZĄTKI 


bnym. 


i dotknięciami po końcach ( fig. 314. ); 
z końca, jakeśmy. powiedzieli (2144 ), po- 
łoż dwa pręty wielkie , które się zdawac 
będą słabizemi, A, naprzykład. Na jedne- 


-go pręta małego srodku, postaw dwa dwoch 
prętow B końce, obracaiąc koniec N prę-* 


ta Bir kustronie S pręta małego, koniec 
zas S pręta B2 ku małego pręta stronie 
N. Rozdzielifz potym dwa pręty B, na- 


| kfztałt cyrkla one otwierając, i posuwa- 
jąc pręt Br. aż do -końca S _ pręta 


A 1, pręt zaś B2 aż do końca 
N pręta A2. Powtórzywízy trzy, albo 


' cztery razy robotę na każdey dwóch ma- 
‘łych prętow stronie , te wielkiey siły ma- . 


gnetyczney nabędą , jeżeli stal, z. któ- 
rey są ciągnione , będzie mocno hartowną 
1 siłę PUEDO CZA: z matury dobrze przyy- 
mować zdolną; bywa bowiem częstokroć stal 
do tego cale nie zdatną, lubo nie wiado- 
mo dla czego. PSZ 

br49. Używać raczey potrzeba, mówi 
Duhamel ,- stali hartowaney. w paczkach, 
ta bowiem jest do przyjęcia siły magnety- 
czney zdatnieylzą. Dobrze jest takoż od- 
kute pręty, z Jekka podhartować "młożćm 
Dobrzy Kowale za zwy zy 
s A 


©, oryg Czterem więkfzym prętóm „raz . 
dostateczney udzieliwfzy siły magnety z-. 
ney, nie potrzeba magnesu `na wielkiey si- ` 
ły udzielenie, prętom małym na 9, 10, I2 

calow długim, do prętow Knighta podo- , 


„, 2148. Na ten koniec, dosyć będzie. 
położyć one na stole, tak jak wielkie (2144 ); ` 
2 drewnianym pomiędzy niemi prawidiem, 


Ę 
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je oczyfzczaią ż łulzek; młot %: wodzie 
mocząc; ostróżność ta bardzo jest dobtą. 
2150. Trudno zapobiedz żeby się prę- 
ty nie kurozyły, kiedy się kartuią. Żeby 
tego uniknąć nie należy ich prostować na 
zimno, ale rożgrzać ilekolwiek razy je wy= 
prostować potrzeba; ponieważ pręty wy- 
prostowane nazimńo znowu się zakrzywia- 
ią w harcie. 
< ergr. Duhamel, teraz opisanym poste- 
puiąc fposobem, udziełił dwóm małym prę- 
tom 6 uncyl, 3 drachny, 36 granow was 
Żącym, siły magnetyczney 2 funty, 4 un 


ocye, 3 drachmy podnieść zdoliey, czyli 


Bź raży tyle co fame ważyły. 


" e1gż, Zeby nie straciły siły nabytey 
pręty; trzymać je zawfze potrzeba w puż 
fzce z fwoiemy dotknięciamt, które z miek- 
kiego być mają żelaza, tyleż co pręty gru: 


-bey 1 dosyć fżerokie, żeby siła magńety-. 


czna za dotknięcia nie wychodziła. Nigdy. 
prętow po jednemu-ż pufzkt dobywać nie 
trzeba; ale kiedy ich hżyć przyidzie, z 
wolna je że skrzyneczki na stół wysuwać 
i w takim w jakim są w pufzce położeniu, 
i żeby pomiędzy niemi byłó prawidło dre- 


"wniańe, a dotknięcia po końcach. Usunow- 


fży w tedy dotknięcia, rostworż tak, jak 


_ dwa cerkła ramiona, ażeby biegun jednego 


ramienia półuoeny był na przeciw. połu= 


_dniowemu drugiego. 


2153. Sposob dntheauma. Pręt, mówi 


on, do magnesowania kładę poziomie; bio 


rę dwa pręty magnetycżne;, i one układam 
w inig prostą: pilaniąc. ażeby biegun pół: 
<momcśli, © O nocny 


> a MGĘZĄTKI 


nocny jednego obróconym był do bieguna 
RE południówego drugiego, i żeby. te jeden od 
drugiego na trzech kart grubość były od- 
dalonemi, albo na pół linii prawie. W tym 
„położemu obydwóma razem, nacieram ma- 
gresuiącą się blalzkę z końca w koniec kil- 
„ka je razy posuwając, przewrącam potym , 
i drugą podobnież magnesnię stronę. 

2154. Kiedy dwa mam do magnesowa- 
nia pręty, „kładę je równocdlegie , jeden 
od drugiego opodal, końcem naznaczonym . 
N (fig; 315.) jednego, naprzeciw naznaczo- 
nego 5 drugiego, dwóma nakoniec dotknię=, 

ciami C, Cf łączę cztery końce obu; a Wa 
tym położeniu magnesuię jeden po drugim, 
jakem powiedział (2153) 0 magnesowaniu 

pręta: jednego. Połączenie dotknięciami 

| 0 1 dwóch prętow, cieczy magnetyczney” fpra> 

-wule krążenie w całym ciągu roboty. Tym 

z fposobem znaczney im siły magnetyczney 
udzielam; czego, jak mi się zdaie, dowo= 


z trudnością się .oddzielaią od: prętow. 
grgp. Dwie rzeczy, w tym magneso- 
1i wania fposobie, według Aztheaume, przy: 
pE |'kładaią się do fprawienia więkfzego niżeli 
! w innych skutku, to*jest, ruch umiarko- 
| wany jakiego dwóm magnesowanym: udziela 
i SSA prętom, pręt magnesuiący. SIę hacieraląc ' 
ję onćmi; i fposob macierania dwóma razem 
lubi prętami z fobą złączonemi. 1%. Nie przy+ 
A  spiefzaiąc ruchu, jak powiada, -daie czas 
- cieczy magnetyczney do przeyścia w więk- 
{zey kwocie do magnesuiącego się pręta; 
ponieważ za przyspiefzeniem ruchu mniey 
pręt siły magnetyczney. nabiera. 29: Polga 
czenie 


dem jest przylgnienie dotknięciow , które 


EE 


Bo = ETZ YRI | err 
i ezenie razem dwóch prętow Íprawuie, że 
| w ciągu roboty jeden jest tylko wir ma- 
|  gnetyczny między dwóma magneśowemi i 
|” magnesulącym się prętem. Fo wirow po- 
-~ łączenie, mówi on, musi koniecznie ma», 
gresuiącego się pręta silę magnetyczną po+" 
i więklzyć; w innych magnesowania fposo- 
bach ono się nie znayduie cale: blafzek w 
nich czy prętow wiry są rozdzielone za» 
|| -wfze., a przeż ten cieczy rozdział, mnieyx 
| | maguetyćzney udzielaią siły. aa 
|.” 2ugó. Jakoż z róznych, które robiłem 
doświadczeń , [posob Anżheauma nayskute= 
cznieyfży znalazłem, a oraz nayprostfzym 
i z opisanych dotąd- naywygodniey (zy.m; 
, żywaiąc onego, dwóm prętom ze stali 
| Angielskiey , g uncyi, 4 drachmy, 40:gra- 
now ważącym, udzieliłem siły 4 funty, 
15 uncyf, 1 dracelhmę, 36 granow ciężaru 
„utrzymać 'zdolney, czyli więcey niż czter- 
naście „razy tyle co fame ważyły: co- 
| .więcey wynosi nierównie niż „w Dehama- 
|, Zżfposobie (ipt): =, = me 
! ROID: Zeby wyżey opisanemi fposoba- 
| mi namagriesować pręty, mażnesowy kamień 
albo magnesy fztuczne mieć koniecźnie po- 
trzeba. Na tych zbywa częstokroć, a tym 
| czasem igłę kompasu morskiego namagneso- 
wać przynaymniey potrżeba. Obeyścia się 
bez nich teraz podamy fposoby. Tych wy- 
nalazcami są Knzghź, Canton Miżchedźł è 
dntheaume. Kknikght fwóy fposob , utrzy= 
| mywał w fekrecie; co mu za zło wfzyscy 
poczytali ludzie uczeni. O trzech więe 
tylko ińnych powiemy. 
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`- 2159. Sposob Kantona. Matąc z-niehar- 
towauey stali fześć blafzek, których wy= 
i miar jest wyżey wskazany (2130), bierze 
1 „ożog (jest to nąrzędzię, którym Piekarze: 

Zadrzewie w piecu porufzaią ) i klelzcze (fig: 
3xr6.), które im są dłuż(ze tym iepfże „1 
dłużey ich można używać. Między: koła- 
| nami ożog trzyma pionowo; ku wierzchoł- 
i kowi żas jedwabną nicią mocno lewą ręką; 
napiętą do niego blafzkę stalową niekarto- 
waną przyciska, naznaczonym końcem na. 
doł ją obracając, W. prawa potym rękę 
; wziowfzy klefzcze, nizey dłvgości ich środ- 
PSE ka, pionowo je prawie trzymaiąc, niżfzym. 


fi ć ciera. Powtórżywizy to ź dziesiątek razy 
s na obu stronach, udziela blafzce siły ma-/ 
gnetyczney nie wielki kluęz końcem. na- 
znaczonym podnieść zdólney; koniec ten, 
na biegunie ustawuiąc blafzkę poziomie, 
ku północy się zwraca.. ; 


fposobem, blalzki Kanton, używa ich do 
namagnesowanią dwóch innych, temi nako- 
ARE niec fześcią, magnesuie fzesć innych z naya, 
hartownieylzcy stali, wyżey' wskazanym 
postępniąc fposobem (2r30 z maść: ) > 
AE) zr60, Sposob Mitchella. Kazałem, mó- 
CZ wi, zrobić półtuzi:a blafzek stalowych fzli- 
fowanych, niehartowanych; va dwa i pół 


znaczyłem je potym z jednego końca tak, 
jak blafzki fześejocalowe .(2rą5). Jedną. 


wie południku, ku poźzocy końcem obra- ` 
eaiąe ` 


> 


końcem z góry zawfze na doł blafzkę na- 


2159. Namagnesowaw(fzy cztery, tym, 


cale długich, a na trzy linie fzerokich; 
ważyły wfzystkie razem uncyą jedną. Nat 


z nich, położyłem na magnetycznym pra- 


f 


j 


A 


FELZ Y.R Do. "erę: 


Są zk : n 
€aląc znąaczonyrm, który na biegun północ 


"ny przezna załem. U każdego jey końca 


poiożyłem wielki pręt żelazny na teyże li- 


mii poziomie prawie, nachylohym był tyle 


ko nieco koniec ku północy zwrócony. 
Pręt żelazny z strony południowego mo-. 
ley bla(zki bieguna położony, na cztery 
był stopy dłagim, a ważył funtow trzy- 
dzieści. Dragi zaś z strony północnego 
bieguna na-cztery i pół stopy był długim, . 
ale 1$ tylko funtow ważył. Wztowfzy po- 
tym oog, którego|(ciężar więcey trochę 
niż funt jeden i fześć unpyi wynosił; u- 
stawiłem go prawie prostopadle, wyzfzą > 
Część trofżkę ku południowi: fehylaiąc, aiz- 
fzą zaś którą ofzlifować kazałem, wspie- 
raiąc na półnacnym blafzki stalowey bie- 


punije: Tak ustawiony ożog, posiuwałem 


na blafzce,-od połzocy postępuiąt ku pofu- 
Oniosi; powtórzyłem to do osmdziesięciu 
razy, ża każdym jedaostapnie prawie usta- 
wiąliąc ożog.  Udzieliłem blafzce tym fpo- 
sabem siły klucz ćwierć uncyi ważący 
podnieść zdolney. Ę 
ari. OJłcżyw(zy namagnesowaną bla- 
fzkę na stronę, trzy mie tymże -(dmym ma- 
gnesowałem fposobem. Dwie z nich pozo- 
stawały mnie jefzcze: z tych położyłem: 


jedną między dwóma prętami żelaźnemi jak 
pierw(ze; ale, zamiast ożoga, do jey uama- 


Btesowania. czterech pierwfzych użyłem 
blafzek , którym siły masnetycziey już u- 


 <dzielilem; postępowałem daley (posobem 
, Ma magnesowanie fześciocalowych blafzek po- `" 
- danym (2138 ). "Zeby zaś cokolwiek bie- 
$ : 


gun 


4 


zw 


"tey grubość trzydziestey czysct cala rów* 4. 
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ua południowy od północnego oddalić w | 
dwóch fnopkach ze czterech biafzek złożo- 1 
nych, fzpilkę pomiędzy one wetknąłem, E 


nać śię mogła, Piątą tak onagnesuiąc bla- 
fzkę, więcey jey siły magnetyczney niż 


© czterem udzieliłem poprzedzającym. Po- 


dobnież namagnesowałem fzóstą 1 ąstatnią 
blafzkę.- Den ! 
2162. Dwóch napotym ostatni h 


Uży=- 


łem do udzielenia tym fpasobem sity ma- 


gnetyczney dwóm ze czterech poprzedza=. 
iący:h; te podobnież mnie służyły do na- 
magresowania dwóch innych pozostałych= 
jefzcze. Daley ciąznąłem operacyą Uży- 
waiąc zawfze naostatku magnesowanych na 
mieyscu dwóch słabfzych z pomiędzy 'czte- 
rech, które mnie do ndzielenta siły magne- 
tyczney służyły, aż tyle wfzystkie mocy 
nabrały ile jey mogły przed zahartowanmiem | 
zachować. Siła ta jednak w każdey z nich 
dostateczną była, do podaiesienia jednym | 
biegunem, uncyą jedną i ćwierć wynofzą- 
eego ciężaru. A 
> 2463: Ntitchelł, zamiast, naturalnego ma- 
guesu, użył potym wspomnionych fzesciu 
małyce blafzek, do namaguesowania całey 
linii blafzek fześciocalowych, wprzódy za- 
hartowauych; wyżey opisanym postępuiąc 
fposobem (2136 Z zast: ). i A 
2164. Sposob Antheaumą, Na desce na- 
ehyloney A B (fig: 317.)-w kierunku bie- 
gu .magnesowego , LO; A W Paryżu, pod: 
katem 7o stopal ze strony poźmoczey:- W 
prost klade, mówi Azźteaume, dwa pręty 
żelazne kwadratowe Č, F, na4 albo SP 
i 


Z 


OOOO 


Odli 


; |- na 14 albo rp linii gtube; kwadra- 
towie po końcach wewnętrznych opiłowa-. 
ne, na 6 linii od siebie je oddalaiąc, + Do 
| każdego końca opiłowanego przydaąię:zbro- 
| ię. Z, A z blachy -na 2 linie. grubey, r4 albó 
$ 
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i5 linii fzerokiey, a t linią wyżfzey, tey 
bok, maiący być do pręta przymocowany m, 
zpiłowany być „ma 1 zupełare płaskim, 
trzy. inne brzegi powierzchni maią być wy- 
. robione fpuścisto; czwarty zaś, którego 
grubość, jedną linią grubość pręta prze- 
_wyżfzać powinna, piłuie się w kwadrat i 
naklztałt pięty formnie. Na wypełnienie 
refzty przestrzeni, pomiędzy dwóma zbro- | 
iami, kładę ta! liczkę drewnianą A, na 2 H-, 
nie grubą, Tak wfzystko przygotowawfzy 
i ułożywizy jakem powiedział, w kierua- 
L „ku biegu: RIAA wzdłuż prętow 
żelaznych. na obu prętach razem, pósnwam 
l pret stalowy KL, który chcę namagneso- 
AG, 'ż*jednego idąc ku drugiemu końco- 
e. jak się robić zwykło magnesuiąc na 
dwóch prętach zbrol kamienia magilesowe- 
go. Sam się zdziwiłem kiedym postrzegł, 
że tym Sposobem w: momenste magnesowas 
łem, nie tylko małe pręty, jak Tant z 
Mrtchett, ałe wielkie nawet prg sty stalowe 
na stopę i więcey długie; czego podanemi 
przez nich (posobami dokazać by nie można. 
 Dodaię, że doświadczenie późnieylze , na- 
"uczyło mnie dziwuieyfzych jefżcze w tey 
operacyi skutków ,. kiedym użył prętow 
„żelaznych na stop ro długich: siłą ma zne- 
(sowa, jakiey na ten czas magnesujący Się 
pręt stalówy nabiera, równa się od nay tep- 
„lzego udzieloney magiesu. 


n 
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S=7 8105: Antheaume, namagnesowanych 
tym fposobem ma (woim aparacie-prętow , 
używa do najnagnesowania ińnych, albo kom- 
pasu morskiego igieł 1 t. d. postępuiąc wy- 
żey opisanym fposobem (2153 z nast: ). 
2166. Ze wlzystkiego cośmy. powiedzie- | 
li, łatwo widzieć, że fposoby przez An- | 
żaóauma podane, tak do magnesowania już 
namagriesowanemi prętami, jako też do ma- 
giesowania bez żadnego magnesu, natural 
nego 1 fztucznego, nayprostfzemi są 1 nay- 
skuteczńnieyfzemi że wizystkich dotąd wy* 
„myslonych fposohow. Mówić nawet. można, 
-że ostatni naylepicy jest wyważony; W nim 
bowiem apparat fwóy w kierunku. biegu 
imagnesowego ustawia ( orro), zachowuiąc 
zboczenie (2114) i nachylenie ( 2119) do 
mieysca, na którym operacyą odbywa sto- 
gownje. Jakoż, pręty żelazne, i klachy 
ma zbroję użyte% mm się na fwoim miey= 
scu znaydą, żądney siły magnetyczney nie 


o 
maią: skoro zas tylko w położeniu prze% 


danthediina wskazanym: Się znaydąj, maghe-j < 
tyczncy nabieraią siły ; tak, że Kawałek że- 

łza do dwóch stop ,/, zbroi 4błiżony , 

dgnie do nich natychmiast; z tego. zas je 

położenia odiowfzy siła w nich magnetyr 

ezna niknie. Ale w przyzwoitym położe- 
niu zostawiiąc na czas jaki apparat; na 
"miesiąc albo dwa naprzykład, w żelaznych 
prętsch magnesowa zachowuie się siła. Po- 
wielokrotnie powtafzałem: to doświadcze- 
nie; a zówfze się to fprawdzyło čp mówię. 
Północny każdego pręta biegun w tym się 
znayduie końca; który w czasie doświad- 
czenia był niżfzym: tax się a aka GA 


ŻOFITZYKA: zr 


ma północney nafzey dzieię półkuli: a dô- 
wodliwą jest rzeczą, że na południowey 
byłby w końch przeciwnym. 
- 2167. Magnesy fżtuczne (212g) z wie- 
du miar są od naturalnych lepfzemi: 19. po- 
robić je można silnieyfze od natu ralnych 
„naylepfzych. j i > 
- 2163- 2°. Magnesy fztuczne nie tylko 
-od naturalnych są mocnieyfzemi, ale nadto 
łatwicy magnetyczney udzielają siły, niż 
maturabie z równąż pociągaiące:. mocą: ma- 
ło. bowiem naturalnych mamy magnesów, 
któremiby namagnesować można było kom- 
pasu' morskiego igły ze stali mocno: hartow- 
mey- robione, chybaby matemi były bar- 
dzo: ztąd to podobno pochodzi, że w ma- 
gnesach fztucznych, (zerfzemi są części, 
‘wi których się bieguny znayduią, a siła 
bardziey zkoncedtrowaną. a 
<< + 2169. 3%, Magnesom fztucznym łatwo 
pierwfzą przywrócić można siłę, kedy ją 
-przez przeciąg czasu, rdzę lub jaki inuy 
*przypadek straciły: naturalne przeciwnie, 
~a wielką ledwie ją odzyskuią trudnością. œ 
2170. 47. Sztucznym magnesom kfztałt 
według upodobania dać możńa; czego uje: 
/zawfze na naturalnych można dokazać Ms- 
gą mieć Kkfztałt półkoła (fig: 318.), padko- 
wy (fig: 319 ), 1 t. dra za pomócą antaby 
;P, dwówa razem biegunami znaczny utrzy- 
mać ciężar. Co pierwfzy wykonał: Bazin 
~ *Strazburczyk. 
2171. 5% Można fztuczne mocne bar- 
(dzo porobić magnesy z prętow i blafzek 
małego nawet obięcia; łącząc icbwiele ra 
zęm. Dzieie się to następuiącemi dwóm 
; fposo- 
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fpósobami: 1%. Poziomie jedne kładąc na 
drugich, biegunem po9/zoczym/w jedną a 
połudwiowym w drugą stronę; tak, że ra- 
-zem na ten czas złożone naturalaego miey- 
sce zastepuią magnesu, -ktory się tak, jak 
i tamteń' tuzbrala: ( za9giz: zast. ); 27. Pro 
tom położenie „daiąc pionowe (fig: 320; ): 
Dwa z nich w tedy robią się fnopki SN, 
NS, dwówia małemi. drzewa kawałkami od- 
"dzielone b, b; 'wfzystkie jednego. (nopka 
bieguny -późnocze N o>róconemi są. ma doł, 
południowe zaś>$, do góry; przeciwnie zas 
-bieguny . połzocnć. N- (nopka „drugiego: do 
góry, południowe zaś na dot: Wyżlze dwa 
bieguny przez miękkiego żelaza kawałek 
-razem się stykają, ten. zamkniętym jesi: w 
miedzianey <pufzce ©, nā którey srodku jest 
pierścień dy zawiefzeuia magnesu służący; 
dwa zaś niżfze bieguny złączone są i dzia- 
łalą razem za pomocą antaby P, która ta- 


koż jest z żelaza miękkiego. Zeby się niże is 
fza ezęść (nopkow na wmieyscu trzymała ,. 


wiąże się związką miedzianą, dwa małe po 
końcach maiągą stałe pierscienie e, e, wsktó- 


re wchodzą dwa miedziane pręty 4,4, ze i 
Ł } ę „ty 


fzruba na kobcu, te przechodzą przez dwa 
podobueż pierścienie:w miedzianey: pulzce 
C umocowane: wfzystko to mocno: ściska- 


4 dą dwie fzruby z ufzkami >, 7. 
2172. Chciałem się przez daswiadcze- 


nie upewnić, jakby stali gatunek na ma- 
gnesy fztuezae był mayzdatnieylzym, to 


jest, któryby naywięsey siły magiiesowey ' 


przyjmował: Na ten koniec, pięć par prę- 
tow z różnego gatunku stali zrobić kaza- 
6 : i 
5 em; 


ę 


ETAY KK ZTO" 


= 
dem; te równą wfzystkie miały długość, 
„fzerokość i'.grubość , w ciężarze zas nioże 
się kilko granamt różniły; wfzystkie rów- 
nie- były -wyprostowaie - i. wyfzlifowane, 
jak można było naylepiey; I wfzystkie ża- 
hartowane naymociiey. Każdy pręt ma 6- 
calow i trzy ćwierci linii długości, 6 linii 
fzerozości a 2 linie: grubości, każda zaś pa- 
lra waży 5 uncyi, 4 drachmy i blisko 4 
drachmy. Uidądałaia je po dwie fposobem 
Knighta, kawałkiem drewna je oddzielaiąc, 
alącząc końce dotknięciem żelaza miękkie- 
go na linii 9 fzeroki'n; a żeby się ate po- 
miefzały, liczbami wfzystkie nazńaczyć ka- 
załem. 
2173. Gatunki stali na pręty użytey 
były następuiące, stal średnia Amboise; 
Stal topiona Ambózse; stal Niemiecka zna- 
ioma pod nazwiskiem eżogfe oe pons; stal 
Angielska i stál topiońa Angielska. Nama- 
~ gnesowałem wfzystkie pręty - fposobem zn- 
theauma (2154), dwóch nayprzednieyfzych 
 namagnesowanych używaiąc prętow, które . 
miały 17 calow 6 linii długości, r cal fze- 
rokości, a 6 linii grubości. Doświadczając 
w nich siły pociągaiącey, każdey parze 
położenie dałem pionowe, drewniane mię* 
dzy obydwoma. kładąc prawidło, 1 związ- 
"ką je ściskając miedzianą , tak prawie ja- 
kem wyżey powiedział ( zrzx ) o fztucz- 
nych magnesach uzbroionych; u fpodu zas 
zamiast dotknięcia zawiesiłem z miękkiego 
"Żelaza antabę , maiącą kruk służący do za- 
wiefzenia blafzanego naczynia, do którego 
oraz 'wiecey rzucałem ciężarow, które 
każda prętow para utrzymywała. 


2174- 
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2174. Pręty ze średniey stali Ambożse 
mało co. odiwłósnego, więkfzy utrzymały 
ciężar. $ ; ; e 

2176. Pręty ze stali topioney Amboise 
podniosiy pięć razy tyle ciężaru, j 

2176. Pręty ze-stali Niemieckiey pod 
hazwiskiem:et0//e Qe pons znaiomey, Wig- 
cey niż 12 razy tyle co fame ważyły pod- 
miosły. io RZ 
2177. Pręty ze stah Angielskiey 14 Tae - 
zy tyle co fame ważyły podniosły cięża+ 
Fu. =, 

2179. Pręty nakoniec z topioney stal 
Angielskiey ie więcey ciężaru jak 8 razy = 


tylć. podmiosły. >> z 
2179 Wnieść ź tych można doświad- 
czeń, 1%. że stal Angielska dó przyięcia 
sily magnetyczney jest nayzdatnieyfzą , Í. 
nad inne ma być przenofzoną gatunki. 
7 2rgo.'28. Ze w niedostatku stali An- 
gielskiey, Niemiecka pod nazwiskiem etof- 
je Je pons znaioma, nad inae lepiey jey 
mieysce może zastąpić; jey bowiem SIĄ 
pociągająca 5 tylko od stali Awmgielskiey 
jest mnieyfzą. - / ` ; 
|| "grg8t. 3%. Ze topioney stali, w żadnym: 
przypadku, na fztuczie magnesy nie należy 
używać; ta bowiem mniey siły magnety- 
czney nabiera miż kiedy nie jest topioną. 
2182. Powiedzielisny wyżey (2113); 
Że Kompas morski fzczęsliwym jest. tylko, 
własności qiagnesu przystosowaniem, przez 
która jednym ku północy, drugim się ku 
południowi kieruje biegunem. |akoż. kom= 
pas morski jest to skrzynka AB (fig: 321.) 
"w którey famowojnie jest ustawiona, mas 
gneso- 


ZY ETL. = 


i gnesowa na biegunie igła, do okrągiey bla: 
` fzki albo tektury € przymocowana, na któż 
crey ztysowane są. 32 wiatry, obwed zag 

na 360 podzielony stopni. Skrzynka zawie» 

„/fza się tak, jak Zampa Je Cardan, w dru- 

giey skrzyńce drewniancy kwadratowey , 
w którey się kompas morski zamyka, igły 
położenie poziomym jest zawľze, mimo róż, 
żny ruch okrętu, na.kłórym jey się uży» 
wa. W dwóch w prost przeciwnych skrzyn= 
ki punktach dwa się ustawuią: celowniki 
P:P, do naprowadzenia na różne przędmio- 
ty służące, i do uważania z położenia igły. 
ku jakiemu widnokręgu puńiktowi, te „się 


z- przedmioty znaydnią. 


ł 


. 2183.. Igła kompasu morskiego ma być 
zę stali bardzo czystey młotem tylko ciąr 
gnioną, nigdzie nie zgięta, bez rysów 1 
rozpadlin. Stal ma być hartowaną naymo- 
cniey; żeby do błękitnego nie powróciła 
koloru: igła na ten czas naywiękfzey siły: 
- magnetyczney nabędzie „ i oną zachowa 
naydłużey. ` 5 ca 
2184. Naylepfzy kfztałt igły, jestkfztałk 
równoległoboku bardzo podłużonego , któ- - 
rego koniec każdy nagle rostwartym bardzo 
jest zakończony kątem. Na srodku igły da- 
ie się Czapka z agatu. lub inney materyi 
bardzo twardey, tey częsć wklęsła nie ostro 
ale kulisto powinna być zakończoną. Bie- 
gun na który czapka się wkłada, i na któ 
rym igła się wspiera, ma być z- cienkie- 
go stalowego: drotu, twardy bardzo’ i do- 
brze olzlifowany, ażeby jak tylko można 
torcie zmnieyfzyć , i całą igle  ruchosć 
zachować. Jeśliby jednak za nadto była ru- 
= shoma, 
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“choma , Anthecume radzi blalzkę czy tek- 
turę G papierkami podkleić , te znaćznie 
nie obciążając i, ły, doświadczają na powie: 
trzu opori, przez który wahanie igły 
znacznie się zmnieyfza. 
2185. igły kompasu morskiego nayle= 
piey magnesować sposobem przez dzzthedu= 
ma podanym, jakim on fwoie magnesuie prę- 
ty, albo poiedyuczo (2754 ), albo po dwa 
razem (21pp), łącząc je w drugim razie 
dotknięciami z żelaza miękkiego , tak wy“ 
drażonemi, ażeby w nie igły końce wcho= 
dziły. 3 ; : 
2186: Nie wiadomo kiedy, na jakim 
mieyseu, i kto kompas morski wynalazł.” 
Nim on został wynalezionym , żegluga bar- 
dzo była ograniczoną; obawiano się 7ape= 
wne ziemię z oka spuścić: Narzędzie to 
które kompasem. takoż podróżnym się 20- 
wie, użytecznyńi jest bardzo w kierowa= 
niu okrętow , W czasie mianowicie poch= 
murrtym , kiedy gwiazd widzieć nie można... 
W lasność w igle że się końcami ku biegunom 
świata kieruie ( 2rr2 ), naydrożlzą ią czyni 
w, oczach Zeglarzy. OU 
2187. Z podobnemiż jak morskie igła- 
mi robią się' kompasy słoneczne: i Kompas ` 
taki jest pufzką, na którey płafzczyznie 
zrysowany jest kompas słoneczny, opatrzo-= ` 
ny skazówką, w którym <somoówolnie na 
biegunie igła się magnesowa „zawiefźa. Na 
die pufzki zrysowarne jest koło na 360. 
stopni podzielone, których zero znay duje się 
na AR od.północy ku połuOniowi ciągnio* 
„ney, tey położenie jest na płafzczyznie. 


śkszowki, czyli południku kompasu. 
> 2188- 


7: paź Z i rm 


Bzyk m 


2788. Użytecznym jest bardzo taki kom- 
|pas. żeby wiedzieć która godzina. Jakoż 
dobrze niaiąc zrobiony słoneczny kompas , 
dosyć żeby, wiedzieć godzinę dobrze jego 


„ ùstawić, . Na to służy magnesowana igła 


kompasu. Potrzeba naprzód płafzczyzsię 
kompasu ustawić poziomie: zgodzić potym 
igłę: z południową linia kompasu, jeżeli 
się obserwator na takim znaydnie mieyscu, 
gdzie igła magnesowa nie zbacza (2174 ). 
W przypadku zboczenia przeciwnie, zgo- 


/ dzić potrzeba igłę zestopniem zboczenie: 


oznaczającym. Kompas na ten czas dobrze 
będzie. ustawiony, a skazowka jego qdokła-. 
dnie ma płafzczyznie południka się znay- 
dzie. = 

. 21g9. Wyfzozegulniliśmy wielką ma- 
gnetycznych -fenomenow liczbę tych miano- 
wicie , które bardzo są znajome i Stałe: 
bardzoby dobrze byłą, - gdybysmy podo- 


. bnież ich dosledzić mogli przyczyny. Aļe 


to niepodobna: ponieważ ta materya w Fi- 
zyce jest nayciemnieyfzą. KA; 

2190. Zdaić się, że magnes każdy na- 
turalny (2086) czy  fztuczny (żrżą); 


otoczony jest cieczą delikatną bardzo i nie= 
widzialną , która atmosferę jego formnie. 


_Wfzyscy się na bytność jey Fizycy zga- 


dzaią: a wątpiącemu dla przekonania, do- 
syć zastanowić się nad tym co Się z ma- 
gnesem fztucznym czy naturalnym, położo- 
nym na tekturze gładkiey, albo fzkle zwier-. 


 cladłowym, (20387), 1 żelaznemi piłowi- > 


nami posypanym dzieie. Widać -w tym 

doświadczeniu natychmiast piłowiny tak się 

układające , że ich'cząstki prostopadłe przy 
aa magne- 
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magnesu bięgunach formują linie , indziey 
żeś wfzędzie linie krzywe , które tyleż je- 
dne drugie zaymuiących czynią obwodow;” 
a ztych maywiękfze zakrzywione bardziey, 
ku biegunom się zchodzą, jak widzieć mo= 
żna ma jifgurze 322. Ułożenie takowe sta- 
le jest toż samo, choeiażbyś pokilkakrot=" 
nie. doświadczenie: powtórzał. Musi więc 
łam koniecznie być ciecza , która ruchem 
swoim tak piłowiny układa; te bowiem tak. 
się same przez się ułożyć nie mogą, jeżeli 


* 


niema skłaniaiącey je do tego przyczyny. 


2191. Ta to ciecza materyg magnety: 


czną nazwana, jest bez wątpienia, naybliz=" - 


fzą. fenomenow magnesu. przyczyną: Ale 
jakiey jest ona natury? jakim działa sposo- 
bem? dla czego siłę tylko swoią na magnes 
i żelazo wywiera? tego zgoła nie wiemy 


2192. Kartezyujz a pontm prawie wfzy= 
p Sey którzy pracowali nadtym, sądzih, że 
kula ziemska jest wielkim magnesem; żć 0 
jednego do drugiego ziemi bieguna , nige 
ustannie magnetyczna materya krąży: nie 
gdzie bowiem tak łatwego jak ku bieguńom: 
nieznayduiąc przystępu, 2 jednego wyfzedł= 
fzy powraca przez drugi. 


+ 


kierunek magnesu , albo: magnësowanego że» 
laza i stali (2xr2 ); ato dla: tego, że te 
- dwie substancye są wedlug wizelkiego pot 
- dobieństwa naylepiey do przylęcia wer 
wnątrz tey. matery! usposobionemi; onemi 


więc gdzie je tylko napotka według biegu” 
fwoiego kiernie. Ale dlaczego podobnynie 
ze 


% 


"9193 Z takiego , powiadaią materył 
magnetyczney biegi, wytłómaczyć można; 


p 
$ 


` že innych ciał nie kieruie sposobem, któ: 


FIZYKI 


re z łatwością przenika, ponieważ przez 
re działa (2rir )£ a do tego , nie ma po- 
trzeby, do uakierowania ciała według bie- 
gu fwoiego , ażeby one przenikała ciecza; 


 wietrznika. wiatr nie przenika wfzakże, a 


przecież onym kieruie. jj 
2194. Z tegoż, magnetyczńey materyi 
biegu, mówią jefzcze, tlómaczyć można 


` począganie (2093). Powiadaią że ta ma- 


terya przez jeden magnesu biegun wcho: 
dząc, pędzi ku niemu żelazo w jego wii 
rze zawarte,'a tym sposobem żelazo od 
ńiego pociąganym się zdaie. Z tym wfzy- 
stkim, ponieważ utrzymnią także że magne- 
tyczna materya przeż jeden biegun wcho= 
dżi, a przez drugi wychodzi ( 2192 ), przez 
południowy weyście, a przez poŹzoczy na- 
złiaczmy mu wyyscie; gdyby. tak było. 
południowym tylko magnes żelazo powi- 
nienby pociągać biegunem, odpierać zaś 
one północnym; to się przecież nie trafia. 
« 2195. Nie lepiey się żtąd takoż wy- 
tłómaczy” oopzeranić (2106); bo jeżeli, 
jak mówią ta materya przez południowy 


- wchodzi biegun, a przez poźzzóoczy wycho= 


dzi, dwa magnesy pofnóchemi do siebie 
biegunami zbliżone powinneby się : odpie- 


- raó ; apoźuOniowemi przeciwnie. Tym cza: 


sem odpieraią się jednego nazwiska biegu= 


"mami zbliżone. 


©. 2196. Zboczenie (2114 ) i jego odmias . 
nę (2115) tłómacząc , Halley przypuscił s 


"me ziemia jest skorupą wielki okrywaiącą 


magnes, i że cztery wewnątrz ziemi znay= 
duią się bieguny; to jest dwa stałe, a dwa 
| Tom 4/7. PR , rucho- 


* 


226 © , P OSCZZĘAŁTYKZT» 
ruchome. -To jednak przypufzczenie . nie 
rozwiązuie- wfzystkiego; zboczenie, bo- 
wiem odmienia się tak co „do czasu , jako 
też i mieysca. De Za Hire Qyciec i Syn, 


z robionego przez się doświadczenia ( Mem.. 


De l Ac. 1705, kar. 1og), fzczegulniey (zy 
uczynili wniosek, przez który jakożkol- 
wiek zboczenia magnesu odmiany „, nazna- 
cza się przyczyna. Mieli oni wielki ma- 
gnesowy. kamień blisko 100 funtow ważący: 
zaokrągiii go jak tylko można naylepiey, 


"a naywiękfze na nim nię równości wyle- 
pili gipsem. , Kamień ten, W tym stanie s - 


miał blisko stopę srednicyć Szukali jego. 
biegunow , które się w. dwóch wprost 
przeciwnych punktach znalazły: -zrysowali 
na nim równika, którego podzielili na czę- 
ści daiąc po go stopni każdey , przez 
te przechodziły południki, ażeby z więk- 


3 . . - zt. : 4 
fzą dokładnościa „„różne magnesowaney igły . 


na wierzchu ustawioney , uważać można 


było zboczenia. Można więc było brać ten 


kamień za wyrażający ziemię. Uważali oni, 
że magnesowa igła w. niektórych punktach. 


dokładnie od poźnocy. ku południowi była; 


wykierowaną; że w niektórych innych zba- 


czała ku wschodowi lub zacho0owż , jak, 


się; -na kuli ziemskiey doświadcza... Nay- 
więkfze przez nich uważane zboczenie 26 
wynosiło: stopni. 


< 2197- Nie możnaż powiedzieć ; że. ró- 


żne igły magnesowey zboczenia przez 0e 


Za Hire na magnesowey uważane kuli, od 


różnego Ww niey matetyi. magnetycznych 


dłsżenia zależały. Jeżeli w wielkim magne- 


sie, który Hatley skorupą ziemi (2196 ) 
RR SR ; ©. powle- . 


* 
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 potleczoty przypuścił , również prawie 


materya magnetyczna jest ułożoną ,. dla cze- 
gożby taż sama przyczyna podóbnego nie 
{prawita skutku. Nazżnaczaiąc zas na je- 
dnymżę mieyscn odmiany w różnych cza- 
sach zboczenia, fprawiedliwie przypuścić 
można w magnetyczney materyi odmianę , 
'przez różne miefzaniny wewnątrz żiemi do- 
wodliwie przytrafiaiącę się (prawioną. Gdy- 
by. magnesowa kula PP de la Hire, podo- - 


-bayn mogła podlegać odmianom., postize- 


żonoby na niey, z czasem, zboczenia igły 

odmiany, na ziemi uważanym równe. 
2198.: Można takoż dość bliską do pra. 

wdy rnaznaczyć zachyłenża magnesu (2119) 


przyczynę. Układ jaki zachowuią piłówi= 


ny około magnesu ( fig. 302.) dowodzi że 
magnesowa materya ku każdemu „magnesu 
biegunowi zmierża w ziaczuey dosyć je- 
go rosciągłosci powierzchni; linii bowiem 
od piłowin uformowanych kierunek, do - 
ma: powierzchni jest zawfze pochy- 
łym mieysca równika bliskie wyiowfzy. Je- 
żeli z materyą około ziemskiey kuli za wiel- 
ki magnes mianey krążącą toż samo się dzie- 
ie, słufznie wnosić można że igły ma» 
gnesowey nachylenie-tey się materyi kie- 
runkowi należy. ` 
2199: Aepinus, w dziele t759 wyda 
nym, pod tytułem , 7eztamez Theorie Bte- 


-ctrzcitatis et Magnetismi, magnetizmu 


stanowi teoryą , przez którą mniema że 
fenomenow od magnesu fprawionych przy- 
czynę wylasnia. Dzieło to przetłómaczył 
X. Haüy, Akad. Sciencyi: a ja z tego 
tłómaczenia wyiołem co powiem. 

R ` Pa (2200. 


s 
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2260.. Według 4depzma , 19%. magme- 
życzna materya delikatną jest bardzo cie- 
czą, ktorey cząstki ooptieraią się wzaże> 
mate. ą*.. Cząstkz te żelazo w. stanie 
tylko metallu pociąga. > 

2201; Wfzystkie w naturze ciała , że- 
lazo tylko wyiow(fzy, magnetyczna ciecza 
zupełnie przenika, wolno ona przez nie 
przechodzi , żadnego z ich stronyt nie 'do- 
swiadczaiąc oporu: i przeto żadńego one 
magnetyzmu nie daią znaku. Inaczey się 
dziele z żelazem;  maierya magnetyczna 
„przenika ję także , ale z wielką trudnością; 


Tym famym jest względem tey cieczy że- 


lazo, czym z natury elektryczne ciała 
(2240 ) lą względem elekirycznęy cieczy. 


"2202. Im żelazo jest twardfzym , tym 


magnetyczna ciecza więkfzey w biegu przez: 


jey dziurki doświadcza trudności,, Æa- 
'Łwiey tey, cieczy cząstki do miękkiego 
w .chodzą: żelaza. =- Mimo to jednak, tru- 
dniey magnetyczna ciecza przez żelażo 
przechodzi, niż przez elektryczne z na* 
tury w maywyżfzym nawet stopniu ciała 
„materya elektryczna. SAY 

2203. Magnetyczna ciecza z tak wiel- 
ką przez żelazo przechodzi trudnością, 
że niepodobna ażeby ten metal z ciał ota- 
czaiących choć cząstkę jey przyiął,' albo 
fobie własciwey choć cząstkę, utracił: tak 
dalece, że w(fzełkie nafze usiłowania, aże- 


by żełazu magnesowych, własności udzie- = 


lić, na sprawieniu w nim ruchu przenie- 
sienia tey cieczy do środka żelaza się koń- 
ezg: R =: IS 


T 


2204. 
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2204. Idzie zatym, że w namagnesb- 

wanym żelezie, biegun jeden ma zaw(ze 
 więcey magnetyczney cieczy czyl przez 
 obfzosć; drugi zaś mniey czyli „przez nië- 
4 dostażek. : SZ 

- Wyznaie depinus źe nie odkryto je- s, 

fzcze który biegun namagnesowanym jest 

przez obfitość , 2 który przez R 

Jakimże więc upewnić iioże sposobem, ż 

jeden. jest przez objfżość , a drugi nama- 

'gnesowauym przez niedostatek, ponieważ 

na to cechulącego nie mamy znaku? Brzy- 
. pufzczenie więc takie jest bezdowodnyin. 

2205. Dla ustanowienia prawideł któ- 
rymby ciecza magnetyczna być miała pod- 
ległą , Aepinus przypulzcza magnes albo 
 magaesowane Zelazo A ( fig. 323. ) w któ- 


fi 


rym magnetyczną ciecza nie równie jest 
¿w obu*częściach AB, AC, rozlaną, tak 
że'jey przewyżka jest w części AC, nie- SSE 
dostatek zaś w AB; uważaiąc że magne- 
sy czyli magnesowane w ogólności ciała, ni- 
gdy więcey' jak naturalną cieczy magne- 
-tyczney posiadaią ilość ( 2203 ) nie równie 
w różnych ciał częściach rozłaną. Day- 
my że jey przewyżka w AC, doskonale 
się niedostatkowi w AB równa. W takim 
razie, cieczy magnetyczney - cząstkę: D 
pociągałoby ciało A, a odpierałoby cz3- 
stkę E ; pociąganie bowiem w AB: na czą-- 
_stkę D wywarte, rownałoby się+w prz 
_pufzczeniu terazniey(zym, odpieraniu 
że cząstki w AC; tę bowiem Łe 
strony odpierałaby część AC, ws 
ku przewyżki cieczy , drugą zas: 
aby częsć AB, w stosunku ma 


g 
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(22090), która w równowadze byłaby z 
ilością cieczy e którey się mniema że do 
"części AC przechodzi. W tym więc przy- 
padku, gdzie cząstka D bhżfzą jest od 
"AB niż od AC, pociąganie odpieranie prze- 
wyżfzyj i ciało A cząstkę 1) pociągnie. 
Widać takoż że ciało A odeprzeć musi 
cząstkę E. '( Tym czasem pociągaią oba 

magnesu bieguny) - SA Ý 


pe 


= 


22060, Wystawmyż teraz ciąło A jak 
gdyby zostawionym było sobie "samemu , 
1 jak gdyby w bliskąści jego żadnego nie- 
było maghetycznego ciała, Ciało to dó 


stanu jednostayności zmierzać będzie; tak-- 


że nadmiar cieczy w AC zawariey, tak 
przez wzaiemny cząstek odpor, 1 pocią- 
gaiącą części AB siłę (2200); rozcho= 
dzić się w tey części będzie, aż póki do . 
„równowagi nie powroci. Aże magnetyczna. 
ciecza wielkiey w przenikania żelaza tru- 


dności doswiadcza ( 220r ): pochodzący ` 


złąd opor, uważać można jako siłę usiło- 
waniu ciała ażeby do naturalnego pawró- 
© eiło stanu przeciwną, i z nim się ważyć 
zdolną , tak że w jednym i drugim równo- 


waga bez znaczney zachować się może od- > 


miany. Dla tey to przyczyny magnesowa- 
ne żelazo dłużey niz : naelektryżowane 
ciało (2533) udzieloną zachowuie siłę. — 


> y 
; 2207. Kiedy ciało do tey iuż równo- 
wagi przyfzio, mówi się że w ten czas 
jest w stopniu nasycenia. Ten nasycenia 
stopień tym wyzżfzym będzie , to jest si- 
„ła magnetyczna jaką ciało zdolnym będzie 
zachować ; tym będzie znacznieyfzą, im 

sA wię- 


S 
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_ więkfzey w przenikaniu onego ciecza do* 


swiadczy trudności. Aże ta ciecza ta- 


"twiey miękkie niż twarde przenika żelazo 
i 


(2202), stopień więc nasycenia w dru- 
gim więklfzym będzie niż wpierwfzym. 
Wniosek ten z obserwacyą się zgadza. 
2298. Daymyż teraz że do magnesu 

C (fig.324) żelazny pręt G w naturalnym 
stanie zbliżamy: magnes żadnego na żele- ` 
zie nie sprawiłby skutku, gdyby tò w na- 
turalaym zostawać nie przestawało stanie ; 
ale go wkrótce magnes pociąga.  Day- 
my że CB bokiem jest magnesu namagne- 
sowanym przez obfitość, CD zas przez 


niedostatek; części CB, jako bliżfzey 


(220p ), koniecznie: działanie częsci CD. , 


| /przewyżfzy: tak że CB mocą siły odpie-- 


raiącey przewyżki, część cieczy w pręcie 


-G zawartey, odpędzi z końca F ku prze-. 
deiwnemu pręta końcowi H: pręt więc G sam 


się prawdziwym stańie magnesem (2203), 
którego częsć FG jako a coWaną przez, 
niedostatek, drugą zas GH przez obfitość, 
uważać należy. Gdyby przeciwnie: boki 
CB, CD magnesu € były, -pierwfzy w 
stanie niedostatku drugi w stanie obfito- 
ści, wniesć łatwo że pręt G byłby .na- 
magnesowanym w stronę przeciwną, tak ^ 
że część GE „biegunem. byłaby: przez ob: 
fitość , GH zas przez niedostatek. 

2209. Jakim- sposobem wmówić może 


` Aepinus że cieczy magnetyczney prze- 


wyżka, którą on części magriesu CB na- 


' znacza , odpędzi tęż cieczę w pręcie G, 


zawartą , z częsci FG do GH? Kiedy mó- 
wi(2203) że ona ani ziędnego wyniść, ani 
do 
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do drugiego weyść może; i kiedy prócz 
tego za nie zaprzeczony to pewnik podaie , 
że Ciało tam gózie się nie znayduze Ozła> 
łać nie może.( 2466 ); tym bardziey kie- 
dy żadnego na to nie. kladzie dowodu że 
magnetyczna w magnesowanych ciałach cie< 
cze, przez obfitość w jedney a przez .nie- 
dostatek w drugiey. znayduie się części: 
ale to'tylko bez żadnego fundamentu przy- 
= "Gdyby to zaprawdziwe mianym 

yło zdarzenie, tak jak te które się aftra- 


cyi- przypisuią ( 194), możnaby powie; 


dzieć że to zdarzenie, od inney zapewne 


ale niewiadomey przyczyny sprawione , 003 


pieraniemby się. zwało poprostu, jakaby- 
kolwiek onego była przyczyna; nie prze- 
cież bytności tego niepoświadcza zdarze- 
mia: założoney nawet przez depzzza zasa- 
dzie (2200 ) zdaie- się być ono przeci- 
wnym ; mówi bowiem, że cząstek cieczy 


magnetyczney własnością jest odpieranie | 


się wzaiemne, ©óżby więc za przyczyna 
w tak małey one ściskała przestrzeni < Co 
więkfza utrzymuiće depinus ( 2208 ) że ma- 
gnes nie pociąga żelaza, aż w ten ozas kie- 
dy, to samoż stanie się magnesem , przez 
odpędzenie części cieczy magnetyczney ku 
jednemu jegó. końcowi, przez przybliże= 
nie<magnesu sprawione. Skutek więc ten 
musi być bardzo nagłym ; ponieważ w tym 
momencie kiedy się żelazo do magnesu zbli- 
ża, jest pociąganym od niego. Prędkość 


„takowa przeciwną jest bardzo trudności z. 


: jaką według 4epima (2206 ) magnes prze- 
"nika żelazo. Trudność więc ta cale, jest 
przypulzczońą nawiasem. i 
; = | "2810. 


fzey odległosci silniey działa na pierw! 


X 
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2 2210. Wystawmyż teraz mówi daley 


Aepinus, że dwa ciała C,G, dwóma są 
magnesami których półowy w.odmiennym 
są stanie maguetyzmu przez. obfitość albo 
niedostatek ; a żeby rzecz była prostfzą, | 
niech ciecza jednostaynie w obu będzie po- 
łowach rozłauą. .Daymy takoż że CB, 
FG, są biegunami przez obfitość, CD 
zaś i GH przez niedostatek. Siłą odpie- 
raiąca części CB , ponieważ się. rówha po- 
ciągaiącey części CD ( 2205.) (nie uwa- 


|,żaiąc na odległoście), pewnym jest „że 


„pierw(ża,/ z „przyczyny mnieyfzey odle- 


-"głości, moeniey na Ciało G działa; ciało 
więc C działa na G jak gdyby w stanie 


obłitośći. było; zmierza zatym odeprzeć 
część LG, a pociągnąć GH. Aże, w 
odległościach równych pociąganie z odpie- 
raniem jest w równowadze: a żatym, po- 
-nieważ część FG bliżfzą jest(ciala © niź 
część - GH, odpieranie. będzie mocniey- 


-fzym; i dwa ciała od siebie się oddalą. 


"Z podobnegoż rozumowania wnieść można, 

że gdyby. CB, FG, biegunami były przez 
niedostatek , DC zaś i GH przez obfitość , 
dwa magnesy odpierałyby się takoż  jak«w 
poprzedzaiącym przypadku. 

2211. Daymy nakoniec, że CB, GH 
biegunami są przez obfitość, DC, i FG przez | 
niedostatek. Według tego cośmy powje- 
dzieli (2210), ciało © działa na ciało G, 
jak gdyby w stanie obfitości było; zmie- 
za zatym pociągnąć część FG. 40: 
GH: a że pociąganie z przyczyny mniey- .. 


3 
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dwa więc “ciala zmierzać aa ażeby się 
do siebie zbliżyły. 

2212. „Naprzeciw temu (910, 2211) 
położyć można wyżey - przywiedzione ro- 
'zumowanie (2209 ). 

2213. Nigdy się podobno nie trafia mó- 
wi Aepinus, żeby ciecza jednostaynie w 
-każdey części niagnesu była rozlaną ; a my- 
śmy tę jednostaynosć przypuścili, ` ażeby 
fenomenow tłómaczenie prostfzym uczynić. 
Ale jakkolwiek ciecza magnetyczna po czę- 
ściach DC, CB, FG, GH, będzie rozlaną,,. 
zawfze można będzie dwóch ciał. stan pi 
prowadzić do różnych wyżey wzmi 
nych przypadkow. 

2214. Aepinus środkiem nazywa 
życznym punkt oddziału między częścią 
przez obfitość i drugą przez niedostatek 
magnesu. Scisle mówiąc, środek ten po-. 
wierzchnią jest rac zey całą magnesu miąż= 
fzosć zaymuiącą niż punktem. Nic jednak- 
e niewadzi używać nazwiska srodek , by- 
łeby' w defińicyt podane do niego przy» 
 wiązywać wyobrażenie, 

, '221g:. Na tych zasadach teorya się: de- 
pina fuaduie. Stosuie on je potym do róż- 
nych magnetycznych fenomenow tłómacze- 
nia; a to decyduiącym zdawać się będzie 
- dla: tych, którzy się: ma jego zasady zgo- 


dzą, niektóre wyiowlzy przypadki, gdzie . 


fenómena teoryi przeciwnemi się 'zdaią. 
( Patrz Exposition Qe la theorie du magré- 


z 


tisme Qe M. depinus par M. Ll Abbé tatg, 


N2427; pag. 142 © 433: ). 

2416. Aepinus stanowi potym przyczy- 
nę kierunku, zboczenia i nachylenia igty 
z = ma- 


- 
i 


z 


magne- 4 
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magnesowey ; widać, że trudno tego na fa- - 
mych tylko zasadach „łepizza dokazać: 3 dla 
tego przyimuie on dawnych Fizykow opi- 
nią, że dowodliwą jeśt bardzo rzeczą, żę 
kula ziemska wielki w fobie magnes kulisty - 
| zawiera, którego en tak prawie jak wspo- 
| "mnieni Fizycy używa, ażeby trzech tych 
j fzczegulnych magnesu własnosei naznaczył 
y przyczynę. : è = 
=< 2217. Teorya Aćpizra zapewne dowci- 
pną jest bardzo, fzkoda tylko, że się na 
-` bezdowodnych wspiera zasadach; te bo- 
wien z nawiasowych wypadaią przypu-- i 
, fzezeń, a częstokroć (2209) doświadczeniu 
przeciwnych., Musiemy więc wyznać, Że 
nic pewnego *o przyczynach magaetyzmu 
niewiemy. 
, 12218. W niedostatku wiadomości przy-- 
czym, których magnesu własności są skut- 
kiem, wielką zapewne dla nas byłęby rze- 
czą znaleść podobieństwo i związek mię- 
"dzy własnościami tego kamienia różnemi; 
wiedzieć jakim się fposobem wiąże kierunek 
-| z pociąganiem 1 odpieraniem, 1 jaki jest 
między zboczeniem, nachyleniem 1 innemi 
jego własnościami stosunek. Jednakże lu- 
o te własności według wlzelkiego podo- 
` bieństwa do prawdy jedna i taż lama wią- 
(że przyczyna, tak mało mieć zdaią się po- 
między fobą stosunku, że dotąd między 
niemi podobieństwa nie można było: dosle- 
dzić. Rzeczą zdaniem moim będzie nay- 
lepfzą, zbierać zdarzenia, fystemata zaś do 
układania potomności zostawić, która je po- 
dobno po fobie następuiącey zostawi. 
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ROZDZIA XIX. 
6. Elektryczności. 


2219. Aolektrycznością nazywa się siłą w 
jesGiele; ie którą pociąga lekkie w pew- | 
-i ney odległości do siebie zbliżone ciałka ; 
na skarze Żylącego źwierzęcia, paięgzynie 

po powi trzu lataiącey podobne [praw nie | 
rażenie ;; ku kończatym onego cząstkom wie- | 
trzyk niedo chłodny: czuć daie; rzuca za- | 


pach fosfortowemi podobny fnopki mate- ` 
ry! światłey widzieć daie > wydale iskry. 
świecące ; kłócie. dość znaczne na żywych 
do niego zbiiżonych fprawuie ciałach ; 
wstrząśnienie "gwałtowne fprawuie; likwor | 
albo- parę mwyskókówą:; a czasem inne nie k 
tak palne ciała zapala; innym nakoniec cia- ` 
łom własnosci przez pewny przeciąg cza: | 
su: podobnychże fprawienia skutkow u- je 
dziela. ` | 
2220. Podobieństwo jakie między skut- 
z : kami grzmotu i elektryczności zachodzi, 
tak dobrze dowiedziane, jak obaczemy ni- | 
Zey (2599 £ nasti), wnosić nam każe, że | 
grzmot AG wielką jest elektrycznością na- i 
turałaje *wznieconą, która, w pewnym cza- 
sie przynaymńiey , na ziemskiego się po- X% 
wietrzokręgu części zuayduie. Mówię ,. W NE 
pewnym -czasie przynaymniey ; ranie się al- 
bowiem zdaje, że ta nim jest nieusta: nie, 
ale nayczęściey słaba bardzo, żebyśmy ją | 
postrzedz mogli, chybaby ją mocniey ae Na 
SE ku temu okoliczności wznieciły. 4 
POI EA 
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2221r. Można więc dwa nazńaczyć ele- 
ktryczności gatunki, które się pomiędzy 
-foba początkiem tylko, fposobem wznie- 
© cenia, i:skutkow wielkością różnią; to jest 
elektryczność naturalną, która się {ama 
przez się ua powietrzokręgu wznieca, i ee- 
| kiryczność fztuczną , którą tarciem lub in- 
| nemi wkrótce maiącemi się opisać (posoba- 
| -mi wzniecamy, PORE będziemy 
o. elektryczności fztuczney. 

2222. Mówić można, że nową. jest ele- 
ktryczność nauką; tak bowiem mało ta ciał 
własność dawnym była żnalomą, Że w tym: 
rodzaiu odkrycia, brać możemy zaw wieku 
na(zym nastale. Zhaiomą dawny m byławłas- 
ność ambry czyli burfztynu, że ten natar- 
ty pociągał i odpierał słomki lub inne dro- 
|  bmieyfze ciała: 1 od burfziynu eleçctrum poa 

; łacinie zwanego, elekżzyczności tey nauce 
? nadano nazwisko.: Uważali podobnąż włas< 
|) ność dawni w siarce, węglu ziemnym, la- 
| ku i innych. żywicznych: ciałach: fenome- 
now refzta. była' nie znaną. 


i 
| T2223. Rostrząsać będziemy jaka jest si- 
| ty elektryczney | natura: jakie jey wznie- 
| cenia fposoby, i przez jakie pokazuie się 
| znaki. 


0 Sily a 3, naturze. 


| o 2224: Szła Łlektryczna zoare fie być 

à skutkiem materyż elektryczney w ruchu 
j  zostażącey, czy to fie ona wewnątrz, czy 
| maokoto ciała naelektryzowanego znaydu- 
o 2ę Zbliżaiąc albowiem. rękę albo twarz 

| = A | do 
> 
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NE 


_do rury fzkłanney w mieyscu fuchym na- 


tartey, albo do wyłączonego elektryzuią- 
cego się przewodnika, znaczne czuć się 
daią wypływy; na kątowatych częściach, 
czuć wietrzyk *chłodny,.a razem zapach fes- 
fora; bardzicy się przybliżaiąc czuć kło- 
cie, fzelest; w ciemności widać żywe iskier- 
ki światła; widać nakoniec, a mianowicie 
w zaostrzonych częściach piękne światła 
fnopki, z rozchodzących się promieni zło- 
żone. W ruchu zapewne zostaląca materya, 
takie w nas czucia fprawić może. Wnosié 
więc należy, że wfzelkie maelekiryzowańe. 


ciało, ma na około siebie materyą: w rui 


chu, która bezsrednią zapewne jest wfzyst- 
kich elektrycznych fenomenow przyczyną, 


w którą materyą czyli cieczą elektryczną - 


nazwano. ; 
2225. Ale jakaż to jest materya £ Nie 


jest ona zapewne materyą ciała elektryzo-> 


wanego ; temu bowiem chociażby elektryzo- 
wanym było naydłużey, nic nie ubywa, 
chybaby. paruiące zawierało fubstancye. 
Nie jest ona powietrzem atmosferycznym; 
ponieważ 19. elektryczne fęnomena W czczo” 
soi mieysce maig; 2°. materya elẹktryczna 


posiada własności, od powietrza własności 
odmienne; przenika pewne ciała, przez któ- 


re nie przechodzi powietrze: ma zapach ; 


zapała się; zdolną jest inne zapalić ciała; . 
topić metalle: czego nie czyni powietrze; . 


39. ruchu jey prędkosć więkfzą jest na- 
wet od dźwięku, który jest nayprętfzym 
ruchem powietrza. R 


2226. Rzeczą jest dowodliwą bardzo 


(i wfzyscy się prawie na to Fizycy zga* 
: " dzą); 


” 


AS 


FIZYKI 


; dian że materya elektryczna taż fama 
"Test: co ognia i swiatła (1175 ), taż fama, 
która ciała zapala, 1 za pomocą którey wi- 
dziemy przędmioty. Prawie się wfzyscy 
na to;Fizy$y zgadzaia, że dwóch tych 
skutkow jednaż- jest nkaterya przyczyną: 
te są naymocnieyfze ku temu ich skłania- 
iące dowody, że ogień zawfze prawie o- 
«swieca, w wielu zaś "razach światło zapala. 
Rzeczą zas jest naypodobnieyfzą. do praw- 
dy, że Natura, która tak jest w wydawa- 
niu istot ofzczędną, gdy ich hoynie mno- 
ży własności, dwóch przyczyn na.dwa nie 
przeznaczy ła skutki, na które jedna. ze, 
dwóch dostateczną być może. Toż. lamo 
do materyi elektryczney przystosować mo- 
żha rozumowanie: td bowiem wyskokowe 
dikwory i palne pary zapala ( 2304)» topi 
metalle (2606); co jest do materyi ciepła 
należącą własnością: widzieć się daie w 
k(ztałcie I[nopkow i iskięr światłych (2224); 
słowem jasnieie i świeci, co jest należącą 
do swiatła własnością. Podobieństwo w 
skutkach dość pewnie jednostayność. ozna- 
cza przyczyn. Z wielkim więc podobień- 
stwem do prawdy wnosić możemy, że ta 
_ciecza pod hazwiskiem mażeryi czepła (588) 
Fiżykom znmaioma, którey fprawienia świa- - 
tła przypisują własność (1175), jest tąż 
_ famą cieczą na wfzystkie elektryczne fe- 
nomena od Natury użytą. 
` 2227. Kiedy oprócz tego nad innemī 


k  materyi elektryczney zastanowiemy się wła- 


snościami, jako jey z materyą ciepła jewia- 

tła fpoliemi, tyle w nich znaydziemy po- 

dobieństwa, że się przekonywać * musiemy 
ar- 


k 
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bardziey, że ogień, światło i elektryczność - 

od jednegoż. zależą początku, i troiakim 

są tylko jedneyże istoty. usposobieniem. 

> 2229. 19.”Materya elektryczna, tak, 
jak eiepła i światła, wfzędzie jest powfzech- 

mie rozlaną, wewnątrz/i zewnątrz. ciał się 

U znayduie, w famym nawet powietrzókręgu 
NS nalzego. pówietrza; wfżystkie ona przeni- 
IŻ ka i zewfząd otacza: żadne bowiem ciało 
bez tey materyi stać się elektryczńym:nie , < 

może: a w każdym czasie i na każdym mieye | 
scu różne ciał gatunki naejektryzować mo- 
zna. Materya więc elektryczna tak jest 
powfzechnie, jak materya ciepła i swiatła” 
rozlane R > >: R 21 RAM 
2229 29%. Jako materyi ciepła bytnosć ` | 
l 

) 


do zapaleńia ciał naypalnieyfzych dostate- 
czną nie jest; tak na materyi elektryczney 
bytności, ażeby się ńaełektryzowały «mie, 
dosyć. Do ciał zapalenia potrzeba konie- 
cznie, ażeby (zczegulna przyczyna pier: 
wiastek zapalający wznieciła (riir); do l 
naelektryzowańia ich także elektrycz- sk 
ney cieczy fenomena wzniecaiącey, pot oo | 
) trzeba przyczyny. Ze wfzystkich służą* | 
cych do wzniecenia ciepła fposobow, nay- l 
skutecznieylzym jest wżywańy do pierw iast”_ 
kowey elektryczności wzniecenia: używa- 
ny na zrobienie ciał elektrycznemi (posob,. 
ciepłemi je czyni także ; tarcie jeden i'dru- - 
gi (prawuie skutek. Mogą wprawdzie nie- 
które ciała; być naelekiryzowanemi przez a 
udzielenie (2239), tak, jak jedna ząpalić 
"się od drugiego może zapalonego; ale jak 
pospolicie początkowie na elektryzowane. 
: " cla» 


f = 


> FIZYKÓG. a4i 


© ciało, tacieranym było, tak podobnież i to, 
które się zapaliło pierwfze: i 


ï 

I 
>  Trzymaliąc bowiem ża jeden konieć miet- 
J mie długi pręt metalowy, kiedy się drugi 


kódźżi i z wieklzą łatwością w metal- 


ogdia dotyka; ciepło Wkrótce aż do ręki- 


dochodzi; tak-dalece, że się (palić móżna: 
< podobnegoż nie ma niebespiecżeństwa Z ki- 
> jem, rurą [żklaną, kamieniem; albo ińną 
„nie metallową matertyą4, pali się kij z je- 


1t.d. Siła elektryczna podobnież jak cie= 
plo, Bardzo się daleko roźchodzi; i łatwiej 


i ciepła. prźewodnikanii. 


żazwyczay wolnieylzym w gęstym ciele; 
aniżeli w srodku rżadfzym (1290 ); ` wol- 
nićy; naprzykład, przechodźi przez wodę 
aniżeli powiettźe, wolńiey przez fzkłó ani 
wnioskiem ż zachowujących się w załamia= 
miu światła prawideł ( r297 z zasź: ). Ma: 
terya elektryczna takoż ruch zachowuie 
naydłużey i naydaley, jak tylko można przes 
Ba, w elektryzuiącym się ciele, pręcie 
zelażnym rap: a kiedy przymufzońią jest 
na powietrże wychodzić, w niewielkiey bar- 
dzo odległości dżiała; chybaby tó.wilgot= 
"7 Tom III, Q X fiym 


2230. 3%. Bardżiey się ognia działanie 


i mokrych aniżeli w innych- ciałach. 


_ dnegó kolica nie, będąc ciepłym z drugie: ( 
go; chybaby był fytowy, albo bardzo wil- 
, gotńy.: rurka (zklana topnieie ź jednego 
końca, gdy żimną jest jelzcze ż drugiego. 


w metallach i wilgotnych ciałach, niż w- 
wielu gatünkach ciał ińnych. Słowem. mes” 
talle i woda wybórńemi są elektrycźiości 


8231. 49. Ruch materyi swiatła, jest 


żeli piżeź wodę: jest to: przyrńaymniey” 


as — POELŁAT Ki 


nym było bardzo; a w takim razie prze». 
wodziłaby ją woda; gdy przeciwnie do nie- 
zmierneyby odległości sięgneła, przez osa- | 
motnione ją przepufzczaiąc ciała (2243 )» k 
byleby te łatwo przez udzielenie elektry- 
zować się mogły (2241 ). „Zkąd się poka- 
zuie, że powietrze lubo rzadką jest bar- 
dzo cieczą , dla materyi elektryczney, tak, | 
jak dła światła, „mniey jest przenikliwym 
nierównie, niżeli wiele innych ciał gęst- 
fzych od niego. > Ś > ka: 
2232. p°. Działanie ognia w krótkim , | 
bardzo momencie do wielkiey odległości — 
sięga (1196), czy to w prost od fwoiego F 
"śrzódła wychodzi, czyli też będzie zała = | 
-= manym albo odbitym. Elektryczności dzia  |> 
łanie takoż, w mgnieniu oka, znaczną prze-- 
biega przestrzeń, byleby na przepufzczaią- 
ce ją natrafiła srodki. Swieżo natartą ru- . | 
rą elektryzowano należycie osamotniony | 
owroz ma 1rz56 stop długi; i ten się cały | 
naelektryzował w momencie. ( Patrz Me- 
moires Je L Acad: Des Scienc: 1733. page 
245). Doświadczenie Leydeńskie naymoc- 
nieyfzym jest tego co mówiemy dowodem 
(2305; 2543 )- Wiadomo, że wfzyscy do 
SE tego nalezący doświadczenia razem doświad- 
SE czają wstrząśnienia. X. No/feż na 200 '050- 
bach we dwa. rzędy na rpo stop długie 
ł ; ufzykowanych tego doświadczył. To pew= 
na, że podobny skutek mieć możnaby na 
2066 ludzi i więcey. RC AGR 
5 2233. 62. Elektryczność podobnież jak 
ogień, naysilnieyfzą jest w Czasie wielkie--- 
go zimna, i kiedy. powietrze bardzo jest | 
fuche i gęste: w czasie zaś ciepła i wilgo+ 
Gb 


ld 
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ei przeciwnie, rzadko elektryczne fenome- 
na będą znacznemi. Materye palne ale wil- 

otne podobnież zapalaią się z trudnoscią. 
cz pewna, że wilgoć tak wznieceniu 
elektryczności przęz tarcie fzkodliwa (2240), 
naelekiryzowanie ciał przez udzielenie 


(2241) elektryzuiących się ułatwia. Przez 


powroz zmoczony -daley i skuteczniey ele- 
ktryczność niż przez fuchy przechodzi: 


rura albo tafla fzklana przeciwnie, w wil-- 
gotnym tarta powietrzu, żadnego oney pra- 


wie nie daie znaku. Y w'tym jednakże 
między ogniem i elektrycznością podobień- 
stwo zachodzi: zapalenie bowiem tak, iak 
elektryczność w wilgotnych bardzo ciałach 
nie ma mieysca; ale kiedy się raz ciało za- 
ieło, skutek ognia ciepło, z riaywiękfzą 
w nich się rozchodzi łatwością. 2 
2234. W nieść z tych można podobieństw, 


że materya elektryczna jako bezśrednia ` 


wfzystkich elektrycznych fenomenow przy- 
czyna, taż fama jest co ciepła i światła. 


Materya która pali, oświeca, i która tyle 


ma (polnych z tą, która ciała zapala, i wi- 


„dzialnemi czyni przedmioty, własności, nie 
czym się innym być 'zdaie, jak materyą - 


ciepła i światiem famym. 
2235. Wyznać jednakże potrzeba, że 


elektryczną materya nie jest czystą mate- 


ryą światła i ciepła, wfzelkiey fubstancyi 
obcey pozbawioną zupełnie; ma bowiem 


zapach (2224), który ani jedney ni dru- 
„giey nie służy. Rzeczą więc dowodliwą 


jest bardzo, że ta materya taż fama w grun- 
cię. co światła i ciepła, z pewnemi ciąłą 


/ -elektryzowanego albo elektryzuiącego, al- 


Q 2. be 
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bo”urodka przepufzczającego jest połączo- | 
na cząstkami. © RZ j | 

= 2236. Wyprzeć i tego takoż nie można, > | 

że widoczna między materyą elektryczną | 

i materyą ciepła 1 światła zachodzi różnica. A 

2237.19. Przenikaiąc ciała materya cie- ; | 

i pła, rozgrzewa je zawíze 1 ich obięcie po- 

więklza: Elektryczna materya tych. nią: | 

X fprawuie skutkow : elektryzowane: chociaż- i 

by naydłużey ciało, ani się powiękfza, ani. | 
staie eiepleyfzym, chybaby było: rozgrza- , l 
- ne (2239); następuiącym. o tym się mopar | 
„ upewnić (posobem... : ZER a R 

SZ Boświadczenie. W naczyniu metallo-- ` | 

. wym wodą w części: nalanym ; postaw cie- | 

; płomierz z żywego frebra; nicią jedwabną, | 

naznacz dopóki żywe (rebro rurkę zaymu-, | 

ie ;. wfzystko, to zawieś. na przewodniku | 
osamotnionym,  elektryzuy go potym POZEW 
ki ci się podoba: Postrzeżelz wytryska: iR 

iące:z żywego. {rebra i rozchodzące się po. i 

iyurce elektryczne światło: mimo: to jednak» | 

żywego. [rebra obięcie się. nie zwięklzy „ | 

zywe więc frebró uierozgrzeie się tym fa- (a 

mym ; pońieważ za rozgrzaniem ciała obię-. | 

cie się jego powiękfza (1134). Pochodzi. 

"to ztąd zapewne , że elektryczna materya, 

która materya ciepła jest. takoż (2224); : 

nie tylko jest złączoną z cząstkami zapa” 
chu jey udzielaiącemi .(2235 ),.ale też. zte- 
miż. jest. cząstkami, zmiefzaną, a tak mąte- 

rya ta znacznego nie.fprawuie ciepła (1106). 


i 4239. 29, Swiatlo fzkło przemika nays 
łatwiey , materya zas elektryczna Z wielką > 
triidnością. Nie móżnaż'1 tu powiedzieć,” 

z: £) AA że 


A 


i piey się elektryzujące przez: udzzeenie 


FIZYKA: = 


że materyi elektryczney połączenie z fub- 

, istancyą obcą (2237) tradnieylzego jey 
'przez fzkło jest przeyscia przyczyną, je- Ć 
"żeli to rozgrzanym albo tartym ; nie jest? 
-zkąd rozrzadzenie następule ;-a w takim ra- 
zie rozfzerzone jego dziyrki przeyscie“ ma- 
-teryi elektryczney czynią: wolnieyfzym. 
Tarcie elektryzniące ciała, rozgrzać je, a 
tym famym może rozrzadzić ;.to jednak ni- 
gdy [amey nie = elektryczncy: materyj 
= Peutie m: 


0 Sposobach wżrńieceńita siły 
Elektryczńey , 


2239. Elektryczność w ciałach doża: 
kim się wznieca fposobem: 1*. trąc je rę- 
«ką , albo jakąkolwiek: (ubstancyą źwierzęcą Ę 
albo metallową; 22. przybliżaiąc albo: z lek- : 
ska- dotykając świeżo, naelektryzowanego 
„ciała. Nie malz ciała, któregoby: jednym 
'_2.tych dwóch naclektryzować, nie można 
„było fposobem; są nawet takie, które się 
„obydwóma elektryzuią.. Pierwizy elektry- 
zowaniem przez udzielenie się zowie. -W 
„ogólności, naylepiey się przez tarcze ele- 

Ż ktryzuiące ciała, mniey się przez wdziele-, 
nie elektryzuią; przeciwnie zaś ciała le- 


mało się elektryzuią przez żarcie. yi 

2240. Mato jest ciał, osé do przyię- > gł 
«Gia tarcia stałych , którychby, nielektryzo- 
wać «nie można było przez tarcie, kiedy 
„fuchemi są zwłafzcza; nie wfzystkie jednak 
„również dzielnie stać się - nogą, elektry- 
cznemi. 
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cznemi. Naymocniey tym fposobem mogą- 


ce się naelektryzować są Ízkła wfzelkie; 


lak, siarka, żywica, jedwab, gummy, sierść 
źwierząt, powietrze famo i t. d. takie cia- 


ła elektrycznemi zowią się z natury (z0i0- 
electriques ). : ; sĘ 
a241. Ciałami naylepiey elektryzuiące- 
mi się przez udzielenie, a które przeto zże= 
elektrycznemi się zowią ( an-electrzques:), 
są fubstancye metallowe (czyli, doskona- 
łe i niedoskonałe metalle) 1 woda. Wfzyst- 
kie zatym wilgotne materye, jakieybądź- 
*kolwiek natury, bardzo dobrze tym się ele- 
ktryzuią fposobem. — R 
2242. Co do likworow palnych, jakie- 
mi są wyskoki i oleie, te się przez udzie- 
lenie nie elektryzuią cale: możnaby je na- 
-elektryzować przez tarcie; ale że nie są 


dosyć stałemi, ażeby trzeć one można by- 


ło, naelektryzować je niepodobna. 

2243. Zeby ciała naelektryzować przez 
udzielenie , osamotnić one potrzeba; czyli 
na takiey wesprzeć ciałach natury , które- 
by mało bardzo albo nic cale od nich nie 
przyimowały elektryczności; ani jey do 
pobliskich ciał innych nie mogły przepu- 
scić, Przez tarcie elektryzuiące się ciała 
nayzdatnieyfzemi są na to. > > 

2244. Osamotnienia ciał potrzeba i słu- 
żące do tego fubstancye przypadkiem ód- 
krytemi zostały. oswiadczenia przez P. 
Gray, wespół z P. Wheeler 3 Lipca 1729 
robione, te dwie rzeczy do wiadomości 
podały. Drewnianą oni pozłacaną kulę ii- 
tką do końta rury fzklaney uwiązywali; a 
gdy rurę naelektryzowali przez pa 

ula 


EA 


> ; 2 


Długość nitki od kuli pozłacaney aż do ru- 
ry końca czyniła calow cztery: podłużyli 
ją na 1, 2, 3, it. d, stopy; kula nieustawa- 
ła być elektryczną: żeby dłużfzey jefzcze 
użyć można było nitki, na pierwfze pię- 
tro wstąpili, a pozłacaną kulę na tak dłu- 
giey zawiesili nici, że bliską bruku była; 
1 w tym razie naelektryzowała się kula: 


przenieśli się potym na drugie i trzecie |. 
piątró, pod dach nakoniec, a zawfze z je- 


dnostaynym skutkiem. Niemogąć się wy- 
żey podnięść, a chcąc doświadczyć jak da- 


leko podłużać: można było nitkę, do dhi- ` 


giey się przenieśli stodoły, i nitce fwoiey 
poziome zamiast pionowego jak w pierw- 
fzych doświadczeniach dali położenie; a 
żeby ją razem z kulą na powietrzu utrzy- 


mać, drugą ją uwiązali nitką ówiekiem do 
drzewa przybitą. W tym razie, doświad- 
czenie się nie udało; pozłacana kula żadne- 
go elektryczności mie dała znaku, lubo na' 


krótkiey bardzo przy fzklaney rurze wisia- 
ła nitce. Mniemali, że się elektryczna ma- 
terya wymykała przez nitkę do sciany. u- 
wiązaną, i że ta grubą będąc wiele jey 


'przepufzczała bardzo. Wzieli więc fznu- 
| rek jedwabny, cieńfzy w prawdzie, ale 


tyleż mocny. Doświadczenie udało się zu- 


pełnie, naelektryzowała się pozłacana kula, 
-chociaż nitka, na którey u fzklaney rury 


wisiała, była bardzo długą. - Zdawało im się 


(że ich jest domysł prawdziwym, że Im 


wsparcie jest cienfzym, tym skutek będzie 


 pewnieyfzym. Dla więkfzey więc, według ` 


ch zdania, w doświadczeniu "pewności, 
X za- 


Fizek S ( mf 


kula się elektryzowała przez udzielenie. 


r 
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zamiast jedwabnego: (znurka, cienkiego me- 
tallowego użyli drotu; doświadczenie, cale 
śię nie udało; pozłacana kyla żadnego nie . 
dała elektryczności znaku. Wnieśli zatym, 
że skutek nie od grubości wsparcia, ale 
od jego raczey zależał natury: Różnych 
otym probowali fubstancyi, ażeby wiedzieć 
które z nich do osamotnienia są nayzdatniey- 
fze ; i elektryzuiące się przez tarcie takie- 
„mi znaleźli. Zkąd dolzhń tego cośmy wy- 
żey powiedzieli (2243 ), że ażeby ciała na- 
elektryzować przez udzielenie osamotnić 
one potrzeba; 1 że naylepiey się przez tar- 
cie elektryzuiące, do osamotnienia są nay- 
zdatnieyf(ze. Takim to pospolicie fposobem 
do nayważnieyfzych przychodzić zwykliśmy 
JodbPyciow. 020 0— 2 
224p: Zeby więc osamótnić elektryzu- 
tące się przez udzielenie ciało, dać mu po- 
trzeba podporę (zklaną , porcenalową , je=- 
dwabną , z włosow , siarki, żywicy, laku, 
wosku i t. d. (2240): Z tych takie wy- 
brać można, jakie do ich utrzymania będą . 
nayżdatnieyfzemi, uważaiąc mą ich ciężar 
kfztałt lub inne okoliczności. ` SZ 
2246. X. Ammersin pokazał, że osamot- 
nić możha ciałą na drzewie one stawialąc 
wysufzonym w piecu, a pótym w: olein. 
wrzącym zmoczonym: robiono z takiego" 
drzewa stoiki, które się dosyć dobrze uda- 
„ły. Używałem ja czasem drewnianych trze- 
wikow takim fpósobem robionych, dosyć 
‘dobrze maiącą:one na nogach osamotniały 
„esobę. Dosświadczyłem nawet, że kilka ar- 
'kufzy pabieru w oleiu woczonych, mie źle 
na nim stolącego ósamotńniały. Z 
3 - 2247. 


` 
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> mqr Szkło ze wfzystkich tych fab- 
 stancyi (do osamotnienia jest nayzdatniey- 
- fzym'i nayczęściey używanym: elekiryżu- 
© je'się ono jednakże przez udzielenie cokol- 
wiek, żadnego na.to poprzedniczego nie! 
robiąc przygofowania , jak tego następuią- 
ce doświadczenie dowodzi. — 


DośwziaOczerize. Zbhiż bardzo albo z lek- 
ka'dotkniy rurą fzklaną naelektryzowagego 
przewodnika (2263); zacznie natychmiast ` 
pociągać 1 odpierać. drobnieyfze ciała lek- 
kie; nawet go naten koniec osamotńhiać nie | 
‘trzeba; ponieważ można je ręką trzymać. ` 


RA 2248. Do osamotnienia jakeśmy powie- 
dzieli ( 2245 ) ciał się używa elektrycznych 

2 natury. Przewodnik (2263) przeciwnie 
„powinien być z ciał nieelektrycznych (2241), 
jakiemi są metalle i woda, í wfzystkie cia- 

-ta tych maiąge cokolwiek; ludzie bowiem, 
„źwierzęta, drzewo fyrowe, powrozy mo- 
czone i t. d. dla tego tylko, dobremi są. 

I OCENI, że się w nich wilgoć znay- 

nie. 


o Zuakach przez jakie się sila ele- 
Ktryczna: obiawia. 


2249. Zwyczayneni przez jakie się si- 
ła w- ciele elektryczna postrzega znakami, 
są te wfzystkie, o którycheśmy wyżey 
mówili (2219), 'defininiąc elektryczność. 
Ciało 'za prawdziwie naelektryzowane brać 
się zwykło, kiedy w pewney odległości 
ŻA U RZE s" zbi= 
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> zbliżone do nięgo ciała lekkie: pociąga È 
odpiera; kiedy na ciała żylącego skórze 
znaczne fprawuie rażące uczucie; czuć da- 
ie fosforyczny zapach; rzuca fnopki świa- 
tła; wydaje iskry jasne, kłócie (prawuiące 
w ciałach żyiących, .do których 'przecho- 
dzą; kiedy nakoniec zapala likwor albo pa- 
ry wyskokowe it. d. ` RY 


2250. Idzie zatym, że te wfzystkie cia- 
ła za prawdziwie naelektryzowane mieć 
można, które się w bliskości znayduią ele- 
ktryżuiącego się za pomocą apparatu, cho- 
ciaż osamotnionemi nie są; te bowiem 
wfzystkie poódobneż wydaią skutki, jak o- 
baczemy niżey (2293); z tą tylko różni- 
cą; że te z tey się widzieć daią strony, 
która ku osamotnionemu elektryzuiącemu 
'się zwróconą jest ciału. Nie famemu więc 
tylko na apparatu działanie wystawionemu 
¿< ciału te się skutki należą; w bliskości bę- 
(dące do nich przykładaią się takoż. Ele- 
ktryczność więc uważać należy jako mate- 
rya ciepła i światła z fubstancyą zapach 
jey daiącą zimiefzaną (2237), a którey pe- 
wnego udzieliliśny ruchu (2224), nie tyl- 
ko w osamotnionych itartych ciałach, ale i 
w będących z niemi w bliskosci, lubo te 
ostatnie osamotnionemi nie są. Nie famo 
więc tarte ciało albo osamotnionego prze- 
wodnika za jedyną tych fenomenow brać . 
należy przyczynę, mocą materyi wznieco- 
ney albo przez niego tylko  przepufzczo- 
ney (prawionych. 


e Zna- 


y 


O PIZI 


; i s .- 

o Zmacznieyfzych 00 wydania feno- : 

 meoow elektrycznych służących 
narzędziach. 


2251. Nim do fzczegułow fenomenow 
elektrycznych przyidziemy, nie od rzeczy 
będzie znaczniey(ze do wydania onych słu- 
'żące opisać narzędzia. A te są: 19. rury 
fzklane, albo laski laku; 2%. machiny służą- 
ce do obracania kul, walcow , albo taflow 
fzklanych, siarkowych albo z laku robio- 
nych; 3%. przewodniki metallowe dbo z 
fubstancyi wilgotnych; 4%. flafzki elektry- 
czne flafzkamz Leydeńskiemi zwane; b°. 
baterye elektryczne. 

2252. Naypierwfzą w użyciu machiną, 
była rura (zklana, ta, naelektryzowana przez 
tarcie (2239) innym elektryczności udzie- 
lała ciałom. Szkło, nayzdatnieyfze ku te- 
mu białe kryfztałem zwane; Angielskie mia- “ 
nowicie. Rura mieć powinna trzy prawie 

< stopy długości, 12 albo tg lini srednicy, 
grubości zaś dobrą linią: zdatną jednakże 
będzie chociazby wymienionych miemiała 
'wymiarow. Lepiey się naciera dobrze wal- 
cowata 1 prosta. 

2253. Zeby otwartą albo zamkniętą by- 
ła po końcach rzeczą jest oboiętną: nie za- 

wadzi jednak: kiedy wewnętrznego i Ze- 
wnętrznego powietrza stan będzie ten fa- 
my; dobrze jest zatym, kiedy rura choć 
z jednego jest końca otwartą; zatykać ją 
jednakże potrzeba ażeby się nie zabrudziła 
. wewnątrz ; zabrudzenie, a mianowicie wil- 
goć, na. wielkiey jest jey skutkom prze- 
SRA . fzko- 


i 
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fzkodzie. Jeżeliby się jednak mimo tę za- 
` brudziła ostróżność , albo zwilgotniała, dla 
wyczyfzczenia albo osufzenia wewnątrz, 
wsypiefz trochę fuchego piasku; a wstrzą- 
saiąc jego czas jaki, wysypielz potym, i 
bawełną rurę.wytrzefz. == K 

3254. Zebys naelektryzował rurę AB 
(fig: 325. ), trzymay ją jedną ręką za ko- 
miec A, a obiąwfzy, ręką drugą nacićray 
wzdłuż, aż dosyć widoczne da elektryczno- 
ści znaki. « Możefz ją gołą ręką byleby 
fuchą nacierać; gdyby zaś przez transpira- 
cyą zwilgotniałą, bibuły a lepiey jefzcze 
gumowaney kitayki użyiefz. IElektryzuiąc . 
fzkła $ciskać mocno nie trzeba; dosyć jest 
je z lekka ale- prędko nacierać, mocniey 
kiedy ręka idzie na.doł niż w górę przy- 
'ciskaiąc. Rura tym (posobem natarta, w. 
czasie mianowicie fuchym i chłodnym, lek, 
kie C, D, E, E, do siebie zbliżone ciała 
pociąga, a częstokroć w momencie znowu 
odpiera. A: R à i 

2255: Zamiast fzklaney rury tenże fam 
prawie zrobi skutek łaska siarki czy laku. 
Te bowiem natarte z niewielką elektrycz- 
nemi staią się różnicą. < Ę: i ; 

2256: Rury takie małemi były bardzo 
słabą wzniecaiącemi elektryczność narzę- 
dziami. - Dla fprawienia więc silniey(zego , 
tarcia, i na więkfzey powierzchni, użyto 
kul między dwoma obracaiących się fzpi- 
cami (fig: 326). Zeby ta machina dosyć 
wielką i na wfzelkie o, elektryczności do- 
świadczenia dość była silną, kolu RO «dać 
potrzeba średnicę czterem przynaymniey 
-stopom równą; tò wspiera się na postumen- 
` i ż CIE 
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cie HICD, it. d.óstałym 1 ciężkim dosyć; 
dwie w nim są korby M, m, ażeby dwóch 
ludzi do obracania używfzy, powiękfzyć 
w pewnych przypadkach kuli tatcie, i ohey 
skutki powiękfzyć. Kula $ wspiera się na 
fzpicach między dwóma słupkami N, które 
jeżeli -do postumentu koła należą, tak maig 
być osadżohe , ażeby się do niego przy* 
bliżyć albo razem oba niogły oddalić, dla 
natężenia podłużonego fżńura. Słupek je- 
den być powinien ruchomym, ażeby g0 
, do drugiego przybliżyć albo od'niego nios 
zna było oddalić, a to w przypadku uży». 


cia kul różney srednicy: fznut koła RÓ 


prosto isć powinien na kuhń S krążek P* 
12. Ponieważ więcey używąląc krążkow 
powięk(ża się tarcie; 2%. Ponieważ więk< 
{za krążkow liczba wielki zawfże fprawnie 
fzelest, a ten mógłby być w niektórych 
doświadczeriach przefzkodą: a chcą: 
, ćy machinę zrobić; niechay się na figurze 
wfzystkim jey skutkom przypatrzy , a ich 
wymiaru-z położóney: pod fpodem dóydzie 
podziałki. Ę Va 
2257: Używałąc jey, obtacay* kúlę Š 
w stronę jak idą cyfry 1, 2,3, a jey róWw= 
nika gołemi rękami fuchemi, albo skurzaną 
włosami napchaną nacieray padufzką. Nad 
kulą S zawieś pręt żelazny AB (fig: 327.), 
ten'jedwabnemi być powinien osamotniony 
fznurkami s,s, albo z inney materyi do te= 
go służącey (2245 ): pręt ten przewoðni 
kiem się zowie (2263); metalle albowiem 
"Wa się łatwo przez udzielenie eleż 
ktryzuią (2241), Są W rzeczy famey nay= 


- lepfzemi elektryczności przewodnikami. 


w 7 2258: 
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2258. Anglicy wymyślili przed kilke 
laty machinę elektryczną (fig: 329.), w 


%którey zamiast kuli tafli (zklaney kołowey 


użyto. Tafla Pp we środku przewiercona 
na wylot, utrzymuie się na osi miedzianey 
albo drzewa twardego aa, maiącey korbę 
ab, do tafli obracania służącą. Os aa na 
dwóch się wspiera słupach drewnianych 
pionowych Mm, Nz, w których osadzone 
są cztery podufzki z, z, i t. d. skurzane 
wypchane włosami, o te trze się tafla, u- 
miefzczona pomiędzy niemi. RR 
| 2eg9. Przed taflą poziomie ustawiony 


stoi przewodnik mosiężny ECD, po obu 
(końcach kulami tegoż metallu E, D, opa- 


trzony, ku tafli krzywemi zakończony ra- 


mionami A, B, nie wielkie u końcow kulki 
9, f, maiącemi, z których każda ma, ostrze 


g, h, ku tafli zwrócone, przez nie siła się 
elektryczna przewodnikowi udziela. Prze- 
wodnik na osamotniaiących (2245) jego 
stoi dwóch słupach fzklanych F, G. 

- 2260. Dwa zakrzywione ramiona A, B,. 
kończy za zwyczay dosyć fzeroka czafzka, 
kilka: osadzonych ostrzow mająca. Z do- 
świadczenia się nauczyłem, że fzkodliwą, 
jest ostrzow wielość; i że jedno w każ- 


. dey czafzce ostrze, elektryczność nayży- 
„'wiey czuć daie: to mnie skłoniło żem cza- 


fzki odrzucił a óstrzam tylko g, h, zosta: 
wił. Doświadczenie naylepiey mi się uda- > 
ło; w óstatnim albowiem razie dzielność 
siły elektryczney więkfzą była niż w 1- 
nych. CZĘ 
> 2261. Nayzdatnieyfzemi w użyciu do 
otrzymania pożądanych skutkow robią się: 

u : pocu- 
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/ podufzki ż,ż, powlekaiąc je miefzaniną cy-- 
"ny i żywego frebra tyle stałą jak masło, 
-a strzegąc się, jak bywa za zwyczay, na- 
cierać one węglanem wapionki albo kretą, 
fzkodzi to bardzo sjle elektryczney tafli; 
ponieważ ta fubstancya wiele z powietrza 
pociąga wilgoci. Zamiast miefzaniny, o 
któreyesmy wzmienili, nacieraią się podu- 
fzki fubstancyą zwaną aurum muszvum., 
jest to kombinacya eyny i siarki. Na to 
czterech się fubstancyi używa; to jest, cy- 
ny, żywego frebra, siarki, i folanu ammo= 
nii, równą część kładąc każdey. Cyna na- ? 
„przód z żywym się frebrem miefza; doda- 
ie się potym siarka 1 folan ammonii; a zmie- 
` fzawfzy dobrze, wkłada się do retorty al- 
bo bańki fzklaney, i dystylluie się, w cza- 
sie dystyllacyi pary "mnóstwo wychodzi. 
Kiedy ta wychodzić przestaie , robota się 
skończyła: fubstancya w retotcie pozosta- 
ła, jest aurum: musiuum. JIngenhouse in- 
ną skutecznieyfzą do podobnego użycia po- 
"dał miefzaninę. Stop w tyglu -8' uncyi cya 
ny i tyleż zynku; kiedy się to stopi zu- 
pełnie i dobrze zmiefża, odeymiy tygiel, 
1 do miefzaniny przyday funt żywego fre- . 
bra: wymiefzay to wfzystko dobrze, a do 
możdżerza potym żelaznego włożywizy ro- 
ścieray aż się wfzystko w czarny delikat- 
ny profzek zamieni. Posyp tym profzkiem 
(jedną podufzkę; a drugą położywfzy na 


/ miey trzyy obie razem; tym fposobem je- 


dney i drugiey wielkiey i długo trwaiącey 
siły udzielifz. i 

` 2262. Ponieważ w tey machinie wiel- 
kiey bardzo fzklaney użyć można tafli, 
Ro: atym 
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a tym samým wielką mieć trąca się po- 


wierzchnią , więkfzych w fiey NIZ Wma- 
chinach  kulowych spodziewać się można 
skutkow: DRR aa cal | RR ERG 
+ * żo6gy PrzewooOnikami nażywaią się; cia- 
ła: mogące się ïa elektryżować przez udzie- 
lenie, te bowiem daleko przewodzą. elek- 
tryczną im udzieloną siłę. Zpomiędzy tych 
naypospoliciey używanemi i do fprawienia 

ożądańego skutku nayzdatnieyfzemi są me+ 
talle , ciała: żylące, woda i wfzelkie - ma+ 
terye wilgotne.  Naypierwfzemi jakich uży= 
to przewodnikami były: konopiane powro* 


ży; te zmoczone więblzy nie równiedprawi=< 


ły skutek; woda bowiem mocno. się .przeż: 
udzielenie elektryzwiąc (2241); własność 
tę do ciał wfzystkich w któtych się znay- 
duie przenosi. Y dla tego kiy z drzewa 


sytowego lepiey się (przez udzielenie elek 


L tryżnie, niż gdyby był suchym; fznurek z 


jedwabiu albo włosow, który na sucho; 
siły elekttyczney żgoła nie przyimuie przeż, 
ndzielenie,łzmoczony; tak się, jak konopiany 
pówróż, © którymeśmy mówili, na elekbryzu= 


ie i naylepfżym -stamie się przewodnikiem: 
Pańcuchosamotnionych ludzi zaręce się trzy + 


maiących, dobrym jest przewodnikiem takoż: 

2264. Nie wiadomo jefzcze jak wielką 
dać można przewodnikóm d ługość: odległość 
do jakiey za ich pomocą elektryczność mo% 
że dosięgnąć determinowaną niejest; ani 
czas w jakim się roschodzi. To tylko w: 


ogólności można powiedzieć , że 'odległosć ` 


ta jest bardzo wielką. Przeprowadzono. 

siłę elektryczną do rgoo: stop, w tak krót- 

kim czasu przeciągu , że go 'dostrzedz pras 
> = wie 
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wie aie można było , rospiętego na wolnym  * 
powietrzu. Mżywaiąć powróża , ma jedwab 
<nyeh żawielżónego fżńurkach. ( 2245 A> 
Dowodliwą jest batdzó, że daley ją ie 
.„ równie możnaby przeprowadzić; mocząć > 
powroż , albo na jego mieyscu  metałlowe= 
go używaiąć. drotu >>> p : 
| geóg. Nie wa kóńieczńiey potrzeby , 
ażeby przewodnika kierunek był w linii 
prostey; Siła elektryczna w jakim chcąe 
ony przebywa kierunku; beż żadriego żna: 
eżnego ubytu. Wygodnie żatym w pomiet= 
" iey prżesttżeńi ; różnie żakrzywiaiąc dłu= 
jego nieźmietnie zrobić można przewo* 
dnika. Co więkfza; zbliżyć tym sposobem 
| | można obydwa jego końce do siebie , aże=: 
by obsetwatót sam był w stanie sądzenia 
o fptawionych, prżeż naelekttyżowane od 
(  giebie iiżyte ciało; skutkach, _ i 
|. 3266, Nie koniecznie takoż fotrzóba, 
/_ ażeby przewodnik był ż jedney fztuki: kil 
ka prętow żelażńych końcami ż sobą po= 
łączonych; tak dobrze siłę elektryczną 
przeprowadzać będą jak dřot żejazny oje- 
düym końcu. Nie potrzeba nawet ; ażeby 
się wfzystkie części Ź sobą stykały; może 
być pomiędzy niemi, a czasem nawet dość 
źnacźńa přżeřwā ; elektryczność dla tego Ž 
jednego w drugi przewodnika koniec nie 
przestanie prźechodzić. Kiedy przewodni- 
ba składające fztuki, w przyżwójtey są 
jedne od drugich odległości, na ich czę: 
stokroć końcach widać snopek ; „albo gwiaz= 
deczkę swiatłą: tak że wfżystkie pomiędzy 
fztukami przestrzenie j; ogliiami 64 ożnacżeż 
"dom Ue BR ie ; 


I 
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0 os AE ESEE 2: : 
e, mianowicie kiedy- się doświadczenie 
"robi w e€temnosci. | Sh ; 


~ 22672 Kwestya tu zachodzi, czy. dir 


powiękfzenia elektryczności. skutkow , ie- 
'piey jest przewódnika powiękfżyć massę , 
czy powierzchnią. Ze wfzystkich doświad- 
czeń-pewnym się być zdaje , że zapowięk= 
fzeniem mafsy przewodnika, gdy inue wlzy- 
stkie rzeczy są równe , powiękfzaią się 
elektryczności skutki; powiękfzenie to je- 


dnak nie jest zupełnie w stosunku miafsy. 
Pewnym jest takoż że powiękfzona w prze= 
wodnikach powierzchnia, wiele się do po- 


więkfzenia elektrycziosci skutkow -piz 
` Doświadczenie.  Tąż samą kula, dwa 
6samotnione przewodniki; w jednymże cza- 
sie elektryzowałem , ż tych jednym byt 
pręt żelazny okrągły, na 5 stop “1 g cale 
"długi, obwodu zaś 22 linie maiący; dru- 
gim była rura z tektury, pozłacanym po- 
wleczona, papierem na p stop i 6-calow 
długa obwodu zas 22 cale maiąca: pręt że- 


dazny p funtow i r uncyą ważył; rura, 


zas funt 1 uncyi 9 drachm -4. - Powierzch- 
nia zatym pręta była do powierzchni ru- 
ry jak 1. do r3 prawie; gdy mafsa pręta 
jest do.mafsy rury jak 162, do' 49, albo 
jak ro do 9 prawie. Biorąc zas małą nie- 
zmiernie- metallu tekturę  pokrywaiącego 


ilość , względem ilości w żelaznym -pręcie 


«zawattey, pierwfza ledwieby drugiey 200- 


| tną byłe częścią. « Mówiąc zatym: eo do 


mafsy, elektryczność pręta więkfżą nie 

równie byćby: powinna od elektryczności 

rury; ale że się rury. znacznie powiękfzyła 
: ORA po- 


„trycźnos 
e 


FIZYKI — »g 
powierzchnia, przeciwny z zńaczną Yóż-- 


nicą nastąpił skutek. Rura nić bawełni- 


6zną w odległości stop 5 pociągać zacze- 


ła; pręt zas w mnieyfzey nie równie. Rę- 
kę do brzegow rury zbliżając , na jey koń- 
eu mayodlegleyfzym od kuli, widzieć by- 
ło wielki bardzo fzelest czyniące śnopki, 
których długość 3 do 4 wynosiła calów; = 
gdy naypięknieyfze'u pręta snopki ledwie 
dwóch dochodziły ćalow; na wydobycie 
iskry z rury, dosyć było. palec do niey 
na dwa cale przybliżyć; ta ż znacznym > 
na ten czas wydobywała się strzykaniem , 
ból częstokroć do niezniesienia aż po łokieć 
sprawuiąc; gdy iskrę wydobywaiąc 2 prę- 
ta, na cal I palec do niego potrzeba by- 
ło przybliżyć; a bol fprawiony tak byl ma- 
tym, że 7 do $ iskier jaduą po drugiey 
można było wydobyć. Z kąd się pokażu= 
ie, że bardziey. się skutki powięk zaią elek-- 

ci, za zwiękfzeniem powierzchni 
02a zwiękfzeniem przewodnikow massy. - 


W ogólności , zwiękfzają się. bardziey skn- 
tki, wzdłuż raczey niż wizerz powiękfza= 
iąc powierzchnią, tak że naznaczywfzy, po- 
wierzchnie równe, im przewodnik dłużfzy, 
tym elektryczności skutki będą więkfzemi. 
Niech jeden przewodnik walcowy ma 6 
stop długości.a 3 stopy obwodu; drugi zaś 
72 stopy dłagosci, a 3 cale obwodu: za- 
niedbawfzy końcow , powierzchnie w je- 


, dnym i drugim 18 stop kwadratowych mieć 
będą. Dłużfzego skutki będą wiekfze nie, 


równie. TRE = = 
2263. Że wfzystkiego cosmy powie- 

dzieli (2267), wnieść można 2 że ciałe 

sk wiel- 
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wielką maiące mafsę (gdy powierzchnie są 


równe ) mocniey się ;od ciała mniey(zey 


-mafsy elektryzuie , byleby zrzódło z któ- 


rego elektryczność czerpa było dostate- 
cznyin. RSA ; Sa 
2269.-23 Ze powiękfzona w elektryzu- 


- lącym się ciele powierzchnia, więcey się 


_d6 powiękfzenia skutkow przykłada: 


2270. 3% Le siły elektryczney dziel: - 


nosć mie rośnie w proporcyi mafsy ani w 
proporcyi powierzchni: 

A A > í > 

2271. 4* Ze kiedy powierzchnie są ró- 


wne, im dłużfzy przewodnik tym skutki 


będą więkfzemi: >, SRR 

2272: Fłafzką Leyd0eńską nazywa się „ 
flafzka (zklana D F- (fig. 327.) albo DG 
(fig. 328.) w części napełniona , albo 'okle* 
iona ciałami nie elektrycznemi ( 2241 ), ja- 
kiemi są woda albo jaka substancya me- 
tallowa, a którey zewnętrzna powierzch- 
nia F albo G płatkiem się metallow ym okie- 
ia, albo którey powierzchnia zawnętrzna 
w czasie doswiadczenia uymuie się ręka, 


„albo bezśrednie z jakimkolwiek nie elek- 


trycznym spółkuie ciałem. We flafzce ut- 
kwiony jest pręt metallowy B albo b 
przez który wewnętrzna jeg powierzchnia 
spółkuie z udzielającym jey elektryczno- 
ści ciałem, Flafzka taka głównym jest na- 
rzędziem w doświadczeniu przez X. Wol- 


Zeta doświadczeniem Leyderńtskim nazwa- ` 


nym (2305) 


2273. Bateryg nazywa się elektryczną 


(fig. 330.) więkfza albo mnieyfza naczyń 

fzklanych |liczba, wewnątrz 1 zewnątrz 

cynową blachą  okleionych ( wyżfzą ich 
3 część 


Sa m 
, 
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część tylko -wyiąwizy), w drewnianey 
skrzyni cynową takoż blachą powleczo- 


ney zamkniętych. ASA EFA, 505 Są 
fzesć wielkich (zklanych. naczyń, wewnątrz 


"i zewnątrz blachą cynową powleczone aż 


do B, B; it. d. i wskrzyni CDE tąż 
blachą wysłaney postawione. Wewnętrzne 
ich powierzchnie połączone są prętami 


«metallowemi GH, IK, LM, NO, PQ, 


RS, kończącemi się w kuli P i osamo- 
tnionemi słupem fzklanym R. Pręty mo- 
żna z głównym machiny elektryczney złą- 
czyć przewodnikiem, za pomocą metallowe- 
go pręta VX. Namnieyfżym boku © D 
skrzyni C D E przymocowana jest miedzia- ` 
na nakfztałt węgielnicy fztuka Y Z, któ- 


- rey część z cynową skrzyni C D E po- 


włoką się łączy; część zas Z służy za, 


„podporę substancyom. na doświadczenie u- 


ZYDYJBCNSZ EE RZE ; ; 
2274. Tak, zrobiony apparat , nakfztałt 


Leydeńskiey flafzki się elektryzuie ( 2305 ); 
<a skutek tym sprawuie więkfzy , im wię- 


kfzemi albo w więkfzey są liczbie: naczy- 
nia. Zdaje mi się żem w doswiadczeniu 
postrzegał ,. że  łatwiey się powięk(zaią 
skutki za naczyń nie-zaś ich liczby zwię- 
kfzeniem: tak że tąż samą pówleczonych 
powierzchni naznaczając ilosć, mała wiel- 


©, kich naczyń liczba skutecznieyfzą jest od 


więklzey liczby małych. 
` O Fenomenach Elektrycznych. 


2275. Zadefiniowawfzy elektryczność 
(2219), rostrząsneliśmy jaka jest siły 
2 ~ elek- 


X 


$ 
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elektryczney natura (2224 zas: ); jakim 
się wznieca sposobem ( 2239 Z zas. ); 
przez jakie się znaki obiawia ( 2249 12250); 
jakie są nakeniec znacznieyfze do wydania 
fenomenow elektrycznych służące narzę- 
"dzia (22pr z mas.). Wiedzieć: pózastaie 
teraz jakie są te fenomena: po czym wyło- 
żemy doswiadczenia, i teorye na wytłó- 
maczenie onych przyczyny wymyslone, 
2276. Elektryczne fenomena wlzystkie 

na dwie podzielić można klafsy. W pierw- 
fzey.zawrzemy biegi wfzelkie , tak naprze-. 
mian jako też jednoczasowe ;* które pocią* 
ganiem i oOpieraniem nazwano, a w ogól- 
nosci cokolwiek się niewidzialney należy 
przyczynie. "W drugiey umieściemy żda- 
rzenia, którym towarzyfzy swiatło , strzy- 
kanie , kłócie , zapalenie, wstrzasnienie 1, 
t. d. Lubo z tych zdarzeń niektóre, nie 
zdatą się, za pierwizym rzutem oka, ża- 
dnega nneć podobieństwa z -innemi, w dal- 
fzym jednakże obaczemy ciągu że się do 
siebię zbliżają ,.a częstokroć jedne* dri- 
gich są rozfzerzeniem , albo jedneyże przy- 
czyny powfzechney , okolicznościami tyl- 
kò odmieuioney , skutkami.. E 

; 2277; Materya elektryczna, o kłóreye- 
śmy powiedzieli (2224) że jest w, ruchu 
czý to wewnątrz czy na około *elektryzu- 
iącego się ciała, do pewney się odległości 
rozchodzi, ta zas więktzą jest albo mniey-. 
fzą , według stopnia dzielności siły elektry+ 
gGzney w tymże ciele. Dowodem jest tego, 
¿Ze ta materya lekkie napowierzelini elekiry- 
zówanego ciała znayduijące się €lalka uno- 
si, a ezęstokroć na powietrzu one utrzy- 
: >. mule 


y 
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muje w odległości od ciała 18 calom albo 

r) 2. stopom równey, mimo znaczny: ich 

ciężar. i S 

* Doswiadczenie.  Natarł(zy, rurę szkla: 

'ną AB (fig. 331: ) zbliż lekkie do miey 

| ciałko, piorko D, naprzykład , cialko to 

nastrzępia się, 1 w pewney nad rurą wisi 

; wysokosci ; tak ze za podniesieniem rury, 

n: ciałko się podnosi tdkoż;, zrida Się: zaś 

| kiedy się rura zniży. à ; ; 

2273. Materya elektryczna z naelektry- 

'zówanego ciała w kfztałcie zawfze bukie- 
tow czyli snopkow wychodzi z rozchodzą- 
'cych się promieni złożonych. Wypływ 

(jey; tego. zawize jest kfztałtu , , czy ma- 
terya niewidzialną czy przez zapalenie wi- 
*dzialią będzie. 

Dogiveidczenie. , Daymy że AB (fig. 
332): jest prętem żelazaym od kul. albo 
talli fzklaney naelektryzowanym: „postrze” 

©, <żefz na jego końcu B od kuli albo tafli 
dallzym, jeden albo kilka snopkow E. ma- 
teryi zapaloney , którego promienie z je=' 
dnego punktu wychodząc oddalają się od 
siebie. Spuściwfży na pręt. kilka kropel 
Z, boota WOJNA zbliżatąc do nich rękę 
postrzeżelz wychodzące _światie snopki 

AA go snopka E o którýmesmy mó- 
wili podobne. Zamiast wody , gdybys 
"kilka. kupek D, D; piasku na pręcie po- 
sypał albo otrębi; jak tylko się pręt na- 
elektryznie „ piasek lułatywać: zacznie ;, 
> ulatując jednak kupka każda, bierze klztałt 


roślinki G,G;, 1 więkfży materyi elektry-. 


S ,. cząśy, która go pędzi uformuię snopęk. 
© Tdzie za tym, że gdyby sila elektryczna 
A zz dość 


o S SEEM 
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dość byłą dzielną, naelektryzowąne ciato 
snopkami zdawałoby się okryte jak na /gu- 
"rze 333- R E R: 
= 2249. Tenże sam będzie skutek, kie- 
dy zamiast szklanych kula albo tafla będzie 
z siarki lub laku; z-tą tylko różnicą że . 
fenomena nie tak będą znacznemi: snopki 
swiatłe E, e, e, €, mnieyfze są nierów- 
"nie, nazwano je punktami swiattemi ; jak 
inne jednak z rozchodzących się składają 
się promieni; a z pilnością je uważając 
postrzeżefz że zdają się pomykać naprzód: 
krzaczki G, G, nie tak są wysokie, i 
mhieyfzęgo obięcia. ZA 
2280. Ta to w fenomenow wielkosci 
różnica przyczyną stała się podziałow. ele- 
ktryczności na /zkłaną 1 żywicową; na 
wielką 1 mnieyfzą ; ną elektryczność przez 
ebźetość 1 przez miedostatek , o których 
niżey powiemy. /W rzeczy samey różnice 
te imaią bytność , i podział nie jest bez 
: fundamentu; ale roztrząsnąć nam, będzie 
pa + ©zym te różnice zależą (2285, 
2503 ). $ N Fa ROZA: 
$ za Wielkie i małe. snopki w je- 
dnymże razem cielę bywaią: fenomen taki 
stałym jest, i naywiękfzego wartym. za- 
stanowienią. Kiedy się elektryzuje metal- 
lowy przewodnik G F (fig. 434. ) za po- 
mocą kuli-fzklaney L na dalfzów jego od 
kuli końcu widać piękny i wielki snopek 
swiatły F; w końcu zaś którym z kulą 
społkuie, mały bardzo , punkt tylko swta- 
śły L: do przewodnika GF zbliżywizy 
"ostry pręt metallowy I, na jego końcu 
punkt tylko widać swiątły J- Przeciw- 


` Hire 


PIZZY 1 


ra 5 R: ZR 
nie zaś elektryzuiąc metallowego przewo- 


dnika KE (fig. 335.) siarkową kug M, 
sta nayodlegleyfzym jego od kali końcu 


| punkt tylko widać swiatły E; na drugim 


zas z kulą społkuiącym piękny snopek 
swiatły dobrze nastrzępiony M: zbliżając 
do przewodnika KE zaostrzony pręt me- 


"tallowy H, naostrzu jego piękny 1 wielki ~ 


widać snopek swiatły E. We wfzystkich 
więc razach, snopek mamy. na dalfzym 
przewodnika fzkłem naelektryzowanego. koń- 
cu, którym przewodnik z kulą spałkuie. 
siarkową , i na ostrzu-do przewodnika ku- 
lą siarkową naelektryzowanego zbliżonym. 
Punkt zaś swiatły na końcu dalfzy:: prze- w 


- wodnika siarką naelektryzowanego , któ- 


rym przewodnik z kulą f(zklaną społkuie, 


-i na ostrzu: do przewodnika (zkłem nae- 
„lektryzowanezo zbliżonym. 


SAS 9282. 


zde - - 


ówi się że ciało naelektryz0- 
wanym jest przez zbyłek kiedy się na nim 
pokaznie snopek; przez niedostatek -zas 


"kiedy punkt swiatły; utrzymują nawet 


że elektryczność przez zkytek na tym za- 
leży, że w ciele tym sposobem naelektry- 
zowanym na ten czas, więkfza się cieczy 
elektryczney ilość niż w stanie jego na- 
turalnym znayduje: i że elektryczność 
przez niedostatek na tym zależy , że toż 
ciało mnieyfzą cieczy elektryczney ilość 
niż w stanie naturalnym posiada. A jako 
-ta ciecza, tak jak wfzystkie inne , do'rów- 
noważności sama z sobą zmierza, jedno- 
staynie się wfzędzie rozchodząc, wnofzą 
(ale nie dowodzą ) że ciato przeż zbytek 
naelektryzowane, Tozrzuca ustawicznie 
5 elektry- 
; ; 


U 
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elektryczność. nadto się w sobie znaydu- 
iącą, na nowo jey nie przyymuiąc; prze- 
ciwaie zas elało naelektryzowane przez : 
"niedostatek ; ze wfzystkich ciał one ota- 
czaiących, cieczy elektryczriey część na 
którey. mu zbywa przyymuie., żadnemu jey 
nie udzielając. Mówią więc, że szopek 
znakiem jest mąteryi elektryczney wycho- 
dzącey, punkt zas swiatły wchodzącey. 
Ale się to z następuiącemi zdarzeniami 
nie zgadza. RA 

= a2g3. Ponieważ elektryzniące się Cia- 
ła, czy. to przez tarcie czy przez udzie- 
lenie ,-czy elektryczności fzkło czy ciała 
udzielają żywicowe; wfzystkie te, mówię, 
ciała, przyymuią.od otaczających je: nie 
elektrycznych. ciał mianowicie , materyą 
tey jaką około siebię rozrzucaią podo- 
bną. AA 
Doswiadczenie. Stań naprzeciw nae- 
lektryzowanego 'fzkłem przewodnika GE 
(fig. 334. ), albo raczey (ażeby można by- 
io powiedzieć czego się z obu stron. do- 
swiadcza ) więch człowiek osamotniony 
będzie przewodnika częścią; niech palec 
zbliży do ręki albo twarzy drugiego nie- 
©samotnionego.. ostatni wietrzyk, ucznie 
chłodny, zapach fosforu maiący ( 2249): 
zbliżywizy do tego palca zapalony stoczek 
G (fig. 336. ) ,wietrzyk w spomniońy część 
płomienia + dymu na przód zwiele; za- 
wiesiwiży zas na nim nie wielkie uaczyńko 
K (fig.337. ) wodą Aalane i cienką zakoń- 
'©zone rurką przez którąby woda, kreplanii 
wychodziła, wypływ się przyspiefzy ; a wo- 
da w rozchodzących się promieniach uformu- 

SE eae 


i 


niec E (fig: 334 ) przewodnika GE od 
_fzkła naelektryzowancgo, w tym końcu pięk- 
ny widać fnopek światły F (2281), o któ- 
rym twierdzą, że jest wychodzącey ma- 
teryi elektryczney znakiem (2282). Ta to 
| więć materya wypływaiąc, fprawuie wie- 
| ' trzęk; zapach fosforu czuć daie; dmie na 


iesiw£ 


ny materyt o 
mu podobaey dostarcza. Oto mafz drugie 
wątpić o tym mie pozwalające zdarzenie. 
Złącz z przewodnikiem GE osamotniony 
metalowy talerzyk: naley nań oleju na 7 
albo g linii: nad talerzem w odlegtosci 7 
do-3 calow 'ku' jego środkowi zbliż ostrze 
©" f pręta metallowego Er Postrzeżefz, że się 
oley ku środkowi zmiża,-ku brzegom aig 
oddalsiąc, jak gdydy$ na megó doł imie- : 
"fakiem.. Położ na oleju kulkę korkową, i 
-dó niey zblieę ostrze f. Ta w oleju się; za- 
, u murży do.dna talerza sięgając; 1538 wprzód i 
j „się aż ostrze oddalfz podareste. Skutków 
Fąych przyczyną jest zapewne materya gie- 
; ktry- 
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ktryczna z ostrzą wypływaiąca, i do ele- 
ktryzowanego zmierzająca ciała. Nieele- 
ktryczne więc ciała, ciał. naelektryzowanych. 
bliskie, ostatnim materyi jaka z nich wy- 
chodzi dostarczaią- podobney. Nieosamot- 
niony jednakże palec wyrażą pręt metallowy 
I, w którego końcu nie widać punktu świa-. ` 
tłego f (2281), o którym się twierdzi, że 
jest wchodzącey materyi RAA zna- `“ 
kiem (2282), ostrze zas f też fame co pa- 
leć nieosamotniony fprawuie skutki, mnie- 
manie więc takowe jest bez fundamentu. Ja- 
-koż „widać, że rzeczą jest niepodobną aże- 
(by skutki od nieósamotnionego palca fpra- 
wione od materyi elektryczney pochodzić 
miały wypływu, z osamotnionego do nie-. 
osamotnionego człowieka: przyczyną ich 
tylko być może wypływ w stronę pierw- 
fzey przeciwną: a zatym it. d. 
< ' 2284. Koniec E przewodnika KE (fig: 
335: ) siarką naelektryzowanego , na którym 
widać tylko punkt, światły E, też fame ta- 
koż co nieosamotniony palec, o którymes- 
-my mówili (2233) fprawnie skutki: czuć 
na nim wiatr i zapach fosforu; zwiewa on - 
neprzód część płomienia i dymu zapalone- 
go.stoczka C; wypływ likworu w rurce t 
"EL zawartego przyspiefza: fam więc_cie- 
<czy udziela elektryczney kiedy ją od ciał 
pobliskich odbiera. Podobnymże (posobem 
koniec KE przewodnika GF (fig: 334 ) 
fzktem  naelektryzowanego , cieczę elektry-, 
czną od ciał pobliskich przyimuie, kiedy 
razem im oney udziela ( 2283 ). ZĘ 
2295. Idzie zatym, że jednymże się cie- 
cza elektryczna ruiza fposobem we OE 
5 ie 


å f ` 
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; kich. naelektryzowanych ciałach bądź przeż 


tarcie, bądź przez udzielenie, bądź że si- 
ła elektryczna przez fzkło albo przez ży- 


wicowe się ciała udziela: i że różnica mię- 


dzy elektrycznością przez zbytek, a elektry= 
cznością przez niedostatek (2280) na- od- 


mienney tylko cieczy elektryczney dziel- 


ności zależy , jak famże domysła się Fran- 


kha, lubo się/to jego teoryi fprzeciwia. 


C2481). Szkłem wzniecona,  dżielniey(zą 
jest nierównie, i widocznieyfze fprawuie 
skutki, niż kiedysię żywicowemi wźnieca 
ciałami. A 

| 2296. Z tego takoż cośmy powiedzieli 


(2283, 2234 ) wypada, że wfzelkie ciało , 


rzez tarcie, czy przez udzielenie, przez 
zkło czy żywicowe ciała naelektryzowa- 
ńe, atmosfera cieczy materyą elekiryczną 
nazwaney otacza, tey promienie , ruchem 
BORNEO dwie przeciw= 
ne udaią się strony; jedne z naelektryz0- 


wanego do ciał pobliskich, drugie idąc z ciał 
pobliskich do nięgo: dwa te biegi w je- 


dnym czasie mieysce maią, są jednoczaso= 
wemi; a z tych jeden jest od drugiego mo- 
cnieyfzym. Co dowodzi tego cośmy wy- 
żey powiedzieli (2250), że ciała naelektry - 


'zowanych bliskie do fenomenow wydania 
przykładają się. 


REŻ . 


Doświadczenie. Wiadomo, że naelektry- 
zowane ciało pociąga i odpiera w jednym“ 
że czasie lekkie do niego zbliżone ciała; 


"a to z jedneyże strony powierzchni: to 
jest, że zdaie się jedne: pociągać, w ten 


Czas kiedy drugie odpiera. Tych pocią* 
ganiow i odpieraniow przyczyną zdaią się 
być 
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być dwa biegi, o którychesmy mówili: 
bieg od ciał naelektryzowane otaczalących, 
fprawuie, że te zdają się być pociąganemi; 

bieg zaś od ciała naelektryzowanego, one ` 


i i | odpiera: a że dwa te skutki sw jednymże 
E IR czasie .maią mieysce; dwa więc biegi są 
A jednoczasowemi. Jeżeli w ten czas kiedy 


j kula fzklana F (fig: 338.) według pow(fze- 
i chney na to Fizykow zgody, dostarcza, 
Í materyi elektryczney przewodnikowi HDD, 
i zbliży się do niey klucz A, albo palec B, 
i E lub. inne nieelektryczne ciało, widać, że 
i pa elektryczna ciecza z tych ciał bieży do | 
j kuli: azatym it. d. Kiedy maleńki metal- 
lu płatek E pociągać zdaje się przewodnik 
> HD, lekkie ciałka-G, G, na wierzchu poto- 
żone odpędza,- Kiedy ETN wody w na~ 
czynin D zawartey się przyspiefza (2233), 
wypływ wody zqayduiącey się W naczy- 
niu ©,.od nieosamotnioney osoby trzyma- 
nym przyspiefza się takoż; uważać jednak- 
że potrzeba, że to przyspielzenie ma miey- 
sce ze strony naczynia ©, ku naelektryzo- 
wanemu przewodnikowi obróconey (2250). 
Rola. nić I na przewodniku HD, 
jak tylko się przewodnik naelektryzuie, 
dwa nici końce oddalaią się od siebie, w 
kierunku biegu cieczy elektryczney z prze- í 
wodnika wypływaiącey. Wystawmyż wiel-. | 
ką niei liczbę około przewodnika AB u- „| 
miefzczonych ( fig: 339.): nici każdęytf,j | 
. kierunek. przedłużenie promieni przewodni- l 
ka wyraża: włożywfzy na niego; obręcz | 
C,C, nićmi F, F, opatrzony, ostatnie ku | 
osi przewodnika się zwrócą. Nicie faf kie” 
| 
| 
$ 
| 


* 


È ruie 


y 


-ruie elektryczna ciecza wychodząca z'prze- 
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wodnika: micie zas F, F, taż fama ciecza z 


> obręcza do przewodnika płynąca: jedno- 


czasowemi wię są dwa tey cieczy w stro- 
ny jaa biegi. 

2287. Od nielęktryzowanego odparte 
Giałoń toż uaelektryzowaje znowu, pocią- 
ga, jak tylko się tamto ` e es 
dotknie. 

2288: Moc ea jest pociągańie ele- 
ktryczne, kiedy lekkie do naelektryzowa- 


nego zbliżone ciała, na „nieelekttycznych 


się fubstancyach wspićralą: A: w ogólno: 
ści; mochniey się póciągalą ciała: ja się 
na, metallowym albo wilgotnym znayduią 


i podstawku, niż gdyby na siarce alko laku 


"do naelektryzowanego były zbliżone. =; 


2289. Nie wizystkie ciała również przez 
naelektryzowane pociąganemi i odpierane- 
mi być mogą. W ogólności,; te - których 


bardziey są włokna ścisnione 1 gęst(ze ; 


mocniey się pociągaią i odpieraią « daley » 
miá mniey gęste, i ktorych włokna są dziur= 
kowatfze 1 wolne: 'Y dla tego wstążka 
zmoczona tylko, lakierowana albo gumowa- 
na, mocniey się: pociąga i odpiera, niż bez 
takiego "usposobienia. 

2290; Jeżeli. naelektryzówane ciało wol- 
no się rufża, nieelektryzowane ję pociąga 


` nieelektryczne? - Metallowy płatek. naele- 


ktryzowany i na jedwabney nici. zawiefzo- 
ny, pociąga ręka człowieka, kij z drzewa 


fyrowego, pręt  metallowy do niego zbli- 


(Z0ny. 
"aeg. Elekfryzowanie parowanie eo: 
2 i trąnspiracyą źwierząt przyspiefza. 
: ; Də- 


i 
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Doświadczenie. Na clektrzy zuiącym się 
BĘ. mokre położywfzy ciało, gąb- 


, naprzykład, ta wyschnie prędżey, niż 


gdyby na tymże mieysca na ełektryczno- * 


ści działanie wystawioną nie była. Z po- 


| dobnymże przewodnikiem osamotnióne zią- 


cżzywizy Źwierzątko, to przeż. nieżnaczną. 
transpiracyą więcey utraci, niżby w po- 
dobnymże Czasie, i na tymże famym miey- 
sca, gdyby siła na nie niedziałała elektry- 
czna straciło. 3 ; 2 

2292. To transpiracyi i parowania przy- 
spiefzenie ma takoż mieysce w ciałach, 
które z naełektryżówańym nie fpółkuiąc 
ciałem w bliskości się tylko jek żnaydulą, 
i osamotnionemi nie są. Skutek jednakże 


ten mnieyfzym jest niż w poprzedzającym 


przypadku; w ostatnim albowiem parowa- 
nie i transpiracya przyspiefzaią się tylko 


"w stronie ku naelektryżowanemu obróco: 


key ciału. 


— 


2293. Naelektryzówane ciała lgną je- i 


dne do drugich (2535); tak; że. ich. beż: 


pewney rozłączyć nie można siły, która 
znaczną jest częstokroć. W fżyscy elektry- 
zuiący Fizycy, postrzedz w wielu. okoli: 
cznościach byli powinni, że piórko nie 
jedwabna albo bawełniana, p atek metallu 


cienki, złota albo bitey miedzi naprzykład. 


lub irme podobne ciało, przykleja się CzĘ* 


stokroć do rury fzklaney albo- naelektryz0- 
wanego przewodnika, tak mocno, że trus ` 


dno go od nich dmąc naysilniey odzielić. 


Trafia się częstokroć, że płatki metallu,tym,: 


o którycheśmy mówili podobne, „do laku 


lepiaią 


albo elektryzowaney siarki, tak się przy= 


+ 


St 
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'lepimią mocno, jak gdyby do nioh były 
przyklejonemi.  Y to się nazywa przyłgnie= 
niem (aOherence) cżyli /poynością : elektry* 
czną ( cohésion electrique). 
2294. Dawno bardzo, fpoyność elektry= 
czna, pierwlzy raż postrzeżoną żostała: 
ale jakby ona wielką była, nayłepiey oka- 
zał Robert Symmer ,. Królewskiego Londyń:, 
skiego towarzystwa członek, w pamiętniku. 
at Czerwca 1759 czytanym. Znayduie się 
ten pamiętnik w trzecim Tomie Zżsźoż o 
Hlektryczności przez X. Nośleta wydanych, 
na kar::57 i nast. Mówiąc o sile elektry=: 
czney jakiey dwie jedwabne nabywa} poń- 
czochy, czarna i biała, naprzykład, czas 
jaki na nogach nofzone, a potym ręką tar- 
te, i obie razem zdięte,:pokazuie,. przeż 
dokładnie robione doswiadczenia, ze fak, 
się ż fóbą fpaiaią, że znaczney na rozdzie= 
lenie onyel potrzeba siły: O to malz wy=\ 
„padki niektórych jego doświadczeń. a 
© egg. Dwie pończochy: jedwabne, je 
dng białą a drugą czarną, naelektryzował 
jakeśmy powiedzieli (2294): biała ważyła. 
I9 denarow ro granow, czarńa t uncyą £ 
denar: Wiedzieć potrzeba, że tu mowa © 
funcie froy, który ma rż uncyi; uncy4 
24 denary; a demar 0 granow: tak,gże funt 
Troy jest do funta wagi grzywnowty , jak 
pjóo do 92ró, albo co toż lamo znaczy, 
jak 5 do 8. Ciężar: więc białey pończochy 
wynosił  drachm ro grańow wagiegrzyw= 
nówey; czarney zaś 6 drachm 69 granow. 
Biała do czatney wsunięta pończochy, u> 
trzymywała ciężaru funt r drachm p denar 
ty czyli rą uncyi i drachme 44 grana wa: 
Tom=IIL. Ra, gi 
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gi grzywnowėy p zawierając w to jey cię- 
Żar własūy 1 fzalkowey miski na niey za- 
wiefzoney. Spoyność tedy ponczochy bia- 


łey z czarną równała się więcey niż 22, 


razy wziętemu ciężarowi. czarney. 


2296. Toż famo. w lepfzym czasie ro- r 


biac doświadczenie, z podobnemiż: ponczo- 
chami, wywracając tylko ponczochę białą; 
kiedy ją włożył do czarney tak, że się 
drugą dotykały stroną nieco kosmatą ; osta- 
tnia podniosła 3 funty 3 uncye, to jest, 
2 funty o uncyi 4 drachmy wagi grzyw= 
nowey. Tym fposobem (poyność ponczo- 


chy białey z.czarną 'równała się więcey: 
niż po- razy =wziętemnu ciężarowi, ponczo- 


chy. białey. 45 = -- BOR 
2297. P. Symmer na więkfzych ponczo- 
chach też fame doświadczenia powtórzył. 
Ponczocha biała ważyła r uncyą, 16 dena- 
row, $ granow ; co uczyni r uncyą, 3-dra- 
chmy, 16 granow wagi grzywnowęy: CZA!- 
na zaś ważyła 2 uncye, 4 denary/2 grana, 
to jest, Tuncyą; 6 drachm, 34 grana wa: 
gi grzywnowey. Biała ponczocha do czat- 


„ney nie wywracaiąc włożona, tak, że: ze- 


wnętrzna białey powierzchnia czarney we- 
wnętrzney się dotykała, podniosła funtow 
'9; co uczyni 5 funtow, To uncyi wagi 
grzywnowey. Fak więc fpoyność ponczo- 
- eby białey z czarną, równa się ciężarowi 


blisko 64 razy tyle ważącemu co ciężar © 


ponczochy białey. AR > 

2299. Toż famo potym doświadczenie. 
wywracaiąc ponożochę białą powtórzył, 
którą do czarney włożywfzy znalazł: że 
w tym ostatnim razie biała ponczocha u- 
: : trzy= 


+ Žž 


p 
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 tfzymała rý funtow, i defiar , ro granow, 


nim się od czarhey dała oddzielić; co. u= 


czyńi 9 funtow, 6 uncyi, o drachm, 30 


granow wagi grzywnowey. Dialey zatym: 


z cżatną ponczochą fpoyność równała się 
'na ten czas ciężarowi blisko toy razy ty“ 
le co biała ponczocha ważącemu. Mógłże 
_kto fądzić żeby fpoyność elektrycziia by- 


ù 


l a tak wielka? 


1 


2299. Powtarzałem ja te doświadcze=* 
nia, i wypadki z opisaniem P. Symmer zgo- 
dne znalazłem. Biaią z czarney wydoby* 


, waiąc ponczochę, i rękami one na powie 


trzu zawiefzone trzyiiaiąc, obie się tak 


wydymaią , jak gdyby NOGA była wę srod=, 


ku: żbliżywfzy zaś na zo albo 12 calow 
jedną do drugicy „prędko jedna się unosi 


do drugiey, 1 mocno się z fobą ipataią ; 


_fpoynosć jednakże w ten czas nie jest tak 


wielką, jak kiedy się jedna do drugiey- 


wkłada. Utrzymywał P. Symmer, że sku» 
tek doświadczenia od przeciwności czar= 
„nego i białego jako kooru zależał: mnie- 
manie jednak takowe jest bez fundamentu; 
robiłem ja doświadczenie zamiast czarney 
morderowey używaiąc ponczochy albo bia: 


ley" galasem farbowaney: udawało mi się , 


takoż z ponczochą z jedwabiu czarnego 
wełnianą fzarą i skórzaną żółtą: powiodło 
mi się takoż cokolwiek używeiąc z jedwa* 
biu białego ponczochy bez żadnego przy= 
"gotowania: wyznać jednakże potrzeba, że 


, skutki w tym razie były słabfzemi nierów- 


nie. Naylepfzy dò- otrzymania pewnych 
skutkow fposob jest używać dwóch pon- 
> RRT czoch. 


4 


+ 
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czoch jedwabnych czarney jedney, a dru- 


i giey białey , jak robił P. Dymek 
gie Je: : 7 


2300. Kiedy ostro jest zakończony prze” 
wodnik (2263 ), słabe bardzo daie elektry- 
czności znaki: trudniey siły elektryczney: 
nabiera i zachowuie, niż gdyby był za0krą- 
glony albo w kwadrat ucięty. Podobnież, 
jeżeli do naelektryzowanego przewodnika, 
zdaleka nawet, delikatne nie elektryczney 
fubstancyi zbliży się' ostrze, elektryczno- 
ści w nim znaki, zmnieyfzą się natych-; 
miast znacznie, chociaż nie nikną zupełnie: 
zmnieyfzenie to tym jest więkfżym,-1 W 
tym więklzey odległosci ma, mieysce > im 


 delikatnieyfzym jest ostrze. Umknąwizy 


ostrze, elektryczności znaki wracają się 
natychmiast: zbliż je znowu mkną w. mo- 
mencie. Y to się osżrzow.mocą ( ŻE pou- 
voir, Qes pointes) nazywa: Náypierwfzy . 
Franklin tę w ostrzach własność uważał: 
niżey obaczemy (2412) jaką tego nazna- 
czai przyczynę. Ostrza, ponieważ z prze- 
wodnika elektryczność fprowadzaią nie. ja- 
ko, to Franklinowi dało pochop do jey 
fprowadzenia tymże- fposobem* z burzliwe- 
go obłoku. 'Ztąd wzieły początek natrzę- 
dzia KonoOuktorame .( Paratonńeres ), pospor 


"ieie' zwane *( 2576 ): 


2gor. Snopki światłe ab ( fig. 338:) 
które: się po końcach, i u kątow ciał na- 
elektryzowanych widzieć daią,: Z. rozcho= 
dzących się ;sidadaią się promieni, kie- 
dy ~na powietrze: wychodzą: ale kiedy 
się  nakieruią( na wolną od powietrza prze- 


'strzeń , inny na teñ czas k(ztałt na siebie 


/ 


przy y nuią. Niech do fzklanęgo Z dwoma 
: + -otwo0- 


Fizyki 


"w 


otworami naczynia E „wprawiony będzie 
drót metallowy £, dobrze do zatyczki ot- 
worn g przypulzczony; do drugiego otwo-- 
$ru z niech będzie przyprawiony korek 7, 
zapomocą którego możnaby złączyć , z ma- 
china pnenmatycz:ią naczynie i powietrze 
z niego ' wyciągnąć; złącz potym drot £ 
z kalą FH: jak tylko się kula elektryzówać 
zacznie, na końcu drotu é do naczynia 
EL wpufzczonym, gruby światła snopck f s 
walcowego kfztaltu postrzeżefz, Nie roz- 
chodzą się | jego promienie, poniewaź 
nie napotykalą: powietrza, zkąd się poka- 
zuje, że, powietrze było rozchodzenia się 
przyczyną: s 
2302. Zbliżaiąc: do na elektryzowańe- 
“ro. nie elektryczne ciało , palec. naprzy- 
kład: albo pręt metallowy, między jednym 
*H drugim iskra elektryczia duža się Wi- 
dzieć daie; to się jednak nie trafia, kiedy 
do maelektryżowanego elektryczne Z ua- 
tury ciało się przybliża, fzkło naprzykład, 
siarka, also żywica” 
230g, Zawiefzałąc kilka nie ztykaią- 
|cych się -Z sobą przewodmikow więkfzą 
iskier mieć będziefz lczbęj to jest, poka- 
że się znich jedna w każdym mieyscu 
h, z, kyi (fig. 328") gdzie się przewódai- 
ki nie stykają z sobą, Ð levy dosć jedne 
od dru ich były, bliskiemi: bliskość zas «ma 
być do dzielności elektryczności stosowną. 
Tym mniey fzą przestrzeń pomiędzy. prze- 
wodnikami hyć powinna im elektryczitosć 
w głównym przewodniku A B jest słabizą. 
2304. Wypadająca poniędzy dwóma 
ciałatni iskra pahie, zapalić może msterye. 
Niech 
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Niech osamotniony szłodcy. z przewodni- 
kiem A B' (fig. 327.) spółkuiący trzyma 


w ręce M *łyżkę wyskokiem winnym nań 


Jang: jeżeli; nie osamotniony zbliży do nie- 
o palec N, wypadnie między palcem i 
yżką iskra która wyskok winny zapali. 
Toż samo byłoby, gdyby nie osamotniony 
N trzymał łyżkę , osamotniony zas M pa- 
lec do nicy albo metallu zbliżył kawałek. 

'Trzeca żeby łyżka i.eiało zbliżone nie 


elektrycznemi były substancyami; ponieważ 


gdyby łyżka nap. była fzklaną , a lak cia: 
łem do mey, zbliżonym , iskraby się nie 
wydobyła ( 2302 ); a tym samym zapale- 
nie mię miałoby mieyscx. SSE ai 
2305, Trzymaiąc ręką fzkłane albo por- 
celanowe naczynie , flafzkę nap. F, w czę- 
ści wodą -nalaną w którey się zanurzą ko- 
riec naelektryzowanego pręta. metallowe- 
go D; kiedy drugą do tego pręta albo! 
przewodnik AB z którym spółkuie zbli- 
zyfz rękę, dla wydobycia iskry E, gwał- 
towne 1 nagłe nczniefz wstrząśnienie. O do- 
świadczeniu tym ie pierwey. „się we 
Franeyi dowiedziaąo , aż w 1746, z Hstow 
“z Leydy pisanych, jednego od Mufschen- 
broeck do Keaumura | a drugiego od Alla- 
mana. do X. Noleta. A że nie w nich 
nie wspómnjano wyraznie kto pierwfzy to 
doświadczenie robił, X. Nollet który pierw- 
fzy ono we Wrancyi powtórzył, nazwał 
je woswiadczeniem - Leydeńsktm , nazwisko. 
to nadal przy nim. zostało , lubo się Qo- 
wiedziano późniey, że pierw fzy one Cuneus 
zrobił. > i 
>> 2306. 


PP" 
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*, 2306. Doświadczenie to zawľze się uda,: : 
jlekolwiek razy mocno się naelektryzuie - 
z natury elektryczne ciało, którego z je- 
dney strony osamotniony elektryzuiący 
się dotyka przewodnik, Z drugiey z48 osa- 
motuiońna czy nie osamotniona osoba, któ- 
ra z pierwfzego iskry elektryczne odbie- 
ra. Zeby mocno to, z natury elektry-. 
czne naelektryzować przez udzielenie 
ciało , trzeba żeby część każdey jego po“ 
„wierzchni mie dotykała się powietrza bez- 
srednie. Y dla tego do fłafzki E, lete się 
woda, albo stę sypią piłowiny. żelazne , 
miedziane i t. d: lub jakiekolwiek inne nie 
elektryczne ciało; zewnętrzna zaśpowierzch- 
nia ręką się uymuie , albo się blachą cy- 
nową naklela. W tym doświadczeniu je- = 
dna zawize ciała naelektryzowanego po- 
wierzchnia więcey ma elektryczney cie- 
czy miż. druga. | i. ży 
"* Te są fenomena elektryczne znaczniey- 
fze: rostrząśnimyż teraz 'teorye na Wy- 
- tłómaczenie onych podene. À: 


Teorya Elektryczności 
P. Dufay Ct) 


| | 2g07. Dufay naypierwiey dwie nastę- 
puiące kładnie zasady ogólne: = 
ILe 


aeee. 


(2) Teorya ta wyigtg jest z Pamietnikow 
przez E, Dufay wydanych, pomięo 
pamiętnikami Akad. Scien: 2725 
kar. 4591 nas, 1734 Da kar. 525 


sł 
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=: Ze wfzelkie ciało przez tarcie czy 
udzielenie maelektryzowane, wir mnuiey 
- aibo więcey roziegty ołacza, «a pomocą 
którego mie tylko pociąganie i odpieramie, 
ale wjzystkie nawet wytłómaczyć można 
fenomena elektrycznej 
22309- 39: Le owa są prawdziwie różne 
elektryczności gatunki: tojest, jedna w fzkle, 
kry fztale ; drogich kamieniach itd. któ- 
; rą on fzfłaną nazwał elektrycznością ; dru- 
> ga zóś w burfztynie , węglu ziemnym, gu- 
"mie “kopal, 1 innych ży wieśch, a tę elek- 
rycznością żywicową mianuie. 
Fo 2809= Zeby nie w jego nieodmienić tó: 
maczenłach, obacziiy co sam mówi, (Mem. 
Be L dead. Qes Scien. apag ha kar; 458 1 
zas J Natrzyy dobrze rurę, ażebys ją 
naejęktryzował , a w Pozo trzy matge 
$ ją położeniu, złota płatek spuść na nią:vpła- 
"tek ten krawędzią się pospolicie obrdca, 
jeżeli dobrze jest naclekti yzowana rura, 
"tym albowiem sposobem łatwiey się przez 
powietrze przedziera ; jak tylko się rury 
dotknie, ta do góry go prostopadle gd- 
piera ;na 8 albo to: calow: w tym: miey-- 
scu’ nie ruchomym jest prawie; a kiedy się 
podnofząc rura do niego przybliży, on pod- 
nosi się takoż, jednostąyne zawfze zac ho- 
wuiąc oddalenie , i dotknąć się nie daiąc. 


à Można go tym sposobem w jaką cheąc pẹ- 
dzić stronę, gdyż od rury będzie zawfze 
uciekał, . : 


2310. Uważać potrzeb mówi Zufay , 

że. z odległości w jakiey się płatek uirzy- 

<mnie, wirn €lektrycznego rościągłości do- 
ehodzić można, 1 że na wfzystkie rury stro- 


ny: 


8 
R 29r 


ny popędzaiąc płatek, czy to. ją obracaląc 
około 51, czyli też położemie. daiąc. pio- 
nowe; wyobrazić, (obie można wiru gra- 
nice, czyli war(zię jego racecy, kęóra do . 
oparcia się ciężarowi płatka dosyć nia mo- 
cy; ponieważ drobnych. bardzo używając 
kawalkow, widać że te w więkfzey nie- 

"równie odlęgłosci się utrzymuią...-- 

2311. Zdarzenie to latwo się tłómaczy, 
mówi daley Dufay, przypulzczając poio- 

"żoną teraz zasadę; spufzęzaiąc: bowiem pla- 

-tek na rurę, ta go żywo jako Nie elei- 
trycznęgo pociąga; (uważay že PO Du 
fay mówi , że rura płatek mocno poci: 

a nic nie wspomina jak z dla czego,) 
ale skoro się rury dotknie, ałbo do niey 
się tylko zbliży, sam się elektrycziym 
staje, od rury tym samym “jest odparty 
i od niey się zawfze trzyma odlegie , aż 
mie wielki wir elektryczny którego maż.yt, 
(a który w-stronę rurze przeciwną razze- 
rzyć się zmierza) rozeydzie się , albe si 
znacznie zmmeylzy  przynaymnieyj: me be- 
dąc-odpieranym na ten Czas, NATHIĘ 3 
wu powraca, gdzie nowego wiru do'i 
a tym samym nowey do umykania: od iiie- 
ga siły, „20 póty „trwać będzie póki rura. 
siły fwoiey nie straci- 

231%. Go do dwóch elektryczności To-. 
dzaiow istotnie od siebie róznych, © któ- 

(rych bytnosei E. Dafay zupełnie był prre- 
konanym, te jak powiada, wniosi z dośwyiad=" 
‘ezen. Uważał on Że metalowy płatek 
od na elektryzowaney . odpędzony TUTY , 
pociągała gumma kopal, barfztyn; albo iak 


 naelektryzowany; gdy tenże sam plate drn- 


2a 
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ga odpędzała rura, albo świeżo naelektry- 

"zowany kryfztału kawałek. Z tych to on 
doświadczeń mówi ( Mem. 3e P Acao. 
Royale Jes Scien: 1733, nakar. 467)» 
malz tedy stale dwie odmienney natary 
elektryczności; to jest ciał przezroczy-. 

> stych jako to, fzkła, kry(ztału, it. d. i 
ciał kleistych czyli żywicowych, jako to 
birfztynu, gummy kopal, laku , it. d. je- || 
dne i drugie odpieraią ciąła tey samey co -. 
one elektryczność maliące natury; a przeci- 
wnie pociągaią takie, których elektryczność 
jest- od ich elektryczności odmienną. 

2313. Gdyby P. Dufay dosyć miał do 
dalfzego badania czasu, postrzegłby za- 
pewne, że doswiadczenia na których fun- 
damencie te dwie elektryczności przypu- 

- scil, chybiaią częstokroć , i że ciało przez 
fzkło odparte, żywicowe takoż ciało od- 
piera; a w takim razie wypadki z temi 
które on uważał cale się nie zgadzają, a Z 
których on tych dwóch elektryczności 
wnhiosł bytność : a zapewneby zdanie swoie 
odmienił. 

Przydaiemy tu założenia ze wfzystkich 
robionych przez niego doswiadczeń wnie- 
slone: a te są: RZ SRĘ 

2314. 19. Wfzystkie w naturze ciała 
elektrycznemi być mogą, metalle i mate- 
rye nie dość stałe ażeby się nacierać imo- 
gły wyiowfzy. i za 

A 2315. 2%. Wfzystkie, bez wyłączenia, 
płynne nawet, przez udzielenie elektry- 
cznemi się staią; płomień tylko wyląwizy, 
którego elektryczne nawet nie pociągaią 
 eiała. zai ; 

i 23816. 


$ lonych. 


ią p. i bẹz ré: 
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e 3%. Same tylko z natury elektry- 


czne ciała przez udzielenie stać SIC mopa 


fakiemi, na podporze albo podstawie me- 
tallowey będac wsparte, drzewie, albo 
inney materyi która mało bardzo albo ca- 
le elektryczną nie jest: a przeciwnie mniey 
się elektryznią od innych, na podstawie 
naelektryzować się zdolney: 
| 2817. 4*. Elektryczne z natury mate- 
rye, pomiędzy rurą i złota płatkiem albo. 
innemi lekkiemi ciałani posrednie , wypły- 
wy elektryczne przepufzczaią; gdy inne 
materye one zatrzymulą. 5 
2318. p2- Ciała elektryczne nayniezda- 


, tnieyfzemi są do przeprowadzenia elekiry- 


czności nadal; nayzdatnieyfzemi są prze- 


ciwnie ciała wilgotne. 


2319. 6%, Wiatr nay więklży elektry- 


cznych nie skieruie. wypiywow, więcey 


niż na 12go stop, za pomocą zmóczonego 
powroza lub innego ciągłego ciala udzie- 


2320. 7%.. Ciała jedneyże natury wsię- 
kaią elektryczność, albo ją wstrzymują w. 
obięcia ich prawie stosunku. 

2321. $% Zi żyiącego naeleltryzowa- 
hego: ciała palące się iskry wychodzą , 
przez społkowenie z rurą; a swiatło to 
żadnego -bolu nie sprawuje uczucia jeże- 
lisz nieżyjącego ciała wychodzi © 

2322. 9 Dai są różne i Gd: izielie 
RE sstunki ; to. jest, f(zkłane 
i żywicowa, 2-których jedna odpędzone 
PE drugą ci iała pociąga: =. 

323. ró%. Elektryczne ciała poci iaga- 
mey wizelkie nie 
l elektry- 


a Ta O z 
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elektryzowane, a odpieralą-. przeciwnie 
wfzystkie inne taką jak one elektryczno- 
ścią napawane. - = _ - s Sx 
à t2324. 119. Wilgotne i parą napełnio- 
ne powietrze, fzkodiiwym jest, elektry- 
czności jakiey kolwiek natury, i skutki 


oney znacznie zmnieyfza. = ` = 

"apop. 12%. Elektryczne ciała w czczo: 
sel numiefzczone , moc swoią w niey wy- 
wieraią ; (ale materya elektryczna przez |! 
czczość łatwiey niż przez pełne mieysce 
przechodźi; tak-że z rury albo: kuli wy- 
ciągaiąc powietrze skutek wewnątrz ich 
tylko pokaznie się znaczny. 

2316. 13%. Wewnątrz rury żgęstwi0-* 
ne tak jak 1 rozrzadzóne powietrze , fzko- 
dzić zdaie się zewńiętrznym elektryezno- 
ści skutkon. z 3 ; 

2327 140. Wfzystkie ciała znaczniey= 
“fsa maiące, elektryczność, fzklaaą czy 
żywicową, świecą, różnica” jednak Ww 
-swietle przez fajarcie wznieconym za- 


"2328. 15 Nie toż samo jest tego 
gatunku co elektryczności swiatło, pońie-* 
waż jedna z tych własności być może ,bez 
drugiey: — S a 

£ 5 z > o 

(229. ró. Z„ywieówe na koniec: cia- 
da, lubo ciemne, przepefzczałą swiata, 
kiedy” to wychodzi z- materyi elektry- 
czney, albo przynaymałtey kiedy ta fomu, 
towarzyfzy. ( Patrz Men: 08 2 Acao: Qes 
Scien. t734; na kar paz £ mas.) > RE 

2330. Łatwo: widzieć że tą teorya w: 
dzieciństwie elektrycznośći wzieła począ- 
tek; w takim czasie kiedy ta nauka mało 
SA była 
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SK t S 
była znaiomą.` Założenia te w połowie 
przypaymiiey są fałfzywe albo nic nie zna- 
czące. Gdyby dłużey pożył Dujay, sSam- 
by to póstrzegł zapewne; a nawet od 1737 
roku, poprawił to co w ógmym założeniu 
powiedział (2321), i uważał że z nieży- 
iących ciał nawet wychodzące. iskry, W 
żylących sprawić mogą bolu uczucie. 
Z 6żternastego założenia widać , (2327) 
Sże on dobrze- uważał 'różńcę ogniow 


elektrycznych, przez fzkło i żywicowe. 


materye wznieconych( 2281 ).: .zkąd podzie- 

lono .późniey elektryczność, "a elektry- 

cznosć przez zbytek 1 przez niedostatek 
A GOPRO] - 


Teorya Elektryczności X. 
A Nalet A) 

2331. Cała teorya X. Nolleta na trzech 
mastępuiących z doswiadczenia  wniesio- 
mych wspiera się zasadach. SAH 
TS 18. NWaelektryzowane przez tarcie albo 
udzielenie ciało , rzuca na wfzystkie stro- 
zy materyi elektrycznćy promienie, które 
na powietrze lub inne na okot ciata się 
rozchodzą. 

< a332: 29. Dopóki ten trwa wypływ , 
podobnaż materya ze wfzech stron 00 cias 
; : R ła 


p 


TO) Teorya ta wyjętą jest z różnych Ozieł _ 


| 0 elektryczności przez X Nolleta wy- 
` danych. 


i 


Bpa 
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ża płynie naelekiryzowanego, w kfztał- 
cze wchodzących się promieni. 

| 2333. 3%, Dwa te w strony przeciwne 
- materyi elektrycznej biegt, ruch swoy 
„to jednymże odJbywaij czasie; a z mich 


jeden mocniejzym jest pospolicie 00 Oru- 


giego. i ź 
2334- Te to dwa przeciwne biegi na“ 
zwał X Wollet wpływem i wyptyweii je- 
(Onoczasowym. Dla wyobrażenia onych, 


wystawnie (fig. 340.) pierscieniową część * 


ruty, albo kuli równika, otoczonego ze- 
wfząd snopkami a, a, a, i t. d. pomiędzy 


któremi przesuwa się materya b, b, D,it. d. 


pierwfzey podobna, ale w` strong biegą* 
ca przeciwną. Snopki a, a, it.d. Ż na- 
elektryzowaney wychodzące kuli, są ma- 
teryą zmypływaiący; materya zaś podobna 


b,b,it d. biegąca;do kuli, jest mate-. 


ryą zpływałącą. Aże te dwa biegi ra- 
zem maią mieysce, robi się z nich wpływ 
i wypływ jednoczasowym zwany. 

2335. Zeby X Woż/eta o sile elektry- 
czney/opinią dobrze wytłómaczyć , nie od 


rzeczy będzie polożyć tu wfzystkie zało- > 


żenia, które, on jako widocznie doswiad- 
czeniem dowiedzione uważa, a przez Któ- 
re wfzystkich tłómaczy przyczynę. Tych 
jest ze wfzystkim trzydzieści cztery. 


2336. 19. JHelektryczność jest mate- 


ryi płyńney, na około i wewnątrz ciała 
naelektryzowanego rufzaiącey się  skut- 

kiem. x 
2337: 22. Ciecza ta nie jest ani wia- 
sciwą ciała elektryzowanego materyą , ani 
powietrzem grubym którym Bo 4 
RE 22330: 


Tą ï z > 5 > 
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| 2338. 29. Dowodliwą jest rzeczą, że 
materya elektryczna taż fama jest co piet- 
wiastkowego ognia i swiatła, z inną jakąś 
zapach jry dającą fubstancyą złączona. 

' 2339. 4°. Materya ta wfzędzie się znay- 
duie, wewnątrz ciał, 1 na otaczającym one 
powietrzu. ; $ 

2340. g*. Ciała dosyć ażeby trzeć one 
można było stałości maiące, czyli których 
Części przez tarcie się nie zmiękczaią bar- 
dzo, niektóre z pomiędzy nich wyiąwfzy, 
przez tarcie naelektryzować się mogą. 

2341. 6%. Nie wfzystkie przeż tarcje. 
elektryzniące się ciała równego elektry- 
cznosci nabieraią stopnia. ; 

2342. 7%. Nayelektryczniey(zemi przez 
tarcie materyami, są wfzystkie fzklane; po 


mich idą siarka, gummy, niektóre kleie s.. 


żywice i t. d. SEE Że] 
2343. 8%. Ciała żyiące, doskonałe albo 
- niedoskonałe metalle, nie elektryzuią się 
przez RE? R: SARA 


2344: 9 . Mało jest bardzo materyi w. 


jakimkolwiek stanie będących, któreby ele- 
ktryczności .od innego elektrycznego nie 


© nabierały ciała. 


„2345. TO. Są niektóre ciała, którym 


się łatwiey i mocniey elektryczność udzie- ` 


la niż innym: takiemi są ciała żyjące, me- 
talle, a w ogulności wfzystkie prawie ma- 
terye nie mogące się elektryzować przez 
tarcie, albo które się mało i z trudnością 
tym elektryzuią fposobem. 

2346. 11%. Przeciwnie zaś przez tarcie 
lepiey elektryzniące się ciała, (zkło, siar- 


ż albe 


ka, gummy, żywice, jedwab it. d. mało 
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albo nie całe się nieelektryzuią przez u- 
see ; Zk 
>. 2g4Q: Taer Skutki zdaią się być też 
| * fame, czy się elektryczność przez tarcie , 
i | czy przeż udzieęleńie wźnieca. ` =, 
s 2349. 13”: Udzielenie skūtėcznieyízym 
jest do powiękfzenia elektryczności Skut- 
kow niż tarcie. RZ RÓD 

i 349. 14°. Elektryczna materya wzhie- 
L cona, ile można w niach bieży prostych, 

i 


! nym części jey przenofzący m. 

gggo.. 157: Do ciał naytwardfzych i nay- 
niocniey fpoionych przeniknienia dość jest 
materya € ektryczna delikatną. Enei 

loggi. 167. Nie wfzystkie jednak z rów- 
'ną przenika łatwością.  Przeż metale » 
ciała żyjącć , wilgotne i wodę przechodzi 
nayłatwiey. Przez fzkło zas, siarkę, lak, 


DK WERE 
iiaiai GOŚĆ w, 


GE ZSZ ZZZĘG 
poz acnomzctoiah 


trudnością, i w tem czas tylko, kiedy się 

natrą albo rozgfzeią. 
K 2302. 17°. Nie z taką łaktwością przeż 
„powietrze materya elektryczna przechodzi, 
jak przez metalle ciała żyjące, wodę» ft.d. 
zg53. IQ". Kiedy, materya” elektryczna 
pędem wielkim 2 ciała wychodzi, i na po* 
wietrzu się rozlewa, czy jest widzialnąj, 
czy nie, na rozchodzące się dzieli się fon- 
tanny, które fnopki formuią. ; 
2354. 10°, Materya ta niewidzialna, któ- 
| rey az za fnopki swiatie działanie się roz* 
| chodzi, zapalonych jest przedłużenizm přo-= 
mieni; a wfzelka materya elektryczna, któ- 


rey ruchowi nie towarzyfzy światło, nie 
x 19 yor- 


, 


z 


A 


a jey ruch żazwyczay, jest rachem postęp- 


żywice, jedwab: z naywiękfzą przechodzi * 


s > 


4 


. 


r 


f» 
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różni się od tey, która się pali lub świe-- 
ci, tylko mnieyfzym dzielności stopniem, 

< 2355. 20%. Naelektryzowane przez tar- 
cie lub udzielenie ciało, na wfzystkie stro- 
ny rzuca światłe materyi elektryczney pro- 
mienie, które się po powietrzu lub na około 
będących ciałach rozchodzą (2331). 

2356. 219%. W czasie tego wypływu, 

.podobnaż materya ze wfzech stron do cia- 
ła płynie elektrycznego -w kfztałcie fecho- 
.dzących się promieni (2332) 

2357" 222. Dwa te;w strony przeciw- 
ne materyi elektryczney biegi, w jednym- 
że dzieją się czasie; a z nich jeden mo- 
enieylfzym jest za zwyczay niż drugi 
(2333). $ 3 

' 2368. 23%. Materya, elektryczna okało 
'naelektryzowanego Ciała nie krąży ; a atmos- 
fera, którą formuie nie jest wirem własci- 
wie hazwanym. ; ; ; 

2359. 24%. Dziurki ptzez jakie materya 
elektryczna do naelektryzowanego wchodzi 
ciała, nie w tak wielkiey zdaią się być licz= 
bie, jak te, przez które do niego powraca. 

. 2360; 257. Materya elektryczna do naz 
elektryzowanego ciała wchodząca, nie tyl- 
ko się do niego zbiąra z powietrza; ale ze 
wfzystkich ciał inaych w bliskości będą- 
cych, które przez udzielenie naelektryzo- 
wać się mogą. . - 3 

236r 269%. Z osamotnionego przewodni- 
ka wychodząca materya elektryczna przez 
różne powierzchni jego części, nie obró- 
cone do kuli, po więklzey części z kuli 
i trącego ciała wychodzi, > 


Tom. LIL. po = = 2360: 


tez 
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. 2362. 279. Materya elektryczna ze wfzech i| 


"stron do osamotnionego idąca przewodnika, 
w znaczney części do kuli i trącego wcho- 
dzi ciała, zkąd na otaczające wychodzi 
pa , albo do stykaiących się ciał ib- 
nych. *- 

> 2363: 28°. Ciało prawdziwie elektry- 
czne różne bez róznicy materye pociąga 
i odpiera, byleby wielki onych ciężar al- 
*bo inna nie -zatrzymywała przefzkoda. 

2364. 29%. Na pewne. materye skute- 
czniey elektryczność działa niżeli ma inne. 
2365. 307. Własność przez,którą mniey 

albo więcey materye pociąganemi i odpie- 
ranemi od ciała elektrycznego bywaią, nie. 
tak od ich natury, koloru it. d. jak: od 
<- więkfzego albo mnieyfzego w zbiorze ich 

cząstek fpoienia zależy. A . 
=S 2366. 31°. Elektryczność nie jest. sta- 
nem stałym; słabieie. ona i po nielakim cza- 
sie fama ustaie, według udzielonego jey si- 
ły stopnia, i materyi, W których się wznie- 
ciła natury. a> 

2367. 32%. Elektryzuiące się przez u- 
dzielenie ciała, za dotknięciem się nie osá- 

-motnionego innego teyże natury, łatwo: si- 
łę fwoią tracą. 


2368: 33. Szkło przez tarcie, a nawet: 


wzez udzielenie naelektryzowane, nie tak 


' elektryczność traci, i dłużey ją niż prze- 


wodniki zwyczayne zachować może. 

2369. 34: Rzeczą jest naypewnieyfzą, 
że pociąganie, odpieranie 1 inne. fenomena 
elektryczne delikatney cieczy są skutkiem, 
która około naelektryzowanega krąży cia- 


ła, a którey dzielność do więkfzey albo. 


i : mnieyr 


s: 


i, 


> 


m mw piski 


L 


mnieyfzey odległości sięga, do udzielonego 
-jey siły stopnia stosownie. sce 
2370. Zdaje mi się. że lubo nie wfzyst- 
ko przeż nią można tłómaczyć , teorya X. 
MNośleta .dobrze jest wyprowadzoną że zda- 
rżeń: żałożeń wiele widocznie mi się do- 
wiedzionemi być zdaią z doswiadczeń, któ- 
re przywodzi, i tych które ja fam robi- 
łem. “Jakoż, można przez nie, (jak oba- 


LETZ IKU (ZE 


czemy niżey) wiele elektrycznych tłóma=“ 


czyć fenomenów. i 
2371. Fenomen, naprżyklad, naydaw- 


"nieg znaiomy , stały oraż, i jeden z nay-- 


ważnieyfżych, to jest: pociąganie i odpie- 
ranie jednoczasowe, które nie tylko na tým- 
że famym naelektryzowanym ciele, ale na 
teyże famey jego powierzchni się uważą, 
haydokładniey przez tę teorya. wytlóma- 


< czonym być może. |Jeżelisię więc pytafz, 


dla czeg6 ciało w tżeczy famey. naelektry- 
zowałie, bądź przez tarcie, bądź przez 
udzielenie , pociąga i odpiera, jednąż po- 
wierzchnią, i w jednymże czasie, Ciała 


lekkie do siebie zbliżone, i jego powolne: 


działaniu; tak, że jedne są pociążanemi w 
> > Ą > Ę $ > ig DER 
jednymże czasie, kiedy się odpieraia drugie: 


Ciało naelektryzowane na wjzystkie strony 
„rzuca materyą płynną (2355), wychodzą: 
cą w kjztdtcie bukietow czyli [nopkow 
"ktorych fig promienie rozcho0zą (2353 ); 
ża postępnie na okoł oo pewney fig oale- 
gźłości rozcho0zi (2349): Nasmzieysce tey 
materyi , która się wypływającą nazywa 
(2334 ), wchodzi zew/zao inna: podoba 00 
 maelektryzowanego ciała. ( 2356 ), która 
BĘ T2 wpły”, 


| X. Nollet taką tego naznacza przyczynę, 


* 
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wpływaiącą się zowie (2334). Obie: te 


materye zopływa/ąca i wypitywdiąca, pè- 
nieważ bieg marg postępny jednoczasowy: 


*(2357 ), unofzą z fobą cokolwiek napotka: 


ią, 1 co tylko ich jest pędzeniu powol- 
nym. A że te owa materyż biegi są w 
strony przeciwne (2357), ciała w sferze 
dzielności naelektryżowanego położone je- 
dne się ku niemu biegiem mażeryż wpły: 
waiącey unolżą, a tym famym pociągane- 
mi się być zdaią; drugie zas wypłyzmałąca 
materya odpiera, im te mniey lub więcey 
dwóm są biegom powolne. Zdaie się, że 
jednoczasowych pociąganiow i odpieraniow, 


wytłómaczyć nie podobna, nie przypufzęza- 
igo dwóch materyi elektryczney biegow :. 
'a teoryą, przez którą tego fenomenu wy- 


tłómaczyć mie można, mieć za niedostate- 
czną należy. 


Teorya Elektryczności, P., 


Jallabertă (GE 


2372. Przypufzczam: naprzód, mów; 
Fallabert, cieczę bardzo, Oelikatną , /prę- 
żystą, świat cały naygęst/zych nawet ciał 
Ożiiurki napełniaiacą, zmierzaiącą zawjfze 
90 równowagi, albo Jo napełnienia mićysc 


prożnych.. Przypufzczam takoż, że gęstość > 


tey 


— 


(1) Teorya ta wyigta jest z Ozieła Jalla- 
berta, pod tytutem= oswiadczenia o Ele: 
ktryczności, ż domysłami o przyczynie jey 
skutkow , wyganego: w Genewie 2748: 


a 


MEEA Bp: 


5 OE ZEBREF 
tey cieczy mie we wfzystkich jest ciałach 
taż jama; ze rzad0jzą jest w gęstych "a 
gastjzą w ciałach rzaðkich; tak, że 'prze- 
strzenie póiniędzy powietrza cząstkami, 
gęstfzą maią cieczę , miż dziurki, naprzy- 
kład drzewa, albo metallu- Ę 
2373. Te przypuściwfzy zasady, łatwo 

wysławić, że kiedy się natrze rura albo 

kula fzulana, nie tylko cząstki elektryczne 

powierzchni dziurki zaymuiące, porufzą 

się, ale natartego, włokna , nabiorą mocą 

fprężystosci ruchu wahania się trąconey ` 
podobnego strónie, którey naydrobniey [ze 

włokna, od całkowitego strony wakania się 

mie zależnie, fzczegulną każda wibracyą 

odbywa,-i jakby: tyloż dźwięk fprawuią- 

cemi na wfzystkie strony. staią się pun- 

ktam = GN j 

2374. Sprężystę fzkła włokna nie da: 

dzą się tym fposobem porufzyć, ażeby ele- . 
ktryczna: materya razem wypędzoną i za 

kulę pewną siłą rożrzaconą nie była, 1%4€- 

„by elektryczna na powietrzu rozlana cie- u 
Cza, partą 1 ściskaną nie była; a że ta Gie- 

cza zgęstWwianii się opiera, materya ele- 

ktryczna od knli się oddalając, gęstfzą 1 

do pewnego punktu (prężystfzą się stale, 

około tartego zaś ciała mniey albo więcey 

rozległa formnie się atmosfera, którey war- 

fzty ku jego obwodowi sa gęstlze, mniey 

zas gęste ku naćlektryzowanemu ciału. Lek- 

kie ciało, któreby znaydowało się we “rod- 

ku nagsprężystizey Warfzty, odpędzonym- 

by więc było do warfzty pobliżizey, ja- 

ko słabfzey; i tak daley z warfzty do war- 
fzty, aż do kuli narefztę. - 


2375: - 


og  POGZATKT 


„2378: A że siła 2 jaką materya' elektry- 
czńa z natartego ciała się wypędza, wkrót= 


"ce przez opor cieczy pobliskiey się ni- 


fzczy, ta nad (wóy stani naturalny zgęstwio- 
na, musi, do pierwfzego powrącaląc stanu, 


. pędzić nawzaiem* matćryą elektryczną z 


kuli wyfzłą, i. przymusić ażeby się do niey 
nazad odbiła. "Ta wracaląc się do kuli, nie 
zarąz w niey do równowagi powraca; im 
kuli jest blizfzą tym się bardziey na oko- 
ło jey zgęstwia, a ciało lekkie odpieranym 


jest z war(zty (prężystizey do inney mniey 


fiprężystęy, aż do zewnętrzney czyli nay+ 
rzadlzey. Tym fposobem elektryczna cie- 


+ cza, około naelektryzowanego ‘diala, W U- 


stawicznych jest oscillacyach rozfzerżaiąc 
się i kurcząc, działaniem cieczy z ciała 


'wydobytey i reakcyą znayduiącey się na 


powietrzu: To to cieczy działanie którą 
tarcie wydobywa z kūli, i reakcya po po- 
wietrzu rozlaney, jest pociągamia 1 odpie- 
rania przyczyną. ( Uważać tu. potrzeba, 
że przez to działanie i reakcyą pociąganie 


cza a Zekkzego iodpieranie naprzemian za- 


stępuiące fię tłómaczy; ałe wytłómaczyć 
zgoła przez LE nie MOZNA pociąganiow 


i odpieraniow jednoczasowych za jedrey-" 


że stronie powierzchni ciata naeclektryz0- 


wanego dośwwiadczunych (2280, 2558).) *. 


2876: Lubo elektryczna cieczą w więk- 
fzey albo mnieyfzey we wfzystkich ciałach 
ilości się znayduie, widocznego jednakże 
fprawić nie może skutku, jeżeli wznieco- 
ną i odzewnętrzney porufzoną nie będzie 
przyczyny: ciepło i tarcie fzczegulniey- 
fzysn ją działać przymufzaią (posobeimn. 

mz P> 53277: 


R = 


eo 295. 


- 2377. Ciepło jednakże, które włokien 
| w pewnych ciałach powięk(za fprężystość, 
| 1 króre w ich dziurkach*i na powierzchni. 
| - znaycuiącą się żywo wznieca mategyą ele- 
| ktryczną, przeciwne wcale na innych cia- 
łach rozgrzanych albo tartych (prawnie 
skutki. Ciepło rozgrzewaiąc je i zmięk- 
czaiąc, skład ich naturalny odmienia; wło- 
kien ich fprężystość osłabia, a tym famym 
nifzczy w nich własność do rozwinięcia:się 
je elektryczności służącą. ( Wątpię żeby to: 
i rozumowanie stanowiło. cokolwiek.) - : © 
2378: Przez skład więc ciał różny, 1 
przez różne stopnie gęstości cieczy elektry- 
czney w ich dziurkach zawartey, tłóma- 
-czyć potrzeba, dla czego miernie ciepło, 
albo lekkie tarcie, niektóre ciała elektry- 
cznemi czynią ; dla czego drugie nie 'staią. 
się elektrycznemi aż mocno rozgrzane.1 
(matarte będą; a dla czego inne chociażbyś 
je nacierał albo rozgrzewał maymocniey , 
słabey ledwie elektryczności albo żadney 
nie nabywaią zgoła.” > | ; 3: 
> 2379. Ciecze iciała miękkie, które po 
małym bardzo ściśnieniu do pierwfzego nie 


SR GTE 


| powracaią stanu, a które tym famyrh do 
|) przyjęcia ruchu oscillacyi nie są zdatne, 
| dla tego famego elektrycznemi siać się nie 
f nog: : ; 


29930. Jeżeli naygęstíze pomiędzy. cia- 
; łami metalle, przez tarcie albo ciepło na- 
j elektryzować się nie mogą, to ztąd pocho- 
=dzi, że potńieważ znayduiąca się w nich 
|| ciecza jest bardzo rzadką, tarcie dość zna- 
"'czney do zrobienia około nich atmosfery, 
służącey, wycisnąć nie może. ilosci cie- 
- £ z ; czy. 
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czy. (Jakże więc ta złość cieczy dosta- 
teczną być może ðo zrobienią tey atmosfe- 
"ry, kiedy fig przez uOzzelenie naclektryzu-. 
zą metalle? ) Skład ich. włokien bardzo 
zaczepionych jedne za drugie, i co do po- 
rufzenia. przez tarcie mocno ściśnionych, 
elektryczności ich na.prżefzkodzie takoż 
być może. (Czyż ełektryzniąc metalle 
przez udzielenie, wiokna ich oQwolniaią 
się z mie tak ściśnionemi się staiąć Y : 

` 2881. Zywicowe, siarczyste, wyżfzą 
nad inne mniey gęste i od nich fprężyst= 
fze ciała, siłę posiadaiące elektryczną , od 
założoney reguły wyłączyć „potrzeba. Mnie. 
«się zdaie, mówi gałąberź, że wielką ciał 
zapalnych siłę obfitey w nich materyt ognia 
przypisać należy. ( Zowiedzzonym zgoła 
mie jest, że te zapalne ciała obfituzą w> 
materyc ognia Czyli cteplik; rzeczą ma-* 
wet jest Oowodliwą, żę go mato baro0zo 
albo nie całe nie maią (1131), ) 

, 2382. O wibracyach włokien naelektry- 
zowanego ciała, jako też cieczy w ciała 
dziurkach zawartey , albo je otaczaiącey , 
toż famo mówić można, co o oscillacyach 
wiefzadła; dłużey one albo krócey trwaią, 
kiedy działająca. na nie ustaie siła, i nie 
wprzód się zatrżymuią, aż ruch ich przez 
epor otaczaiącey cieczy zostanie znmifzczo- 
nym. Y dla tego naysprężystfze materye, 
fzkło i poreellana naprzykład, dłużey fwo- 
ią po natarciu zachowuią siłę, niź inne od 
nich w clektryczną cieczę obfit(ze ciała. 

2383. Trudność albo raczey niepodo- 
bieństwo naelektryzowania przez tarcie, 
ciał zmoczonych albo wilgotna tartych rę- 

$ ý ta. 


i 
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ką, zastanawiać niepowinna. Wiadomo, że 
ówilgoć fprężystość ciał zmnicylz:; u wia- 


domo jest oprócz tego, że cząstki wody 


wciskaiąc się w ciała tariego dziurki, wło- 


kien jego wibracyom fzkodżą, i cieczy 
w ich dziurkach zawartey ruchowiisą n 
przefzkodzie. ( Przypuścióby tó można ro- 


zumowanie gdyby witgotne ciała zgoła” 


Jiz ure elektryzowały; ale fig one nalezy- 


cze przez uðziclenie elektryzuią (2241 )- 


Wilgoć zatym ruchowi cieczy w ich, Ozżtur - 
kach 2awartey żaOney na ten czas nie 
czyni przejzko0y. Ayeżelz: w tym ostat- 
nim nic niejzko0zi przypadku, za cóżby 
Jzkod0ziła kiedy je nacieramy? ) 
2384. Jeżeli lekkie ciało, pociągnirne 
od ciała elektrycznego, a potym odparte, 
nie pierwiey aż po niejakim czasie do uie- 
go się zbliża, albo kiedy nieclekiryczneco 
ciała się dotknie, to ztąd pochodzi, ze 
małe tò ciato famo się naclektryzowało przez 
udzielenie , 1 około siebie elektryczne 


nabyło atmosfery: Atmosfera ta nie tylko, 


się skłąda z cieczy w jego dziurkach za- 


ć g R tey yr 
wartey, wzrufzoney i na wierzch wydobs 


tey przez materyą z ciała naelektryzowa- 


nego wychodzącą, ( zzewadzitoby powie: 
Dzieć, jak I dla czego materya- z nale- 
kiryzowanego wychodząc, kiedy lekkie cia- 


ło uderza, elektryczna z jego Ozturek Tey- 


pgðza cieczę), ale z teyze famey jelzcze 
materyi z cjała natarteco wyfzłey, a któ- 
ra, wfzędzie do równowagi zmierzaląc, w 
dziurki się ciałka wciska, mianowicie gdy- 


z 


by gęstość jegó znaczną była: a że cinia 
tartego atmosfera, 1 lekkiego, w strony si. 
roz- 


af 
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rozízerzaią przeciwne, i reakcyi doswiad- 
czają wzalemney, widać, że lekkie ciało 
odpartym być musi, 1 od ciała się tartego . | 
oddalić, aż atmosfera, którey nabyło, fama, -| 
JA się przez się rozpierzchnie, albo ciało lek- k 
ZARA kie fwoią straci elektryczność nieelektry- | 
cznego się dotykaiąc. < : = 


i x 2385. Ciała które na elektryzow ane- i 
MJ go się dotknowfzy , odpartemi od niego i 
Gia i zostały, i w pewney utrzymuią się odległo- ; | ; 
i i ści, zmierzaią przeciwnie, gwałtownie na- i 

wet ku nie elektrycznym ciałom. Feno- ; i 


men ten, z którego się pokazuie, że staw- 
i : fzy się elektrycznemi ciała, nie tylko nàs. 
EIN były własności pociągania, ale też być 


WY 


| , od ciał nie elektrycznych - pociąganemh, | 

A dziwnym mi się zawlze wydawał. ( Nic = 
ti ; tu niema Əziwnëgo, kiedy się Oobrze Ola o 
i odkrycia przyczyny uważało (2507 );)_ PO- E 
Jj nieważ jeżeli naelektryzowane ciała są w K 
tig * równowadze *w atmosfery swoiey srodku, a i 
M ; jakże się ku nieelektrycznym ciałom uno- 

UBU “sié będą?..., A'co jest dowodliw(za, że lek- k 

i ; ~ kie maelektryzowane ciało do Ciał się 4 
ył nie elektrycznych zbliża, dla tego że ma- A 


da jego atmosfera,oporem otaczającego utrzy= 
|: mana , z początku się wynifżcza ‘za zbli- A 
ią ń żeniem ciał nie elektrycznyh przez które = | 

(| samowolnie przechodzi (to zdąże się byc 
GSF Qobrze uważanym) a ku którym zbliżyć 


j 


AE się beż uniesienia ku nim ciała lekkiego = €! 

IKE „mie może, tak jak woda’ wstrzymana, Wy- ` 

I |) miść nie może: przez otwor żeby razem 

ii znayduiącey się na niey. nie uniosła słomy. | 

Może być takoż , a dwie te bardzo dobrze | 

d zbiedz się mógą przyczyny, że siła ma- | 

i i Ę tery1 | 
| 
| 


Poj: R Gig” 
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 teryi elektryczney zebranzy, i okolo ciał 
naejektryzowanych wzrufzóney, ażeby do 
ciał nieelektrycznych  przefzła, „do tego > 

| fenomena wpływa: gdyż, według nafzyca 

F zasad, ponieważ materya elektryczna zmie- 

rza rózfzerzyć się tam gdzie naymniey 
oporu znayduie , materya ciało naelek- 
tryzowane otaczaiąca musi się gwaltownie 

"ku nie elektrycznenia do niego zbliżone- 

mu unosić się ciału; a wypędzaiąc i od- 
"dalaiąc delikatną , pomiędzy niemi zawar- 
tą cieczę , cieczę ciał pobliskich zgzstwie 
musi. ( fakaż ło jest ta ciecza delikatnać 
z Ola czego się zgęstwiać ) Ta zgęstwio- 
na odpiera, do pierwiżego wracałąc stanu, 
siłą tey jaką wypędzana byłarówną , atym 

~ sposobem ciśnie 1 pędzi oba jedne ku 

drugiemu ciała. ( Hipoteza to jest źadney 

- mie warta uwagź. ) ROA 
2386. Możnaby, mówi daley Jalldbert, 

przeciwko podanemu. ode mnie fenomenow AZ ĘŻ 

- pociągania i odpierania tłómaczenia przy- 

wieść doświadczenia w których pociąga- 
nie- i odpieranie w jednymże czasie ma 
micysce. ( Zarzut ten dosyć jest mocny. Y 
Lekkie tym sposobem ciała, na metallowym 
talerzu , albo ręce mocno naelektryzowa- 
ney osoby położone, na powietrze się wzo- 
A> *fzą, gdy znayduiące się pod talerzem lub 
Í ręką inne , do niey się zbliżają. Ale łatwo 
widzieć że różne są bardzo różnym tym 
fenomenom towarzyfzące okoliczności: lek- 

j kie ciała na talerzu lub ręce położone , ra--- 

zem się z talerzem, albo ręką elektryzuią; 

- od nich się zatym powinne oddalać, po- 

E nieważ naelektryzowáne ciała odpierają się 

SEE i wza- 


| x 
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Wzań umie: CT prawda; ale Roa db na 
talerzu lub ręce; półozyc lekkie ciała 
któreby się mie elektryzowały przez udzie: 
Lente ;-JacieniŁ Sg, siarka na proch utarta, 
żywica, strzyżona nic jedwabna: i. £.0. 
żę. te elektryzowatyby sig razem z tale- 
rzeme i ręka; a jednakże oopartemi by: 
Zyby jak doświadczenie pokazuie. ) Prócz 


tego powolnemi są tylko. działania cieczy ; 


od ręki, albo talerza oddalić one usiłuią* 
cey: gdy lekkie ciała w pewney odleglo- 
ŚCi zbliżone . bez przefzkody żadney poř 
słulzńe są działaniu cieczy ku ręce, albo 
naelektryzowanemu talerzowi zmierzaiącey 
one przybliżyć. (Czecza więc je zbliżaię- 


ca. do ręki , niejest taz: sanq, a pra ży 


naiymauiey nie tenże sam. ma kierunek co 
ta, ktora w jednymże czasie usi tuie inne 
o9 miey oDOdalic: azatym i-t O. ) 

23937. Så doświ: adczenia, które bardziey 
jelzcze Fe oryi me alzey sprzeciwiać się zdają. 
W nicy mówię, że lekkie ciała pociągare: 
mi są riaprzód odpier raiemi potym; a prze 
ciwnie , widać, ze różńe lekkie ciała ( ja- 
kiemt są zdźbła piasku) na około do na- 
elektryzowanego ciała zbliżone , jedne ku 
niema w jednymże czasie zmierzają , gdy 
innych wiele: od niego, się oddala. ( $o 
ramwaa że z0arzenie to dosyć się Feoryt 
Jałlaberta sprzeciwia: obaczmyż jak się R 
niego wywtkia. D W moich wprawdzie? ʻob- 
serw: wacyach, mniey jest odpierania a wię 
cey pociągania: ale przypufzczaiąć , że 
wiele cząstek odpartemi częstokroć. bywa 


 pierwiey niż pociągnionemi zostaną, zda 


rzenie to czyż ztąd mie może. pochodzić 
t 7e 


e oer ormi 


, aike "me 


że źdźbła piasku, jedne pomiędzy deugie=" 
mi uwikłańe samowolnie na wfzystkie stro- 
ny rufzać się, nie mogą?. (ja tu P. Jalla- 
berta tylko wiózę uwikianym,) że te któ- 
rym nic nie mafz na przelzkodzie , „ażeby 
się do naclektryzówanego zbliżyły ciała, 
posłufzne są działaniu cieczy pędzącey One 


„ku niemu, gdy inne pędzeniem ku naelek- , 


tryzowanenu ciałn jakby zmęczone , w stro- 


nę moga się udać przeciwną od niego się 


oddalaiąt (£02 Zm: wolnosci ruchu w stro- 
ng przeciwną uzrela. i jakaż to ciecza 
ku naeżćkiryzowanemu one: pędzi ciału? ) 
Wahamie się cieczy elektrycziey tak jest 
prędkie, że oko następstwa wnim 1 skut- 
kow dóyrzeć nie może; a na koniec cząstki 
ku naelektryzowanemae *udalące się ciału, 
czyż tym na których się wspierają, nie 


- mogą udzielić ruchu w stronę fwolemią 


7 


przeciwną? ( Wąźpzę zeby to rozumowanie 
dość było jasnym i przekonywaiącym. ) 
©, Przywodzi P. fallabert mocne. bardzo 
przeciwko fwoiey Teoryi zarzuty; zna że 
odpowiedzieć na nie nie może: tym czasem 
oney się: nie wyrzeka; dowodem- to jest 
miękkiey choć. ku naylzpetnieyfzym dzie- 
ciom fwoim miłości. ; 
2388. Lubo,. mówi daley Jalabert s 
podział elektryczności na żywicową i fzkla- 
ną, w niektórych się pokazuie skutkach, 
nie można być nadto ostróżnym w przy 
>ufzezeniu oney w przyczynie.,... a -śmie- 
fznym byłoby wnioskiem (zukać dla elek- 
tryczności (zklaney. cieczy od żywicowey: 
elektryczności oddzielney, i liczbę tym spo- 


sobem. cieczow mnożyć , kiedy tego na na- 


SEZ =i wego 


t 
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wego fenomenu wytłómaczenie będzie po- 
trzeba. Mnieby się zdawało, że przeciw- 
nomowność pozorna, między: skutkami elek- 
tryczności ciał fzklanych 1 żywicowych, 


z nierównej ich atmosferow siły pochodzi, 
która stosowney do ciał natury podlega ` 
odmianie. (To zðare się być dobrze wi- , 
Ozianym (2285).) Zbliz do siebie dwa. 


ciała nierówne w fwoich 'atmosferach bi- 
dy maiące, wnieść łatwo że zamiast zbli- 


żenia się odpierać się będa nawzatem: ale 


kiedy atmosfera jednego słabfzą jest od at- 
mosiery drugiego, ruch atmosfery słab (zey. 


zniknie w krótce, a dwa ciała do siebie się 


zbliżą. WRA > 

2389. Ta sił między atmosferami ciał 
fzklanych iżywicowych me równość , nie 
jest nawiasowym pfzypylzczeniem; 2 samych 
ona tych ciał natury wypływa. (Szkło 1 
porcellana nie tylko, że sprężystl(zemi Są 
od burfżtynu iżywicy, ale się ta spięży- 
stość za sprawionym od tarcia ciepiem po- 
więkfza; gdy toż samo ciepło. w ŻyWico- 
wych ją / ciatach nilzczy. Silniey więc 
zciał fzklanych wychodzić będzie elek- 
tryczność niżeli z żywicy i burfztynu. 


Jakoż z doświadczenia się, pokazuie F>ZŻE 


żywicowych ciał atmosfera, nie tak jak cią 
fzklanych sięga daleko; 22 że siła elektry= 


` czna jałiey nabywaia ciała, do żywicy zbli- 


żone , słabfzą jest nie równie niż od ciał 

fzklanych nabyta; 3° że palec do ciał Zy- 

wicowych zbliżony, nigdy iskry, a blade 

tylko wydobywa światło. 

|  2gg0. Słabo ciała lekkie pociąga rura 

albo kula w któtey jest rozrzadzone albo 
= ZEG” 


p 
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|zgęstwione powietrze, mocniey zaś w ten 


czas kiedy w kuli powietrze do naturalne- 
go stanu; powraca." Jakkolwiek przeciwne- 
mi są fobie dE: 
skutki od L zdaią się zależeć przy- 
ciebie oswieci. Z kwadratowey cienkie- 
go fzkłą flafzki wypędź powietrze; ze- 
wnętrzne ją skrufzy: zgęstwiy je prze- 
ciwnie w podobneyże flafzce, sprężysto- 
ścią (woią zgęstwione ją sirzaska powie- 
trze. Czyż podobnym że sposobem małey 


w kulach siły gdzie zgęstwione jest albo. 


rozrzadzone« powietrze, rierównemu że» 
wnątrz i wewnątrz przypisać nie można 
parciu? A ta nierówrość czyliż wibracyi 
włókien fzkła sprężystych ,/a tym samym 
elektryczney atmosiery uformowaniu. nie 
fżkodzi © ( atwo wzozzeć jak to porowiia* 
die jest słabym, zwłajźcza że tych fenoz 
menow wiadoma przyczyna (898; 909 ). ) 


> 2301. Pozostale wytłómaczyć, mówi 
Sallabert , zkąd to pochodzi że siła elektry= 
cżna obiawia się albo powiękfza, jak tylko 
w kuli powietrze do naturalnego powraca 
stanu. Niepówsdzić to z ożywienia sprę- 
żystości w sprężystych (fzkła włóknach ; 
tak że za usunięciem wibracyom ich opie- 
raiącey się przefzkody, ruch wahania się 
w ich włóknach dosyć dò wzniecenia zna: 
czney elektryczności się zwiękfza? 

2392. Ciała naymniey elektryczne przeż 
śię elęktryczńieyfzemi się staią , do nae- 
lektryzowanego ciała zbliżóne. Metalle 


którym ciepło albo tarcie elektryczney 
-udzielić nie może siły wielkiey nabywaią 


,  przeź 


czyny. JDoswiadczenie zwyczayńe w tym - 
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przez. udzielenie; a przeciwnie ciała któ- 
re łatwo elektryzuje tarcie, bardzo się - 
trudno i słabo elektryzują do naelektry- 
zowanego Ciała zbliżone. RR Z 
2393. Mniey albo więcey elektryczney 
cieczy, w różnych cial dziurkach ZAWAŁ 
tey, naygłówniey fzą jest tych odmian przy- 
czyną, Kiedy do paelektryzowanego gęste 
'zbhżyfz ciało, w którymby materya elektry- 
czua nie b$ła oLfitą , wahanie się eleklry- 
czney cieczy w, tey stronie gdzie mniey 
znayduie oporu, gęste napotykaiąc ciało, 
wolnie się. w: nim będzie rozchodzić , „aże 
tym sposębem materyi elektryczney. tego. - 


ciała i ołaczaiącey, równoważa się psuie 


ciało to srodkiem się stanie z którego Wa- 
hanie się wychodząc elektryczną. około 
niego ulormuie atmosferę. > GRĘ 
2394. Kiedy-przeciwnie do naelektry- 
zowanego zbliżylz w elektryczną cieczę 
obfite ciało, ciecza około naelektryzowa- * 
nego wzrufzona, znayduljąc w zbliżonym 
znaczną do. porufzenia cieczy ilosć, a tym 
samym: więcey oporu , nie może tak w 
nim elektryczney cieczy porufzyć ażeby 
z niego wychodząc elektryczną uformowa- 
ła atmosferę. :: Y dla tego smoła, żywicą; 
siarka, zamiast przepulzczania wcisnąć się 
w nie usiłuiącey cieczy... wewnątrz jąsd 
na około ciał naelektryzowanych na nich 
położonych: zgromadzaią, ŻĘ 23 
2395... Ale;czymże się. to dziele że ma- 
terya elektryczna kuli jest nie-wyczerpąną 
lubo się do tak wielkiey ciał gęstych ros- 
chodzi ilosci? jakim sposobem: kula,. po 
długich i częstych doswiadczeniach > tyle 
mieć, 


= 
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warta. (Uważacć tu potrzeba że Jallabert , 
przymujzonym jest uciekac się Jo materyt 
przez X Nolleta wpływającą nazwaney , 
którey obficiey ciato traca i nie elektry- 
czne Oostarczaią pobliskie, aniżeli" poź: 
wietrze.) Ciecza ta, w któtą obfituie po- 
wietrze, muśi, mocą zmierzania do rów- 
nowagi, płynąć do kuli, a tam przy drga-- 
niu sprężystych fzkła włókien temu po- 
dobnego. nabywać ruchu w jakim 'z kuli 
wychodzi przez tychże fzkła włókien wi- 
bracye; mieysce zas cieczy z bliżfzych 
kuli warfzt, powietrza wydobytey, zastą- 
pi inna w dalfzych znayduiąca się war- 


fztach i t. d. Y tym to sposobem krąży 


niejako elektryczna ciecza, aż za usta- 
niem tareia, ta która była wzrufzoną , do 


| naturaliey równowagi powróci. 


2396. Woda, tak wzrńiecaiącey się 
przez tarcie elektryczności fzkodłiwa , prze= 
ciwnie sile elektryczney jest ma pomocy, 
Natura jey tak oleynym i _ zapalnym 


jest likworom przeciwna, że nie można 


się domysłać ażeby w elektryczną obfito- 
wała cieczę. (Dla czego nie? Patrz Ne 
239). Jest ona zkąd inąd gestfzą od wie- 
lu ciał stałych , 'jakiemi są naprzykład ko- 
nopie i Jen. (Ale że Owie substancye wo- 
dą przeięte, nie pływaią po wierzchu, w 
sobie więc samych są gęstfzemi 00 wody. ) 

Tom. III. U A ie 
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Nie dziw tedy że ciała na wilgotnych wsparte 
podporach , stać się elektrycznemi nie mo- 
gą, żę zmoczońy powrózż tatwiey elektry-- 
czność niż suchy przewodzi; że roslina 
na pniu, albo swieżo zcięta, elektryczńiey= 
fzą się staie od suchey it. d. Zdaie się 
riawet że łatwość z jaką się ludzie i zwie- 


rzęta przez udzielenie elektryznią , od wo-:. 
dnistey w ciele zawartey cieczy po częśći. 


zależy. ( Wfzystkie te z0arzenia sę pra- 
woziwe, ale nie Ola tego przycząna ja- 
ką im naznacza Jallabert jest lepfzą.) 

2397. Elektryczna ciecza pie posu- 


waiąc się po ciał powierzchni ale one prze- 
„nikaiąc przechodzi; 1 im są gęstfzemi tym 


łatwiey. Powtóre przez ciała które się 

rzez tarcie elektryzuią nayłatwieęy , jako 
to siarkę i żywicę, ciecza elektryczna 
przechodzi trudniey. - ( Jallabert nze uwa- 
zał że siarka i wjzystkie żywiceprawie, 
przez ktore ciecza elektryczna z wielką 
przecho0zi trudnością, s4 gęstfzemi od 


2 * aj $ LEERS 
zwody, w ktorey ła crecza przeyście znay- 


Quie wodne.) Te fenomena, zamiast sprzeż 


ciwiania się nafzey Teóryi , do jey wspar-, 


cia służą ; ponieważ jeżeli pozwołemy na 
to, że elektryczney cieczy w dziurkach 
ciał zawartey gęstość, więkfzą jest w 
rzadkich aniżeli w gęstych ciałach , ( érze- 


baby na ten czaspozwolić że gęstość wspo- 
mniona więk(zą jest w wodzie niż z siar 


ce i żywicach; coby się bardzo Jallaberta. 


Teoryi przeciwiło ), zgodzić się mmusiemy 


"ŻE opor , jakiego cieczy w ciał dziurkach 


zawartey , wahanie się elektryczne rozeyść 


sig w nich usiłuiące doświadczy , więk- 
; | fzym 


i 
f 
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- kfżym będzie iż w ciałach ńnaytżadfzych : 


że powietrze naprzykład więcey się im 
opierać będzie niż wóda, ośmset razy 


- gęstfza. 


2398. Jeżeli wahania się elektryczne: 


„mu fzkłóo i porcellana więcey się opiera 


niż po ich gęstości śpodżiewać się można s 
ztąd to pochodżi,. że fztuka w fzkle i 
porcellanie więcey' glektryczńey i ognistey 
żgrómadziła materyi, niż by się w nich nas. 
turalńie żawrżeć mogło. Wrobieniu ich 
na gwałtowny wystawionemi będąc ogień ,. 
nieżmierńą liczbę do swóich dziurek przy 
y.maią -6ząstek ognistych.-, a te;w nich się. 
żamy kaią kiedy się ich ostudzaią 'pówie=, 
rżchnie. ( Są to żupółnie ńmawiasówe przy= 


pujzczenia (1132),).. Nie dziw tedy że . 


tarcie że 'fżkła i potcellany światłą wy: 


pędza cieczę ,.i że ją te iaterye już na= 


pełniońe, z wielką, więkfzą jey ilość przys 
ymuią do. swych dziurek trudnością, 

. 2899. Własność materyi siarkowych 3 
żywicowych i oleynych, które wahaniu 


się elektrycznemu opieraią bardziey jefzczć - 


w propotcy! gęstóści, w każdey jest hy: 
poteżie zawikłaną; a ja tym je łatwiey 
od założonego o różnych stopniach gęstó+ 
ści cieczy elektryczney w ciałach. wyłą= 
czam prawidła, że je i sławny takoż Wezw= 
ton wyłączył od prawidła w podżiwienia 
godnym Traktacie 6 swretle ż kolorach 
podańegó, że załamuiące ciał siły są ich 
gęstóści proporcyonalnemi prawie, gdy ż 
doswiadczenia wiadómo że ciała w siarczy* 
ste i oleyne cząstki obfitfże , więkfżą za- 


łamuiącą posiadają siłę niż mne teyże gę- 


Ta  "Sstosci 
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stości ciała. ( Wyłączenie jakie tu czyni 
Jallabert , jest w sensze całe Newtona wy- 
Żączeniu ` przeciwnym; skutki albowiem 
jakie, w OQyoptryce, materye oleyne albo 
żywicowe spruwuią, są też same jak goy- 
by w tych materyach więkjza niż jest 
w rzeczy samey byta gęstość ; a przeciwnie 
skutki, jakie też same materye w elektry- 
czności sprawuią , są też same, jak goy- 
by według Teoryi Jallaberta , mnieyfzą mie 
równie niz jest iwrzeczy samey mialy gę- 
słtość: te więc materye sprawulią razem 
‘skutki ciała 00 nich gęstfzego, i rŁa0- 
Jzego. ) 3 
Dowodliwą jest bardzo, że Teorya 
Salłaberta nie wielu znaydzie stronnikow. 


Teorya Elektryczności 
> P. Franklina (x) 


2400. P. Franklin trzy fundamentalne 
naprzód stanowi zasady, a te są: 1* Ma- 


terja elektryczna z cząstek barOzo 0e- 


likatnych się sktaQa $ ponieważ przez ma- 
teryą przechodzić może powizechną , nay- 
gęstfze nawet metalle, tak łatwo 1 wol- 
nie , 


n 


(a) Teorya ta wyiątą jest z Ozieła, po? 
= żytużem: oswiadczenia i obserwa- 
cye o Elektryczności , robione w Fi- 
ladelfii w Ameryce przez Beniamina 

- Franklina; tłomaczone ono jest z 
Angielskiego, przez P. ©? Alibard, a 
wydane w 4756: Z Ra 


k 
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ar 


"mie, że żadnego znacznego nie doświad- 


cza oporu. $ l 3 

240r. 2* Materja elektryczna 00 zwy- 
czayney się materyt różni ; w tym , że 
tey cząstki pociągaią się wzaiemnie , 
pierwfzey zaś wzaiemnie sią odpieraią? 


<żtąd następuie widoczne rozchodzenie się 


w biegu elektrycznych wypływow. ( Ros- 
chodzenia się tego mie jest przyczyną ma. 


„teryt elektrycznej cząsżek odpieranie SIĘ 


wzaiemnie; pozżeważ kiedy wypływy sę w . 
czczości , roschodzenie się nie ma miey- -- 
sca (2301); a tym czasem że cząstki oð- 
pierać się nie powinnyby przestawacć. ) 

2402. 3% fednakże lubo odpieraią jez 
dna Orugą materji elektryczney cząstki , 
wjzelka inna inaterya one pociąga. 

2403. Z tego troyga, to jest, wiel- 
kiey materyi elektryczney delikatności, ż 
wzaiemnegó odpierania się jey cząstek, i 
4 mocnego elektryczney od inney materyi 
pociągania; ten wypada skutek, że kiedy 
pewna materyi elektryczńey ilosć, mafsie 


'materyi zwyczayney znaczney długości i 


fzerokości się udzieli (jeżeli ta fwoiey 
jefzcze nie odebrała ilości, ) zaraz się pó 
całey równo roschodzi. ; à > 

2404. lym sposobem materya powfzech- 
ńa jakby gąbką jest dla elektryczney. 
Gąbka wodyby w siebie nie przyieła, gdy- 
by tey cząstki mnieyfzemi od gąbki dzin- 
rek nie były; z wolnaby ona ją bardzo 
przyymowała, gdyby między jey i gąbki 
cząstkami wzalemney attrakcyi nie było: 
gąbka prędzeyby się ją napełuiła gdyby 
wzalemna między wody cząstkami attrak- 

cya 
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cya niebyła przefzkodą , na których roz- | 


dzielenie pewney siły potrzeba: zmokłaby 
 nąkoniec prędko bardzo gąbka, gdyby 
zamiast pociągania się wody. cząstki od- 
pierały się wzalemnie , coby attrakcyi gąb- 
ki było pomocą. W takim są własnie przy- 
padku materya elektryczna i pow(zechna. 
|, 2405. W'materyi jednakże powfzech- 
ney, (ogólnie mówiąc ) tyle się: materyi 
ęlektryczney znayduie wiele jey substan- 


çyaą zawrzeć.może: więcey jey przydawizy,. 
co jest nadto na powierzchni się miesci, 


tak nazwaną elektryczną formuiąc atmosfe- 
rę; mówi si 
tryzowanym. Ją i RAZ CE 
> 2 2406. Przypufzczamy że wfzelki ma- 
teryi powfzechney gatunek, ani pociąga 
ani z równą siłą i dzielnością materyą 
zatrzymuie elektryczną , dla niżey: podalą- 
cych się przyczyn; i że ciałą pierwiast- 
kowie ełektrycznemi zwane, jako. to (zkło, 
4 t. d. pociągalją ją i zatrzymują wocniey, 
1 więklfzą jey w sobie maią ilość. . 

- 2407. Wiemy że. elektryczna. ciecza 


w pow fzechney się materyi znayduie, wy-'. - 


podać ją z niey bowiem i za pomocą /ku- 

i albo rury wypompować możemy: wie- 
„my że materya powfzechna tyle jey ma 
prawie ile jey zawrzeć może, dodawlzy 
jey bowiem nieco do, jakieykolwiek 'czą- 


stki, przydana ilość do niey nie wchodzi, 


ale elektryczną formuie atmosferę; a wiemy 
ze materya powfzechna mie ma jey wię- 
cey ( ogólnie mówiąc ) jak tyle ilejey Zaw- 


rzeć może , inaczey wizystkie  jey odwol- < 


nione cząstki odpierałyby się enie, 
WY SIE R 


ę wtedy, żeciało jest naelek. 


mE 


 <ENIZYKL. <A 


jak to się w nich stale przytrafia , kiedy 


„elektryczne maią atmosfery. 


2408. Gdybyśmy wystawili ( mówi da- 
ley Franklin ) materyi powlzechney czą- 


setkę, od elektryczney zupełnie wolną, i 


gdybysmy. prostą ostatniey: zbliżyli czą- 


stkę , pociągnioną ona zostanie i weydzie: 


do ciała, srodek jego, czyli mieysce w 
którym attrakcya jest, ze wfzech stron 
równą zaymuiąc. Gdyby więklza do nie- 
go elektrycznych wefzła cząstek liczba, te 
zaiełyby mieysce gdzie materyipowfzechney 
cząstek atrrakcya i ich cpieranie się 'wza- 
iemne jest w równowadze. Przypulzcza- 
my że one formuią troykąty, których ra- 
miona w proporcyą powiękfzającey się ich 
liczby krótfzemi się słaią, az tyle ich 


„materya powfzechna do siebie pociągnie 
"ze cała jey siła troykąty przez attrak, 


cyą sciskaląca, całey je przez odpiera- 
nie rozfzerzaliącey wyrówna: a naten czas 


ich, więcey ta materyi cząstka nie przyy”. 
F R SAR 


2409. Kiedy się naturalney cieczy eleky 


'tryczńey ilości cząstka z materyi bow fzech- 
y: y l yry 


ney wypędzi, przypufzczamy że zrefzt - 
uformowaneitroykąty, rozfzerzaiją się czą- 


stek odpieraniem wzaiemnym , aż, w cał- 


ku tę cząstkę zaymą. 
2410. Kiedy cieczy elektryczney ilosć, 


(2 części materyi powfzechney uleta, oney 


się powróci, wchodzi do niey, rozfze- 
rzone znowu ściskaląc troykąty, aż się 
cała umiesei. OE: 

2411: Kfztałt atmosfery elektryczney 


jest ciału które ona otacza podobny. Ten 


i " W 8po? 
> 7 
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w spokoynym , widzialnym stać się może po» 


wietrzu , dym z-suchey wzniecaiąc żywi* 


cy, na kawianą jey łyżeczkę 'pod naelek- 


„ tryzowanym nalewaiąc ciałem , będzie sii 
on pociągał i sam przez się na w(zystkie 
strony równo się rozciągnie , okrywaiąe 


i zaciemiaijąc ciała. Kfztałt taki dla te-. 


go przyyinuie, że go ze wfzech stron po- 
wierzchnia ciała pociąga, lubo, weyść do 
substancyi już napełmoney nie może. Bez 
attrakcyi nietrzymałby się około ciała, 
aleby się po powietrzu rozleciał. 


2412. Atmosfera cząstek elektrycznych - 


kulę naelektryzowaną otaczaiących, ani się 
bardziey do jey opufzczenia skłania, ani 
łatwiey z jedney strony kuli jest pocią- 
ganą niż z drugiey, ponieważ ta ze wfzech 


ja stron równo pociąga. Nietoż samo o ` 
innego kfztałtu ciałach rozumieć należy. 


W [ześcianie łatwiey ją pociągaią kąty niż 


płaskie powierzchnie , toż mówić o kątach: 


ciała jakiegokolwiek kfztałtu , a zawfze ją 
łatwiey kąt ostrzeyfzy PORE Jeżeli więc 
ciało kfztałtu nap. ABCDE (fig. 341.) 
jest naelektryzowane , czyli udzieloną ma 
sobie atmosferę i: jeżeli bok jego każdy 


wezimiemy za podstawę na którey się czą-- 
stki elektryczne wspierają, a ta one po- = 


ciąga, widzieć można, wystawuiąc jedną 
dinią zA do F, a drugą z E do G, że 
cząstka atmosfery w FAEG, zawarta „ma 
za podstawę linią AE: podobnież cząstki 
atmosfery w HABI zawartey podstawą 
jest linia AB: a cząstki w KBCL zamkóię- 
tey linia BC; toż samo i zdrugiey stro- 
ny figury. Kiedy teraz atmosferę gładkim 
$ 1 tę: 


= 
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i tępym pociągać zaczniefz ciałem, 1 kie- 


: dy je zbliżyíz ku` srodkowi boku AB, 


bardzo ci się zbliżyć będzie potrzeba , nim 
pociągacza twoiego siła tę przewyżlzy z 
jaką bok wspomniony fwoiey się atmosfe- . 
ry trzyma. A że malz cząstkę między IBK, 
która na mnieyfzey pociągaiącey niżeli czą- 
stki pobliżfze wspiera się podstawie; gdy 
tym czasem jey cząstki i cząstki tyc 
cząstek wzajemnie się odpieraią: łatwiey 
więc ją i w więkfzey pociągnąć może!z 
odległości. Między FAH, więk(za znaydu- 
ie się cząstka, która się namnieyfzey je- 
fzcze pociągaiącey wspiera podstawię; a. 
przeto zawize ją łatwiey odebrać moż efz: 
ale nayłatwiey tego dokażefz między LCM. 
Gdzie ilosć atmosfery. naywiękiza na nay- 
mniey(zey pociągaiącey wspiera się podsta- 
wie. Kiedyś jedną z kątowych cieczy 
cząstek odiął , druga zaraz jey mieysce zay- 
muje , mocą naturalney płynności i odpie- 
„rania się wzaiemnego , o którymesmy wy- 
żey mówili. atmosfera tym sposobem ku 
temu płynąć nie ustaie kątowi, aż się zu- 
pełnie wypróżni. Końce tych atmosfery 
cząstek na kątowych cząstkach wsparte są 
takoż od naelektryzowanego ciała dalfżemi, 
jak najżgurze widzieć można, gdzie ostrze 
atmosfery kąta C daley jest nie równie od 
C niż jakakolwiek ińna na liniach CB albo 
AB atmosfery cząstka: a oprócz odległości 


'łz natury J/gury wypadaiącey, tam gdzie 


attrakcya jest mnieyfzą , cząstki przez od- 
pieranie się wzaiemne do więkfzey honie- 
cznie odległości rosciągać się. mufzą. 


/.2413. 
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2413.. Na tych fundamentalnych zasa- 
“dach przypufzczamy że naelektryzowane 


ciała atmosferę swolą łatwiey i do więklzey , 


wylewaią odległości na ciała nie elektry- 
zowane , przez kąty i ostrza, niżeli przez 
gładkie boki. Ostrzami . jey takoż na 
powietrze pozbywa, kiedy ciało wielką 


má elektryczną atmosferę , nie potrzeba. 


‘nawet nie elektrycznego ciała przybliżać 
ażeby zebrać to co wyfzło; powietrze 
bowiem lubo pierwiastkowie elektryczne , 
muiey zawfze.albo więcey ma wody , albo 
innych nię elektrycznych materyi, z so- 
„bą pomiefzanych, które pociągaią 1 przy- 
ymnią materyą tym wydobytą sposobem. 


2414. Ostrza jednakże jak popgOzażą 


tak w. więklzey też odległości począgają 
elektryczną cieczę niż ciała tępe; to. jest, 


"że, jak ciała naelektryzowanego część za- 


ostrzona atmosfery się ' jego pozbywać , 
albo dałev jey innemu ciału może udzielić , 
tak nieelektryzowanego ciała ostrze, w 
więkfzęy nierównie pociągać ją będzie od- 
legiosći; niż. częsć. onego tępa. Y tak 
Afzpilką za główkę trzymana, ostrzem ku 


naelektryzowanemu zwrócona ciału , atmos-. 
ferę jego w. odległości jedney stópy po- 


ciągnie; obróćże w tę- stronę zamiast 
ostrza główkę tegoż samego nie będziefz 
miał skutku. (Otoż zdarzenie cale pierw- 
Jzemu przeciwne: gdyż kiedy, według 
rozumowania P Franlikna, ostrze nwe- 
lektryzowanego ciała słabiey pociąga z 
uźrzymute jego'atmosferę, niż bok jego 
powierzchni , jakże tedy być może ażeby 
"ostrze mie etektryzowanego ciała wigkjzg 
=> > RIZ 
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niž bok jego powierzchni miało siłę, 2o 


"pociągnienia i odięcza naeiektryzewanego 
ciała atmosfery? Oto taką tego Fran- 
"klin naznacza przyczynę. ) 3 i 
2415: Zeby tò lepiey zrozumieć, wy- 
"stawić możemy, że gdyby na podłodze 
"stojąca osoba z naelektryzowanego ciała 
-elektryczną dobywała atmosferę, kawałek 


„ostry żelaza albo prątek tępy, ręką na. 


przemian trzymane i na ten koniec zbliżo- 
"ne, niepociągałyby jey odmiennemi sila- 
mi, różnym ich malsom proporcyonalne- 
mi: ponieważ człowiek i to co on w rę- 
ku trzyma, małe czy wielkie ciało, ż 
powfzechną materyi nieelektryzowaney złą- 
"©zonym jest mafsą:; siła zaś jaką pociąga 
jest Ww obu razach-taż sama; ta bowiem 
na różney zależy proporcyi elektryczności 
w ciele naelektryzowanym i mafsie po- 
wizechney. ( Rozumowanie takowe 00wo- 


„Oziłoby przeciwko mysli Franklina, ;że ' 


człowiek ostrze 0o naelektryzowanego zbii- 
łatący ciata, nie powinien silniey tak 


-żępym, ciałem jego atmosfery pociągać: ` 


 pomięważ, jak uważa Franklin człowiek 
i ostrze z powfzechna inatetyi nieelektry- 
zowaney łączą się niafsą: zkąd poQobnyż 
nastąpicby powinien skutek co z Ostrzem 
albo prątkiem tępym.) Ale mówi daley 


Franklin , siła ż jaką paelektryzowane cia- - 
.. ło pociągaiąc swoią utrzymuie atmosferę , 


proporcyonalną jest powierzchni ha któ- 
Tey umięfzczóne są cząstki. Cztery na- 
przykład tey powierzchni stopy kwadra- 


towe cztery razy więkf[zą siłą swoją atmos- ` 


 ferę trzymają , niż jedna stopa kwadrato- 
: wa 


a 
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wa swoią. A kiedy wyrywaiącć włosy z 


«0 ona końskiego , stopień siły na wyrwa- 


nie rasem całey garsci nie dostateczny , 
wystarczyłby na wyrwanie wfzystkich po 
jednym włosku; tak podobnież zbliżone 


"ciało tępe, nie może wielu razem cząstek 


pociągnąć ; ostre zaś olałó, bez więklzey 
siły, łatwo je po jedney wydobywa czą- 
stce. ( Porownanie to nic wcałenie zna- 
czy: żeby ono Jobre było, trzebaby żeby 


ostrze 0 maelekiryzowanego ciała zbdi--- 
` zone zwolna. swoóy skutek czyniło: gðy 


tem tym czasein jest nagtym; jak tylko 
się bowiem 00 naelekiryzowanego zbliży 


<- ciata, wfzystkie elektryczności znaki usta- 


ig , albo są barðzo zmmieyfzone; a sko- 
ro się tyżko 000ali , znaki wfzystkie zra- 
caig się natychmzast: ztakęż jak wprzódy 


 Ozielnoscią. Takie więc tego osobliwego 


fenomenu: żłómaczenie nié jest. dostate- 
cznym. Sam go narejztę Franklin niema 
za pewne i jasne, jak się z tego co na- 
stępuie pokaże. ) 2 j z 

2416. To siły i działania ostrzow tłó- 
maczenie ( mówi Oaley P. Franklin), kie- 
dy mi pierwfzy raz na mysl przyfzło , i 
kiedym je z sobą rozbierał, zdawało mi 
się wfzystkie załatwiać trudności: jednak- 
że kiedym je wylał napapier i pod surow- 
fze wżiął róztrząsnienie, wyznaię że mi 


w nim pozostała wątpliwość. Lepfzego / 


jednakże nic na to mieysce powiedzieć nie 
matąc, nie odrzucam ónego zupełnie; po- 


nieważ kiedy się nie dokiadne czyta roz- 


- „wiązanie i w nim się niedostatek postrze- 


ga, 


K 


PZPR 


R TAREN 


2 —— 


TB A e 


EPRS 


Ni 


AE 


N 


M i 
 $IZYRE "317 
ga, dowcipny Czytelnik bierze ztąd po- 


-Chop częstokroć do znalezienia lepfzego. 


, «2417 Obaczmyż teraz jak się Leydeń: 
ska tlafzka według Franklina elektryzuię 
{230p ). Kiedy się naelektryzuie nieelektry=, 
czne wę flafzce zawarte ciało, od nie- 
elektrycznego zewnątrz, flafzki naelektry- 
zowanego się różni, w tym, że ostatnie-. 
go ogień elektryczny jest na powierzchni 
jego zebranym , 1 elektryczną  znaczney 
rosciągłości atmosferę około niego formu- 
ie: gdy  scisnionym- jest w. -substaucyi 
pierwlzego , które fzkło .zewfząd otacza. 
(Jakże (3 Franklin żo zczsnienie z Orugą 
swoią fundamentalną  pogodzi zasadą 
(2407) Ponieważ materyz elektryczney 
cząstki oopieraią się wzaiemnie , jakaż je 
ty sczska siła. Nie mówi on tego- Do- 
daie tylko, w nocie: Odkryliśmy potym że 
ogień flafzki w fzkle, nie w nieelektry- 
cżuym zawiera się ciele. Næ nafz to za- 


"rzut nie oOpowiada: a ogień elektryczny 


moze się w jeonym £ Orugim zawierac.) 
Ostrzega takoź P. Franklin że co się 
powiedziało o wierzchu i spodzie flalzki , 
ma się o wnęćrzney i zewnętrzney jego po- 
wierzchniach rozumiec: i my to tak wyra- 
żać będziemy. RE 
2418. Kiedy drot mosiężny , mówi da- 
ley Franklin, i wewnętrzna flafzki po- 
wierzchnia, i t. d. są naelektryzowane 
przez zbytek w równeyże proporcyi zewnę- 


~ trzna naelektryzowaną jest przez niedosta- 
ček: to jest, że ile ognia elektrycznego 


wchodzi do srodka, tyleż go zewnątrz 
bywa. Dla. obiasnienia, wystawmy że 


ję elektry- 
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elektryczności na każdey fiafzki powie: * 


rzchni ilosć spólna, przed zaczęciem do- 
swiadczenia, rówńa się 20: daymy takoż 
że ża każdym kuli obrótem, wchodzi do 


niey ilość równa 1; zapierwizym na tem 
czas obtótem, ilość w drocie i wewnątrz 


flalzki zawartey , będzie żr; zewnątrź zaś 
19 tylko: ża drugim obrótem, wewnętrzna 


powierzchnia mieć będzie 22, a zęwnę-. 


trzma 19: a tak za dwadziestym obrótem 


część wewnętrźna mieć będzie ognia elek- 


trycznego ilość równą 40; zewnętrzna zaś 
zóró: i tu się kończy robota; ponieważ 
nie mozna go dowęwnętrtżney części wpę* 


dzić więcey , kiedy się go więcey ż ze- 


wnętrzney odiąć nie. może powierzchni, 


„Gdybyś jego więcey wpędzić probówał, 
ałbó wystrzeli przez drot albo się flafzka” 


strzaska. Ț 

- 2419 Do równowagi przyprowadzić 
flafzki nie. można przez: połączenie czyli 
dotknięcie części, ale zewnątrz tylko we* 


wnętrzną. i zewnętrzną flafzki łącząc po- 
wierzchnią , za pomocą przewodzącego cia. 
ła któreby się dotykało ich obu, czy to, 


razem, a w ten czas równowaga powraca. 


z gwałtownością i prędkością niezmierną ; 
koniecznym; udaie się albowiem doswiad- 


czenie, chociaż słabo, używaiąc herme- 
$ycznie zamkniętey fufzki, ktora, jeżeli , 


mi. ( Zdaie się że wewnętrziiey i zewrę 
śrzney fiajzki powierzchni połączenie niejest . 


czy na przemian a wtedy powraca stopnia- 


jak utrzymuie Franklin fzkło Oda elektry-" 


szney materji jest nieprzebytym, ami się 
; y >> fab1E 
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 nabić ani odwolnić nze może tyłko przez 
powierzchnią zewnętrzną. RS ; 
2420. Ponieważ więcey ognia elektry-.. 
cznego wewnątrz flafzki wpędzić nie mo- 


—_żna, kiedy cały jest żewnątrz odiętym, 


tak podobnież w nienaelektryzowaney jefz= 
cze flafzce, nie można go wpędzić do srod=! 


, ka, kiedy go zewnątrz ubyć nie może ; co: 


się w ten czas przytrafia, kiedy albo dno jest 
bardzo grube , albo flafzka na pierwiast= 
kowie elektrycznym stoi ciele. Y- wzaie- 
mnie kiedy flafzka jest naelekttyzowaną , 
ze srodka jey małą bardzo ognia elektry- 
cznego wydobyć można ilość , drotu się 
mosiężnego dotykając , jeżeli równaż ilość 
zewnętrzney nie przywróci się powierzchni. 
Postaw naelektryzowaną flatzkę na fzkle 
czystym; albo "na suchym wosku, : dare- 
mnie drotu mosiężnego będziefz się doty= 


"kał, iskry z niey nawet nie wydobędziefż. 


Postawże ją na nieelektryzowanym cielę ; 
dotkniy mosiężnego drotu , wkrótce ogień 
z niey elektryczny wynidzie; ale nie rów- 


>nie wynidzie prędzey , kiedy w prost dwie 


powierzchnie  połączyfz, jak się wyżey 
powiedziało ( 24r9), tak te dwa elektry= 
czności stany przez zbytek, i przez niedo 
statek cudownie są z.sobą pokombinowa» 
ne, i w dziwney tey. flalzce żważone. 


2421. Wzrufzenie nerwow, albo raczey 
konwulsyą fprawuie nagłe ognia elektr$- 


'cznego przeyście przez ciało, które go 


ze środka na zewnętrzną flafzki przepro- 
wadza powierzchnią: ogień udaie się dro- 
gą maykrótlzą...... Ge się do drótu des 
>. 8 j tknię- 
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tknięcia ściąga, ogień nie z palca do nie: 
go przechodzi, jak się mniemać zwykło, 
ale z drótu'do palca: ztamtąd przechodząc 
przez ciało do drugiey idzie ręki, i tak 
aż do zewnętrzney powierzchni flafzki. 

| 2422. Obwiń flafzkę ołowianą blachą, 
albo papierem, wyżey dna nieco: drót w 
niey utkwiy tak, ażeby się drotu zatyczki 


dotykał: Tak narządzoney afzki naęlektry= . 


zować niepodobna; nie psuie się w mey 
równowaga: ponieważ kiedy kommunikacya 
wewnętrzney i zewnętrzicy. powierzchni 
flafzki, przez drót zewnętrzny jest. nie- 
przerwaną, ogień elektryczny krąży. tylko; 


a na mieysce -z.zewnętrzney odchodzącego, 


powierzchni. nieustannie z 'wewnętrzney 
przybywa. S R Wad 

. 2423. Postaw kogo na woskowym: pod- 
stawku, i niechay się dotyka drotu  naele- 


ktryzowaney flafzki, którą trzymać będziefzo. 


w ręku , na podłodze stoiąc: zakażdym on 
dotknięciem naelektryzuie się coraz wię- 
cey; astoiąc na podłodze ktokolwiek, iskrę. 
będzie mógł z niego wydobyć. Ogień, w: 
tym doświadczenin, wychodzi z drotu do 
niego, a w. tymże famym czasie z twoiey 
ręki do zewnętrzney powierzchni flafzki. 
2424. Day mu naelektryzowaną trzy= 
mać flafzkę , a fam się drotu dotykay: 24 
każdym dotknięciem, co raz z niego ele- 
ktryczności ubędzie, i. każdego na po” 
dłodze stojącego iskry: będzie mógł wydo- 
(bywać. W tym doświadczeniu ogień! Z dro- 
tu idzie dø ciebie, a z niego do powita- 


` chni flafzki zewnętrzuey. (Prayiennaby 
l o 


i 
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čo było mieć Jposob pewny 00 póstrzeżenia 
"tych ogniow kierunku ) 
| 2425. Również moćno się naelektryzu- 
puie ilafzka, za kruczek ją trzymając, a 
zewnętrzną ‘do kuli zbliżaiąc powierzchnią, 
tak, jak się naelektryzowała ża zewnętrzną 
trzymana, a kruczkiem do kuli zoliżona. 


-~ a426. Ale kiedy ognia elektrycznego 
kierunek odmiennym jest w nabiciu, odmien- 
nym takoż być musi w wystrzale: ilafzka 
przez‘ kruczek nabita, przez kruczek: się 
wystrzela: nabitą zas przez zewnętrzną po- 
zwiokę wystrzela się przez nią, a nigdy ina- 
czey; ogień bowiem przez jaką wfzedt dro-, 
ge przez taką musi wychodzić. 3 
©, 2427 Na dowod tego, weęźmiy dwie 
przez kruczek równie nabite ilufzki, we 
dwie ręce: zbliż je do siebię kruczkami, 
nie będziefz miał ani iskry, ani wystrzału; 
-ponieważ oba kruczkt do wydańia nie zaś 
„do przylęcia ognia są uspasobione. Postaw 
na (zkle flafzkę jedną; podnieś ją za kru- 
czek, a zewnętrzną jey powłokę zoliz do 
kruczka drugiey, wystrzał i uderzenie na- 
Stapi; a odie się flafzki uwolnią. y 


2428. Odmień doświadczenie równie 
| dwie nabijaląc flafzki, jedną przez kruczeń 
adrugą prźez powłokę: trzymay za pozuio=" 
kę przez kruczek mabitą: zbliż kruczek 
pletwfzey-do powłoki drugiey, nie będziefż 
miał uderzenia ani iskry. Postaw na fzkle 
tę którą za Kruczek trzymalz; weźmiy ją 
za pomłokę, tzbliż kruczki do siebie, “iskrę 
4 uderzenie mieć będziefz; a obie się' fła- 
fzki uwelnią. © > 5 
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| 2429. Kiedy używamy. wyrazów zabżę 

+ i oOzbroić flalzkę, bardziey to czyniemy 
6, ze zwyczaiu, i. z niedostatku innych przy- 
sl zwoiifzych wyrazow; pewni. albowiem je- 
stesmy , że flafzka ani po nabiciu więcey , 

ani po odzbroienin mniey ma elektryczno- 

ści jak wprzódy , ( wz0ac że to jest tylko 
Jomystem) iskrę tylko. małą wyiowizy, 


„bo utąć można, kiedy ta jest od flafzki od- 

dzielną, nie wyrownywa „ona pięćdziesią- 

tey części iskry, która wystrzał (prawnie. 
j : 2430. Idzie zatym, że nabić się flafzka 
| nieda, jeżeli z niey materyi jedną drogą 
ubyć tyle nie może, wiele drugą wchodzi. 

8 „Flafzka na wosku. lub fzkle postawiona, 
|. "albo na pierwfzym elektryczności zawiefzo- 
na przewodniku, nabić się nie może, jeżeli 
AB zewnętrzna jey powierzchnia nie będzie 
©. się łączyć, dla pozbywania, z podłogą. 

2431. Kiedy fłafza drogą jest zwyczays 

SEE ©. ną nabita, wewnętrzna jey i zewnętrzna 
BRR powierzchnia, gotowe są jedna dać ogień 
B= przez kruczek, a druga go przyjąć przez 
okładkę: jedna jest pełną i do popchnięcia 


"dy druga przyiąć w tymże czasie nie bę- 
dzie mogła, tak ostatnia nie przyimie je- 
żeli pierwfza w jednymże dać nie będzie 
mogła momencie. Kiedy jedno i drugie 
razem się stać może, prędko się to i do 
niepoięcia dzieie gwałtownie. = = < 

2432. Szkło podobnież w [ubstancyī 


cznego ilość, a wielką bardzo- względem 
j : fzkła 


którą materyi nie elektryczney przydać al- 


| BEE usposobioną; druga próżną, i bardzo upra- _ 
E ; SAR jednakże jak jedna nie wypędzi kie= < 


fwoiey tęż famą ma zawfze ognia elektry- 


À 
Lg: 


7 m. 


fzkła mafsy. Jlosci fzkła proporcyońalńey, 
silno i zacięcie się trzyma: nie będzie go 
miałó muiey ani więcey, jakieykolwiek bądź , 
w częsciach i połozeniń fwoim dozńa od- 
miany; to jest możaa mi gó uiąć część ź 
jedney strony byleby równąż przywrócić 
ilość ż driigiey: za 
'24g3. Jednakże kiedy ognia elektryczne: 
go położenie na fżkłe tym fposobem po- 
miefżane żostanie; kiedy cząstka jaka odię: 
tą będzie ż jednego boku, albo przydaną 
//.% drugiego, (pokoytym, czyli w stanie na=- 
- turalnym nie będzie Aż do pierwiastkowey 
jednóstaynosści powróci...:.. To zas ptżeź. 
fubstancyą fzkłaną nastąpić nie może; ale 
ża nastąpionym żewnątrz póowietżźchni ż po- sę 
wierzchnią prżeż ciało nieelekttyczne po= 
taeren ene ze 25 . R 
|, 2434: Atak siła flafżzki całkowita i móć- 
uderzeńia jest W fzkle (amy; nie elektty* 
$ ezne ż dwiema powierzchniami stykające 
Się ciała służą tylko do dodańia lub odię= 
cia ż różnych fzkła części, to jest do ú= 
dzielenia jedney , a odięcia ż drugiey. 
2435. Przeż słowo porbżórzchńić nie rů- 
żiumiem w tym przypadku famą fżetokość 
i długość bez grubości; ale kiedy mówię 
| © o fzkła wyżfzey, lub niżlżey pówietzchni; 
o wewnętrżiey lub zewnętrzney flafzki; 
rozumiem długosć, fzetokość, i półowę 


E 


i 

I 
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\ = 2486. Różnica międży nieelektrycziie= 
A mi ciałami i fzkłem, które pierwiastkówie 


(jest elektrycznym, na tych dwóch fżcże= , 
gulnościach żałeży : riaprzód, że ciało nie: 

"_ elektryczne łatwo ponosi w ilości elektry= 
R RZE W 2 €ziey 
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czney % nim zawartey cieczy odmianę: 
całkowitą w nim ilość zmnieyfzyć moażefz, 


(wypędzałąc cząstkę, którą całe ciało od- 
bierze. Ale co do {zida mówiąc, zmniey-. 


z CT: . SZ p 
fzyć 'tylko możefz ilosć w jedney jego po- 
wierzchni zawartą; i tego jefzcze nie iná- 
czey dokażefz aż w tymże famym czasie 


- równą drugiey powierzchni eząstkę udzie- 


lifz; tak, że-fzkło tęż famą mieć meze na 
obu powierzchniach ilość, kiedy się razem 
dodadzą ich ilości odmienne; czego na bar- 
dzo cieńkim fzkle tylko możefz dokazać. 
2437. Powióre, że ciecza elektryczna 


“latwo z jednego na drugie przenosi się miey- 


see, w fubstancyi ciała elektrycznego i 
przez nią, ale nie przez fubstancyą fzkla- 
ną. Kiedy wielką jey ilość do długiego 
pręta: metallowego końca przybliżyfz , ten 


ją przyimuie; a kiedy wchodzi do niego," 
"cząstka każda, pierwiey w pręcie zawarta, 
żywo bliską siebie popycha ku naydallzemu: 
końcowi, którym się zbytkuiącey pozby- 
"wa; a fo w jednym nastepule momencie, 


kiedy pręt koła, w doświadczeniu wystrza- 


łu, jest częścią. Szkło zas dla małosci w 


nim dziurek, czyli silniey(zey tego co za- 
wiera dttrakcyi nie tak wolnemu jest ru- 
chowi powolnym. Przez pręt (zklany nie 
«otrzymafz wystrzału, a fzkło naycieńfze 


żadney ma żadną powierzchnią nie przyimie ` 


cząstki ażeby z jedney na wylot przelzła 
do drugiey. - OS SPE: 

2439. Niech jedna osoba na podstaw- 
ku stojąc żywicowyim rurę naciera; niech 


druga na woskowym podstawku ognia do- 


bywa; obie naelektryzowanemi zdawać się 
} ; = będą 


t 
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będą trzeciey osobie na podłodze toig“ 
"eey, byleby się niedotykały ; to jest, iskrę 

| «trzecia osoba postrzeże, palec do każdey 
6 z tamtych zbliżając. : ` 

| 2439. Ale kiedy na wosku stoiące. oso: . 
by jedna się drugiey dotyka w ten czas, 
kiedy się rura naciera,-żadna z nich naele- 

| wtryzowauą 'nie będzie. (Powimnueby fig 

obie naelektryzowąc przez niedostatek. ) 

| - 2440. Kiedy, się jedna drugiey dotknie, 

RAE po wznieceniu rury, i odięciu ognia, jak 

| wprzódy, więkfza się pomiędzy niemi iskra 

| "pokaże, -niz była między jedną Z nich 

i osobą na podłodze *stoiącą. ż 

|. zą4t. Po tey wjelkiey iskry wydcby- 

ciu, , mi w jedncy ui w deugiey żadnego Š 

elektryczności uie uia znaku. ` ; 

Ovaczmyż jaką tych fenomenów P. 

"Franklin maznacza przyczynę: 


"2442. Przypufzcząmy, jak wyżey (2405), 
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ize opieú elektryczny jest żywiełem po- 
wfzechnym, którego każda z wyżey wWspò- 

| muionych osob przedrzaczęciem dóświad- 
| czema ma równą cząstkę: A,-nua wosku 
| „stoliąca, i naciersiąca rurę, z ciała fwoie- 
sgo na fzkło ogień elektryczny zzromadza ;. 
(Szkło więc może go więcey czasem miż 
zzaturałiną nabyc ilosc, przeciwko term, 
co wyżey (2432) powiedział P. Franklin.) 
a jey z powfzechnym magazynem złącze- 
nie ponieważ wosk przerywa, ciało jey nie 
M zaraz to odzyskuie czego jey niestaie. B, 
i która takoż stoi na wosku, wyciągaiąc do 
rury palec, odöjera ogień, który fzkło z 
|. A wydobyto; a jey z powfzechuym maga- 
| żynem złączenie, ponieważ jest takoż prze- 

; cięte, 


a +37 
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cięte, zachowuie zbytkującą ilość jey u- 


dzieloną. A 1 B naelektryzowanemi być 
się zdaią osobie C, na podłodze stoiącey ; 
ta bowiem średnią tylko maiąc ognia ele- 
ktrycznego ilość , iskrę odbiera zą zbliże- 
niem się do B, która go ma przez zbytek; 
a udziela osobie A, która jest w nieJostat- 


s ku. $ Š 3 r S i 
2443. Kiedy osoby A i B jedna się dru- 


giey dotknie, iskra więkfzą będzie, ponie- 
waż więkfza pomiędzy niemi różnica za- 
chodzi. Potym dotknięciu nie wydobędzie 
‘iskry żadney z nich osoba ©, ponieważ 
we wfzystkich trzech ogień do pierwiast- 


' kowey: jednostayności powrócił. Kiedy się 


dotykają rurę elektryzuiąc, równość się 
niepsute, gdyż ogień krąży tylko. 
| 2444. Ziad nowe nam niektóre przy- 


były wyrazy. Mówiemy, że B (i inne w: 


jędnychże z nim okolicznościach będące 
ciała ) naelektryzowanym jest przez zbytek 
A, zas przez niedostatek; czyli B więcey, 
A mnicy: a we wfzystkich zawfze doświad- 


czeniach ełektryzuiemy ciała przez zbytek ` 
i przez niedostatek, według potrzeby ....- 


Do naelekiryzowanią mnzey albo -wzgcey s 
wiedzieć tylko potrzeba, że tarte rury al- 
bo kuli cząstki, w czasie tarcia ognia nas 
bywaiq elektrycznego, a tym famym nacie= 
raiącemu. go odeymuią ciału. Też fame 
cząstki jak tylko tarcie ustale, zdolne są 
odebranego ńdzielić ognia, mniey go maig- 
cemu ciału, Dokazać więc możefz, ażeby 
krążył, według podanego przez Watsona 
fposóbu: możefz go takoż na jedno ciało 
zgromadzić, abo od niego, uiąć, Z nacie- 
SEA = raią> 


— 
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raiącym one albo odbieraiącym łącząc , 


kiedy: z magazynem powfzechnym złącze- 


-nie jest przeciętym. 


Z 2445 Zawiesiłem (pilze P. Kinnersley 
do P. Kranklina') na jedwabiu kulkę kor- 
kową orzecha wioskiego wielkości: zbliży- 
łem do niey natarty burfztyn, lak, siarkę ; 


' wlzystkie ją odpierały mocno: probowa- 


łem potym. natartego fzkła 1 porcellany, i 


'znaydowałem, że każde z tych ciał ją po-' 


ciągały aż się naelektryzowała raz drugi; 
i kiedy tak ją natarte fzkło i porcellana - 
odpierała, pociągały trzy poprzedzające . 
ciała takoż natarte. ( Wypadek ten statynt 
mie jest: więcey Owóchset razy to Joświad= 


/ czenie robitem, i wypadek raz zgódny Oru- 


gi raz ztym, co P. Kinaersley mowi nie- 
zgodny znalaziem.) Naelektryzowalem na, 
ten czas kulkę drotem nabitey flafzki, i 
zbliżyłem do niey fzkło natarte ( zatyczkę 
od flafzki) i filiżankę porcellanową, tak od 


"nich jnocno, jak od drotu odpartą została. . 


Ale kiedym zbliżył do niey inne natarte 
elektryczne ciała, mocno od nich pociąga- 
ną była; a kiedym jednym ją. znich naele- 
ktryzował aż odpartą została, pociągał ją 
drot flafzki, a odpierała zewnętrzna okład 
ka. Zdziwiły mnie takowe doświadeżenią, 
i do uczynienia następuiących dziwnyć 
wnioskow ,przywiodły. 
2446. 1%. Kiedy kula fzklana na jednym 


pierwizego przewodnika postawi się koń- 


'cu, a siarkowa na drugim; i kiedy obie W 


również dobrym będą stanie 1 ruch mieć 
będą równy, Żadney z przewodnika iskry - 


wydobyć nie będzie można: ale znich jg- 


na 


> 
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dn: tak prędko wydobywać będzie z prze- 
ZE R, . : SA Da 
wodnika, jak druga onemu dostarczać. (fach: 


równy, jakiego w tym. doświadczeniu po - 


trzeba, będzie przyczyną, że ma te zoa- 
rzenie nigoóy nie będzie zgody: bo kiedy 


się według przepowieczemia mie ada, por- 


wie fig zawjze: ruch nie. był równym. 
-Trudno zaś zrobić ga równym wedlug u- 
podobania ; ponłeważ elektryczność Jzkta 
Əzielnieyjzg jest 60 siarki: i ztgð to po* 
Jobno jedynie różność pomiędzy temi dwd- 
ma elektrycznościami zachodzi. ) 


2447: 29. Zawiesiwfzy tla(zkę na prze- 
wodniku łańcnżek od jey okładki idący 
zostawuiąc ma stole, kiedy jedney tylko 
użyjefz, kuli, obróciwizy ją razy zo na- 
przykład, nabijefz flafzkę; tyleż razy obra- 


caiąc drugą kulę odzbroilz ją, i znowu 


podobnież nabijefz na nowo. 
* 2449. 3%. Obracaiąc dwie kule, kiedy 
każda z nich udzielnego ma przewodnika, 


zawiesiwizy ną jednym z nich flufzkę , a` 
od niey do przewodnika drugiego dawfzy/ 


łańcuch, flafzka się nabije, ponieważ jedna 
kula nabija przez zbytek, á druga przez 
niedostatek. = i 

2459. 4. Tym fposobem maiąc nabitą 
flafzkę podobnież ją zawieś na przewodni 
ko drugim: zaczniy obie kule obracać, 
tyle je razy obróciwlzy za wielą flafzkę 
nabiłeś, odzbroifz ją; i znowu za obróce- 
niem tyluż razy nabijefz: na nowo. 


2450: 5°: Kiedy kula każda z tymże fa- 


mym pierwlzym (półkuije przewodnikiem, 


ma którym na stoł idący wisi łańcuch, je- 


Sz, dna 


p 


> FIZYKK 0% 


zz Eg z Ę 
a z nich (ale niewiem która), kisdy są 


A zł e E Psy z $ 3 
| (w riuebu, ciągnąc neue ogien przez por 
| 4 dufzkę, a pozbywać go przez łańcuch; dru 
pan ga ciągnąć będzie przez łańcueb a pozbye 


wać przez podufzkę. ZO 
PS> 5 Oto są doświadczenia, których opra- ' 
k mie P. Kinnersley posłał P. Frankiinowt, 
fwoią mu na ich powtórzenie ollaruiąc | 
le siarkową. "Ostatni ją przyioł, 1 zaraż 
do miego napisał eo następuje, > poo > 
2451. Tym czasem, mnie się zdaje, Że 
różne pociągania i odpierania któreś W Pan 
«1ważał; pochodziły raczey Z więkfzey al- 
bo mnieyfzey ilości ognia, któryś W Pun 
` oa różnych ciał wydobywał, niż gdyby ten 
© ogień miał być innego gatunku, i mieć od- 


> 


mienny kierunek. (10 fig bardzo dobrze 
zgadza z tym com ja wyżey "powiedział 
(zag: 1 2446 ), Że różnica między fzktem 
z siarką na różnych tych dwdch ciat siig 
stopniach Ozielnosci zælezy y ŻĘ 

> aapt P. Frankin więc powtórzywizy 


Ms doświadczenia P. Kinnersley; Uważał, de 
kiedy kula fzklańa u jednego jest, końca 
przewodnika, a siarkowa u drugie o (2446); 
kiedy obie są w thcha, ani jedney iskry 
z przewodnika wydobyć nie można, chyba 
że jedna kuła wolniey się będzie obracać 
albo nie w tak dobrym będzie stanie, jak 
driga; w takim- razie nawet iskra jest tyt 
5 ko różnicy proporevonaną; tak dalece, że 
yi kiedy ślę znowu rówiio kule obracać za- 
czjią, Albo ta wolniey; która mocniey skut- 
kuie, przewodnik znowu. nje będzie móżł 
j © -wyda ispry. (Nie rachu mige tu PONa 


ć 


ear 
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go potrzeba, (2446 > ale ruchu proporeyo- l 


nalnego Ozielnosci sity elekirycznóy kul 
obu. Co nową ze zdarzeniem nie zgodną 
formuie truóność.) ;./— aS 
2453. Uważalem takoż, mówi qaley P. 
Franklin, że drot nabitey przez kulę fzkla- 
ną flafzki, pociągał kulkę korkową, która 


się pierwiey dotkneła do drotu flafżki przez ` 


kulę siarkową nabitey, i to nawzaiem; tak, 
(że grał pomiędzy dwóma flafzkami korek, 


jak gdyby z nich jedna była nabitą przez, 


_kruczek, a druga przez okładkę , tąż lamg 
kulą fzklaną : dwie zaś flafzki, jedna przez 


kulę siarkową, a druga przez fzklaną na- < 
bite, odzbroią się drotami zbliżone, wstrzą- 


saiąc trzymającą one osobę. © ~ 
2454. Z tych doświadczeń pewnym być 
możda, że drugie (2447 ) trzecie (2448 ) 
i czwarte (2449) P. kźzzersłeja doświad- 
*ezenia udadzą się zupełnie chociażem ich 
nie powtarzał. Mnie się zdaie, mówi Fraz- 
klin, że kula fzkłana nabija przez zbytek 
` (2430) a siarkowa przez niedostatek: a to 
dła następuiących przyczyn. 


2ąn5. 12 Lubo kula siarkowa również 


jak fzkłana zdaie się działać , nigdy je- 
dnakże iskry tak mocney, i w ai odle- 


głości między przewodnikiem i palcem o- 


trzymać nie można, kuli używając sierko- 


wey, jak kiedy się fzklaney używa. Mnie. 


się zdaie że ztąd to pochodzi, że pewney 
grubości ciała od ilości elektryczney cie- 
czy jaka się w nich jznayduie i którą do 


< fwoiey substancyi przyieły nie mogą się tak . 
łatwo oddzielić , jak łatwo przydatkową ` 
5 : na 


err E A 
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na ich powierzchniach wkfztałcie atmosfe- 
ry przyymują. Nie możńa zątym tyle jey 
z przewodnika wydobyć ilesię wpędzić mo- 
Że do niego. ( Wie możności tey nie widzę 
rzyczymy. ): 3 
> Ró. 2% Uważałem że strumyk czyli 
snopek ognia, który się na końcu drotu 
w przewodniku umocowanego widzieć da- . 
ie, jest krótki, fżeroki, 1 rozchodzi się 
bardzo., fzelefzcząc z blaskiem czyli strzy- 
kaiąc , kiedy się kuli fzklaney używa. Ale - 
siarkowey używaiąc kuli, tenże snopek jest 
krótki , mały i gwiżdże tylko. (Tem żo 
ostatni ogień punktem światłym nazwano.) 
Przeciwnie się dzieie, kiedy w ten czas 
gdy obie kule działają naprzemian , wspo- 
mtiony drot w ręku trzymafz: snopek bę- ' 
dziefz miał długi, (zeroki, roschodzący 
się i strzykaiący, obracaiąc kulę siarkową: 
krótki zaś mały i gwiżdżący fzklaney uży- ` 
waiąc. Kiedy snopek jest długi , fzeroki, 
i roschodzący się bardzo , ciało z. które- 
go wychodzi zdaie mi się rzucać ogień: 
w przeciwnym zaś przypadku możnaby poz“ 
wiedzieć, że ciało ony pompuie. ( Zate- 
E ży to 00 więkjzey w fzkle niż w siarce 
i Ozielmości. ) SAY i 
| 2457: 32 Uważałem że kiedym do kuli 
siarkowey zbliżył palec w ten czas, kiedy 
ta była w ruchu, strumyk ognia między 
moim palcem i kulą , żdaie się na jey rozle* 
wać powierzchni, jak gdyby Z palca wy- 
chodził: inaczey się z kuła fzkłaną dziele. 
(Wiiście jednakże 6, mówi P. Franklin, 
że odkrył i dowiodł wpływu ognia. elek- 
JR A try- 


i 
meni jo stesmy. 
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tęyczńego” do kali, jako też. wypływu 


jego) : > > 

p z4pp. 47 -Wietrzyk, chłodny (czyli to 
co tym nazwiskiejh nazwano ) jaki za ZWy- 
czay Czuć się daie z naelektryzowanego 
ostrza wychodząc, więkfzym jest nieró- 
wuie kiedy: fzklaney niż kiędy się kuli 


siarkowey używa: ale to jest tu. tylkb do- 


mysłem. ( Uważać potrzeba że się. tu zga- 
Sza P. Franklin że 00 siarki maetekżeyzo- 
zane ostrze, .wietrzyk chłodny, -choctaż 
s'abięy czuć Oaie (2284 ) ). 


(='-2459. 49 Co do piątego doświadcze* 
s ro + s > 3 
nia (24g0.), to takoż powiada Arazkiz 
prawdziwyni być może , jesli kule działaią 
nap- zeman Ale kiedy, rażem, ogień ani 
postępować ani zstępować przez, łańcuch 
mie bedzie; jedna bowiem tak go będzie pred- 
o poinpować , jak druga. wydawać. 
ko pomp „ jak druga wyd 


a40. Te fe są prawdziwe teoryi Fran- 


klina e elektryczności zasady. Widać, zo 
nich że Autor jey jest wyWoruym obser- 


watorem; cokolwiek mowi jest bardzo dobrze 
widzianym p niė stale jey jednak czegos: tió 


"gmaczenia jego nie które są niedostateczne- 


mi; nie których zaś fenoinenow nie maAzna- 

si > R S RZ z 
cza ptzyczyny, pociągania 1 odpierania 
„adnowzasowego naprzykład , a które przez 


inne wytłówaczyć można teorye. Ale któ- 
"raż jest Fw tey nance teorya któreyby me 
zbywało naniezyme ja żadney nie widzę: 


„je dosyć jtfzeze w tey materyi świado- 


i A ą AI 
i "RR ż SSS eO | 


ah 
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Teorya Elektryczności P. Æpina (2 ). > 


246i: Całasta teorya na dwóch masię- 
puiących wspiera się zasadach, które ja- 
kesny wyżey powiedzieli (2401, 2402 ), 
za zasadę takoż służą teoryi Franklina. 

ca62. 12 Materyi elektryczńey © 24StkŁ 
oopieraia się n wzaiem, w ooległościach 
nawet dośc: zreacznych, 

2462: a% Cząstki te poci 
kie ciata. Sier SE > 
2 2464. Elektryczna więc GIECZA wizy- 
stkie przenika ciała; ale: nie z jednostayną 
wfzystkie łatwością. Wolno przez wfzy- 
stkie ciała nie elektryczne ( 224r ) przecho 
dzi; i łatwy bardzo dla siebie ruch w ich í 
dziurkach znayduie. > 
-o 246g. Przez dziurki takoż ciał z ratus. 
ry elektrycznych (2240 ), jakiemt są fzkło, 
siarka; żywice, powietrze suche i t. d. 


agaią wjzel- 


/ale trudniey nie równie i powolniey prze- 


chodzi. 

2466. Aepinus o pociąganiu i odpie- 
raniu mówiąc, nie utrzymuie tego za ciał 
własność, ażeby jedne na drugie z 0dć ka 
działały; przeciwnie owfżem, pewnik em 
jest u niego to-założenie, że ciało tam gózie 
zie jest, nie Ozzała. Słowa więc pociągami e 
i odpieranie oznaczają tylko zdarzenia któ- 
ZA 


7 


(2) Teorya ta wyiętą jest z Ozieła Ex- 
position de la Theorie“ de P Elec 
tricitć de M. Æpinus, przez X. Batir 
Akademii Sciencyć, wydanego w a>$ę, 
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te on ża zasady przymuie , bezsředniey — 
ich nie fzukaiąc przyczyny, a przeż niefe- ` 
nomena tłómaczy. . ( Teoryá tę bezsreðnig 
nażiuaczaiąca przyczynę; mnie się zdate 
być lepfzą. ) > < = 

- z464 Każde ciało pewną elektryczney: 
cieczy zawiera ilosć, która się złościę na- 

ję sżuralną - nazywa: Mniema Aepinus, że ta 

jest proporcyonalng  mafsie. Póki natural- 
ną jey tylko ciało żawiera ilość , żadnego 
zewnętrznego elektryczności nie daie żha* 
ku: równowaga więć zachodzi między siłą 
tego ciała pociągająca» na: naturalną jego 
cieczy elektryczney ilosć wywartą (2463) 
i siłą jaką się jey cząstki odpieraią Wzdle+ ~ 
mnie (2462). ©. RR SREJ 

| 246g. Jednakże jezeli jakimkolwiek spó= 
sposobem , zażusaża ilość powiękfzy się 
lub zmnieyfży; równowaga ustale ; aċidi 
zewnętrzne okażać elektryczności znaki zdol- 
nym się stale. z ; 

2469. Mowi się. że ciało. naelektryzo> 
wanym jest przez zbytek, kiedy: więkfzą 
niż naturalną ma cieczy elekiryczney ilość: 
kiedy / żas miniey(żą zaelekźryzowańymh jest 
przeż niedostatek: Używaią takoż , w tych= 
że samych prżypadkach wyrazów „ haelek- 


"A 


tryzowane więcey Albo" zaelektryzówane . 


mmiey. Szkło tatte nabywa elekdryczności 
przez zbytek na pówierzchii natartey: (ajas 
kiegoż jest gatunku elektryczność nabyta 
na powierzchni Orugieył To ni ewadziłoby . 
powiedzieć: ponzeważ W t Ai, naprzyktao, 
Owie się nacieraią powierzchnie.) Siatka 
"zaś i żywice elektryczności przeź niedo- | 
statek tymże samym sposobem.. 


2470. 


y 


Meeren ee 0 


E 


| a479. Åepinus elektryczne fenomena na 
dwie dzieli klafsy: w ,„pierwizey te się za- 


 wieralą w których ciecza z jednego do 
drugiego ciała przechodzi, mniej oney ma- 


jącego: w drugiey zaś takie gdzie ciała 
same ruch maig postępny, który je jedne 
do drugich przybliża albo oddała.  Wykła: 
da naprzód prawidła jakie : materya elek- 
tryczna w pierwfzey klafsy $enomenach - 
zachowiiie. cz RZE 

2471: Niech będzie, mówi, ciało ia- 


 elektryzowane przez zbytek (2469 ): żade- 


terminować potrzeba działanie, cieczy fa 
cząstkę elektryczną , blisko powierzchni 


ciała leżącą. Póki w naturalnym to ciało | 


yło. stanie, materyi jego własnęy siła po= 
ciągaląca, wzgłędem tey cząstki, porie- 
waż równa sią sile odpieraiącey jaką jego 
ciecza na tęż samą wywiezała cząstkę ( 2467 ); 
obie te siły były w równowadze; cząstka 
więc ta przy powierzchni ciała była spo- 
koyną, pociąganą dni odpieraną nie będąc. 
Ale że w ciele naelektryzowanym przeź 
zbytek cieczy przybyło , odpieraiąca jey 
powiękfzyła się siła; a ta ponieważ siłę po* 
ciągaiącą przewyżfza, cząstka zostaie od- 
partą. lnne cząstki przy- ciała położone 
powierzchni, ponieważ w podobnymże się 
znayduią przypadku, warfzta cała, z tych: 
cząstek uformowana, odpartą będzie jeżeli 
się jaka temu nie sprzeciwi przefzkoda 
(2473). Gdybyśmy wystawili całą w ciele 


zawartą cieczę, jako na wiele warfzt spół- 


srodkowych podzieloną , widzielibyśsmy że 
warfzty ku ciała powierzchni położone „ 
mastępnie się oddalać będą od srodka: tak 
88 dn ze 


+ 
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że się nieustaiący zrobi materyi elsktry- 
czrey wypływ (efiewium ), aż nie więcey'. 
w cjele jak jey naturalna ilosć zostanie. 
|. 24qa. wystawinyż teraz drugie przez 
niedostatek naelektryzowane tiało (2469). 
Siłą na ten czas 'odpieraląca cieczy ha ezą- 
stkę przy powierzchni ciała położoną wy- 
warta, ponieważ miieyfza jest od siły. po- 
ciągajacey materyitego ciała wlasney wzęlę- 
dem są cząstki, pociąganie dzielności” 
- ezęść (wóiey wywrze na nia; zkąd wniesie- — 
my że będzie wplyw { nfluence ) nie ustan- 
„ny materyi elektryczncy do ciała, aż to ilosć: 
fwoią naturalną odzyśecze, > Ea 
2473. Skutkom kióresmy opipali dwi 
być mogą na przefzkouzie przyczyny; jedna 
wewnętrzna 4 druga zewnętrzna. Pierw- 
fza będzie miała mieysce, kiedy cialo jest 
z liczby z natury elektrycznemi nazwa- 
nych: ciecza. albowiem ponieważ bez 
wielkiey trudiości nie może przez te cia- 
ła przechodzić ( 247: ), wypływ jey w 
,pierwfzym, a wpływ w drugim razie zia- 
cznie ztąd opożnionemi zostaną. : 
© o474: Druga przyczyna od ciał ota- 
czaiących natury zależy, kiedy te z za- 
tury są elektrycznemi takoż, suche po“ 
"wietrze. naprzykład. Tych ciał, rucho- 
wi materyi elektryczne", opor, w wy+ 
piywach i wpływach © którychesmy mó* 
wili, podobne sprawiń może opóźnienie, 
jakiego samęgoż naelektryzowenego ‘ciata 
natura bywa przyczyna Widać ziąd dla 
czego gdy inne wfzystkie rzeczy są tów: 
ne, elektryczność citaji dłużey się utrzy” 
ZASS RE ALE 
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| muie, kiedy toż ciało lub je otaczające ,- 
"są z liczby ciał elektrycznych ż natury. 


2475» Dotąd przypulźczalismy cieczę 
jednóstaynie po Ciele raelektryzowanymi 
rozlaną: trafia się jedńakże często ;, że 
więcey jey byWa w jedńey , a nie dóstaić 
w drugiey ofiegó Części. ( 7dkowa'P. Aes 
pińa suppozycya jest bez jundańentu, a 
nawet zasadom jegó brzeciwna.- Bo pór 


TEEWAŻ opieraią siĘ cząstki cieczy ( 2462 j $ 


jukaż one siła w jedmćy Raelektryzowane- 
gó ciała części zgęstwia: A że te oza- 
stki, wfżystkie pociągają ciała ( 2462 ); 


czymże się to Ozieie że druga część te . 


goz samego naelektryzówanego ciała si- 
łę swóią pociąagdiącą traci? Truonóby 
bardzo byłó P. Aepińowi za te Owa oð- 
powiedzieć pytaniu. ) Żeby  prostfźyiń 
tet howy Zrobić przypadek , wystawmy 
ciało BC (fig. g42.) na dwie podzielorie 
seżęsci rówńe AB; AC, i iech ciecźa 
«w AC ilość hatiralńą przewyżfźa , w AB 
zaś od teyże niech będzie mnieyfzą, Sto 
sunek ilości riabytey niech będzie do stra- 


coney według iipodobańia odmienny: Szu= - 


kaymy działania tego ciała na dwie czą- 
stki E; D, w dwóch jego końcach umie? 
fzczone. Z tego cośmy powiedźieli ( 2471 
i'o4qz); część AC wywfże siłę. odpor- 
ną na dwie cząstki w ter czas kiedy część 


AB będzie one pociągać: , Ale =z. przy” 


czyny nierówney odległości w jakiey śię 
dwie cząstki źnayduiją względem którey* 
kolwiek z cżęśai AB, AC, widać że 
cząstkę E bardzięy będzie odpierać część 
AC niż cząstkę D; tę zas przeciwnie 
“Tom III. X bard- 


} 
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janana 
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bardziey pociągać będzie. .częsć A B. niż 


(cząstkę E. To przypuściwfzy różne zda- 


rzyć się mogą przypadki... 
- 2476. Dla łatwieyfzego: wystawienia 


skutkow do każdego z tych przypadkow 


stosownych, uważmy naprzód że odpor 
_części AC na cząstkę E naprzykład, rość 
powinien kiedy przydatkowa cieczy ilość, 
przez Œ nabyta więkfzą będzie. Z dru- 
giey strony, pociąganie części A B natęż 
samą cząstkę rosć będzie takoż , kiedy 
ilość cieczy uiemna przez AB stracona, 


będzie znacznieyfzą. .Aże ilości. cieczy” 


obu części poczytane są za odmienne , 


widać że trafić się może naprzykład „+że 
ilość AB stracona będzie taką, że prze- 


wyżka wypadaiącego ztąd pociągania wzęlę-' 


dem cząstki E, zupełnie żmnieyfzenie za- 
stąpi, którego z przyczyny więklzey od- 
_Jegłości, doswiadczą, taż samo pociąga- 
nie porównane z odpieraniem od A C na 
tęż cząstkę wywartym. W tym razię czą- 
stka E nie wzrufzoną zostanie. 
2477. Jeżeli, przeciwnie, ilość cie- 


czy przez. A B straconey do zastąpienia, 


skutku odległości nie jest. dostateczną , 
'odpór w AC.  przewyżlzy. pociąganie w 
A B; i cząstka /E oddali się od ciała A. 


2479. Jeżeli nakoniec ilosć  uiemna 


cieczy AB więcey niż odległości zastę= 
puie skutek, łatwo widzieć że cząstka $ 
pomknie się ku ciału A. 8 
2479. Cząstka |), z swoiey strony, 
różnym podlegać będzie stanom do tych 
"różnych przypadkow stosownym. Jeżeli 
cząstka E, naprzykład, jest nie wrufzo- 
AR 


i 


Ę JETZYK f: 335 
mą; Gźżąstka D ruchem postępńym uda się 
"ku ciału A; pońieważ bliżlzą jest części 


„AB; którey siła pociągńjąca, w tym 
 ptźżypadku, przewyżfza siię odpierdiącą , 


A C; jakośmy teraz widzieli. Jeżeli czą- 
stka E zibierza: ku ciału A, cząstlę D 
tym bardziey toż ciało pociągnie. 

2480: W- ogólności, weding -różnych 
względnych siły stopniow ód dwóch czę- 
ści ciata A Wywartych i trafić się może 
że ciecza pociąganą razem i odpieraną bẹ- 
dzie z obu stron, ‘albo pociągańą będzie 
z jedney strony a odpieraną ż drugiey, 
i wzaieminie; albo nakoniec niewzrufzową 
będzie z jedney strony , "kiedy ją pocią- 
gać będzie albo odpierać dtuga strona. 
(Są to.przypadki 6 których tiwrerozi Ae- 
pinus, Sei pźzez. SIOL wWyciomaczycć: «mG- 
xe ,leorją> a „mię tlomaczy tego który 
jest naypospofitfzym tI pomiędzy. w/zy” 
sthiemiz- stałe uważazyki, to jest: że. 
wfżelkie raelektryzowane -ciało do które- 
go się wiele lekkich ciałek zbliża, pocią- | 
ga z nich jedne, tąż samą powierzchni” 
stroną kiedy odpiera drugie (252352558 )- 
Jst to zdarzenie które zawfze ma miey- 
sce; a którego żadna Qożąd, teoryę X. 
Nolleta wyłotw/zy, zażnaczyć nie mogła 
przyczyny: ny ŻE 

24gr. Położemy tu, mówi. dałey 4e-. 
pinus; przypadek który nam w dałfzym i 
ciągu posłuży. Gdyby przewyżka cieczy ` 
w AC zupełnie niedestatkowi w AB 
równą była, cząstka na ten czas D: zmie- 
rzałaby koniecznie 'wnisć. do ciała A, 
cząstka zas E od niego byłaby odpartą. 

X2 3:02. NA 
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Na dowod tego, daymy, że dwie części 
AC, AB, koleyno poiedynczo działają 
na cząstkę D w pewney odległości umie- 
fzczoną. Daymy prócz tego że odpiera- 
iąca części A C siła w pewnym jest punkcie 
zebraną. Pociągaiącą siłę części,AB wy- 
stawić będzie można jako w odpowiadaią- 
cym tey ostatniey części punkcie zebra- 
na Według jakiegokolwiek bowiem niech 
odpieranie cząstek elektrycznych dzieje 
się prawidła, co do odległości, wła- 
snych ciała naelektryzowanego cząstek po- 
ciąganie według tegoż samego dziać się 


musi, inaczey nie nadgradzałyby śię. po- 
ciąganie i odpieranie cząstek ciała. w sta+ 
ę doświad- , 


„nie naturalnym uważanego , cosi 
czeniu sprzeciwia ( 2467 ): 

2482. Idzie zatym że. pociąganie od 
AB na cząstkę D-wywarte , równać się 
będzie , w hypotezie teraznieyfzey , od- 
pieraniu części AC na tęż samą wywar- 
temu cząstkę; ponieważ tę zjedney stro- 
ny odpiera AC w stosunku przewyżki 
cieczy teyże samiey częsci, z drugiey zaś, 
pociąga ją AB, w stosunku części mafsy 
AB, która w równowadze jest z ilością 
cieczy „o, którey się mniemało że przyfzła 
do częsci A B. Azatym w tym przypad- 


ku, gdzie cząstka D bliżfzą jest od A B- 
niż ód AC, pociąganie odpieranie prze- >. 


wyżfzy; a cząstka D zmierzać będzie weysć 
do ciała BC. Widać oraz że działanie 
ciała BC, na cząstkę E musi być od- 
porny m. s 

~ 2483. Kiedy się między dwiema siła- 
mi części AC, AB, równowaga zepsu- 


ie, 
ie 


> 
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je, pewnym jest że do pierwfzego stanu 
będzie zmierzała powrócić , tak że część 
cieczy z AC wchodzić będzię do AB, 
J aż do naturalnego ciało powróci stanu? 
Powrót ten następować będzie z wolna, 
jeżeli ciało A jest elektrycznym z natury : 
w jednym momencie zas eiecza do równo: 
|, wagi powróci kiedy nieelektrycznym bę- 
dzie. 
2484. Przechodzi potym. depinus do 
fenomenow drugiey klafsy; fzukaiąc pra- 
wideł według których dwa „elektryczne 
ciała działają jedne na drugie. Niech, 
mówi, A, B, (fig. 343.) temi dwóma bę- 
dą ciałami, o których się „mniema że w 
( naturalnym są stanie. Ponieważ w [zelkie 
| działanie jest wzajemnym; dosyć będzie 
Ą uważać działanie ciała A na ciało B. Czte- 
ry zaś są siły które jako pierwiastki do 
tego wchodzą działania: > 
JES 19. Materya własna A pociąga cieczę B 
| 02403): ; : > > 
29, Ciecza A pociąga materyą B (2462). ` 
|. 32. Ciecza A pociąga materyą własną B 
| (2463 ): j i 
| ~- 43, Materya własna A wywiera takoż na 
materyą własną B siłę, którą zadetermi- 
nuiemy niżey ( 2486 ): 
, Widać naprzód z tego co się powie- 
p działo (2467), że pociąganie matery! wła- 
sney A na cieczę B wywarte równa SiĘ 
wzaiemney silę odporney obu cieczow- 
| ©. Toż samo się tu bowiem dzieje z ciałóm 
| B względem ciała A, co z jakąkolwiek 
jednego ciała cząstką względem drugiey 
Gzęści onegoż. A tak ponieważ sę siły 
o. któ- 


= 
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g o których tu mowa są w równowadze, ich- 
skutek jest. niczym. . FACE 
- (2485. Powtóre pierw [ga siła równa się 
trzeciey; to jest, ile materya własna po-: 
ciąga cieczę B, tyle cieczą A pociąga má- c 
; teryą własną B. Na dowod tégo, uważ- 
> niy, że siłę, jaką ‘oba ciała zinierzają ku `. | 
fobie, mocą wzaiemnego ich cieczow i mafs | 
pociągania, -rachować tu należy jako ilość > 
rnchu-w przypadku równowagi, to jest, z | 
wieloczynu mafs i prędkościow. Co gdy | 
| | ak jest, im więkfzą: jest matcrya własną | 
H ; czyli mafsa A, tym każda cząstka cieczy: l 
'B więkfzą do A zmierza prędkością: a za” * | 
tym prędkość. ta jest proporcyonalną maf- s 
sie A. Jlosé więc ruchu cieczy B, czyli | 
l 
| 
f 


Pia eE wieloczyn jey prędkosci przez mafsę, jest 
| jak famaż mafsą A pomnożona przez mafsę 
(cieczy B. Obaczemy takoż, że siła Z ja- 
| ką malse B póciągą cięcza A, jęst jak cie- 
ozy- malsa,' którą tu determinuie prędkosć | 
B, rózmnożona przez mafsę B. „Niech M f 
oznacza mafsę. A; Q jego cieczy ilość; m | | 
mafsę B, g jego cieczy ilosć: «dwa pocią- | 
gania Czyli ilości ruchu będą jak wielo- 
= | £zyn-ż Ms przez» g, jest do wieloczyna Q ` | 
ES przez m.: Aze maturalne: cieczy iłości «są 4 
proporcyonalne mafsom (/2467 ), będziemy | 
A mieli M:m:: Q:qg. A mnożąc jeden przez 
ž ;; drugi skrayne i średnie, ayaan Ę | 
o `o wieloczyn M”przez g równa się wie oczy-, 
nowi Q przez 7z: to jest, że ilości ruchu, 
a tym famym pierwfza i trzecia siły WARSZ 
żey nieco wspomnionć (2494), są fobie ! 
równe, - NA > > 
2486. 


% Y 
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2486. Aże pierwfza równa jest 1 prze- 
d ciwna drugiey, idzie zatym, że skutek . 
trzeciey waży się koniecznie z czwartą, 
która jey takoż jest przeciwną i równą ale 
na czwartą zostaie tylko siła materyi własney 
A na B wywarta; wnosi zatym Aepinus s 
| 12. że czątki materyi 'własney dwóch ciał 
A iB mag silẹ. odporną * wząfemną : (do 
| się aż nadto, [przeczwia wzaiemnemiu: czą- 
stek materyi jedaych dě -drugich zmierza: 
niu, którey żaden z Hizykoty mie przypu: 
ścić i jako prawóziwey: nie uważąć „nie 
może. . Dia tego też wyznaie: Aepinus, "że 
się mu rzeczą zdawało przeciwną siłę przy- 
| puścić odporną; przypuścit ję jednak mnre- 
| maige, ze ma słujzne, do tego powody. 
| Widac tu jaksfię: tatwo zwykło na zuj el= 
p “kie zgadzać przypujzczenia, Ola wsparcia 
f systematu: przez fr «vwworzonego:) 27. że 
siła ta, któreykolwiek z.trzech pierwfzych 
się równa; to jest, że _wfzystkie cztery 
siły, o których tu mowa są równe. -< 
2487. Widzieliśmy, mówi daley depi= 
| zus, że dwa ciała A 1 B „, W. stanie nata- 
; falnym nie działały jedno na drugie; tak; 
| żeby, widoczną ich czynność eicktryczno+ 
| "ści można było przypisać  Daymyż teraz, 
że ciecza A pewną powiękfzyła się iloscią: 
X Biorąc znowu cztery wyżey = wspomnione 
dł siły (2484), to jest: A 
E 12. Pociązānjie A wywarte na cieczę B? 


| 22. Odpieranie wzaieane obu cieczow ;: 
| ‘g2. Pociągąnie cieczy A wywartć na B; 
i 42. Odpieranie/ wzaiemne A 1 B (2436 ); 
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Łatwo będzie widzieć, że powiękfze- 
nie cieczy: A pierwfzey i czwartey sił nie 
odmienia zgoła; ponieważ działanie cieczy 
A jako pierwiastek do tych sił nie wcho- 
dzi. Druga więc tylko i trzecia siła od- 
miańie podpadną. W stanie zaś naturalnym, 
druga siłą jest do trzeciey (2495); jak 
wieloczyn mals dwóch cieczow do wielo- 
czynu cieczy: A przez malsę B. Aże te 
dwa wieloczyny są równe, tąż famą po- 
'więkfzywfzy ilością fpolnego ich czynni= 


ka, którym jest mafsą cieczy. A, pewnym - 


jest, że się równość: zachowa zawfze. A: 
zatym gdyby się powiękfzyła ciecza A, 
drugą siłą byłaby z trzecią w równowadze; 
a że pierwfza równa się czwartey , którey 
skutek waży, idzie zatym, że w terazniey- 


{zey hypotezie, ciało A nie więcey będzie 
działać na ciało B, jak gdyby w natural- 
nym było stanie. ` > 

|. 2488. Przypufzczaiąc. przeciwnie, że 
się cieczą B pewną ilością zmnieyfzyła , 
znaydziemy, że druga i trzecia siły są je- 
fzcze równe, jak w 'poprzedzaiącym przy- 
padku. (Weoług famegoż Aepina to: być 


ziepowinio: mówi bowiem (2468), że kie- 


dy się w jednym ciele naturalna jego cie- 
czy ilość powięfzy lub zmnieyfzy, równo- 
waga się psuie, a ciało staie się zdolnym 


zewnętrzne dawać elektryczności znaki: za 


= 


to zaś jednogłosńa zachodzi zgoda , że w 
podobnym razie ciało na ciała pobliskie 
Ożiała; ciało więc A musi Qziałać na 
czało B (2497). Przeciwnie fię wnosi 
żeoryż Aepina; a zatym it. o.) i 
i A ` ' 2439. 


m 
= 
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2489. Idzie zatym, mówi /ep/nus, że 
przez zbytek, czy przez niedostatek nae- 
lektryzowane ciało, zgołą na inne w stanie 
naturalnym będące nie działa. To pewna, 
że naelektryzowane ciało przez zbytek, czy 
przez niedostatek, inne zawfże pociąga Cia- 
ia do niego zbliżone, które naelektryzo- 
,wanemi nie były; eo zdaie się twierdze- 
niu Aepina (przeciwiać. Ale on tak odpo- 
„wiada na to. W[zystko tó można pogodzić, 
przypufzczaiąc, że ciała żadnego w natu- 
ralnym stanie, nie można do innego maele- 
ktryzowanego przybliżyć , żeby naturalne- 
go mie porzuciło stanu i nie stało się eler 
ktrycznym. Tego, zaś ciała stan nowy, 
jest przyczyną, że drugie na nie działa.. 
(Ale cóż odpowie Aepinus, kiedy mu po- 
każemy, że ciało, które zą zbliżeniem 00 
naelekiryzowanego elektrycznym stac fig 
nie może, jakim jest -fiarka, naprzykład , 
maclaktryzowane jonak tak one jak- inne 
pociąga? Wtym awięc razie naelektryzo- 
wane ciało działa na inne w stanie natti 
ralnym |bę0ące. Zgadza fig na rejztę Ae- 
pinus ża ża, /ubo, ćtwierOzeniu  Jworemit 
przeciwne, zdarzenie , jak widać z tego 
co następuie. ) > 
2490. Zbliżaiąc lekkie ciała, płatki me- 
"tallu naprzykład, do ciała naelektryzowane- 
go przez zbytek ( można przydać albo 
przez niedosiatęk; ponieważ toż (amo się 
w obu razach przyt afa), trafia się czę- 
stokroć, że jedne odpartemi są naprzód, 
-gdy maiąc być odparteni w punkcie do- 
tknięcia, 'pociągaią się. drugie. Patrz co 
on na wytłómaczenie tych odmiennych skut- 
z ; kow, 


ma 
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kow, (ktore są począganiem i ooOpieraniem. 
jednoczasawym (2286) ), powiada. Kiedy 
mocniey(za nięco jest elektryczność, przez 
otaczające powietrze elektryczney cieczy 
nieco wytryska, a ta przez zbytek pobli=. 
skie elektryzuje ciała, ostro zakończone 
mianowicie, o których wiadomo; że z kfztał- 
tu fwoiego, do odeymowania materyi ele- 
ktryczniey służą. Te więc ciała odparte- 
mi być mufzą, nim się ku głównemu cia- 
łu zbliżyły, gdy to: inne lekkie pociąga, 
które załujażną. tylko. elektryczności maią 
złość... ( Naelektryzawane więc ciato, Z wyż 
znania jamegoż Aepina,. Ozzała=na' inne 
w stanie naturalnym bągące:) 1%. 
2491. Maiema. depźzus, ze maelektry- 
zowane ciała elektrycznych nie matą atmos- 
ferow. Elektryczność, mówi on, ma; sferę 
dziełności,. która się na około ciał’ do pews 
ney odległości rozciąga. Te jednak* nie 
maią Włesciwie atmosfery z otaczaiącey e- 
lektryczney cieczy uformowaney, chybaby 
kto przez'to słowo powietrzną cieczę cid- 
ła 'otaczalącą rozumiał, która zawfze jest. 


naelektcyzowaną cokolwiek albo przez zby: 
tek, albo przez niedostatek. Powietrzecje- 


-dnak znacznie do fenomenow elektrycznych 


nie wpływa: -( Teorya w ktorey fig 09 zofzy=" 
pty i KEY JIE: s 


stkich Kizykow. przyiętego i widocznie Qo 
wiedziowego (2411), nieprzypufzcza zda=! 
rzenia, mie wiele po jwotey obieęuie 90- 
ESR Owa: a; WIC: w . zw z 
skonaiosci: A dotego, jeżeli nic hie majz 


E a S WZCZ © relekóry=" 
pomiędzy .ciałami, przez coby naelektry 


zowane cialo Oziałąć mogło na inne ota- 
czaiące , jakże twier0zić może. Mepinus ; 


| że to Oziałanie ma mieysce, kiedy za nie- 


i wątpli- 


à 
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zwaplówy kładzie pewnik (2 466); że cja- 
toy tam gdzie go“ nie ma działać tie mo- 
że € ) > 

2492. 4 papsodzatąc ych fuppożycyi 
tłómaczy Aepinųus dla czego jedno FR 
pociąga drugie; dlaczego teź ciała ailnicy 
są pociąganemi ab odpieranemi w pewtych 
przypadkach aniżeli w innych 1 td. Gdy- 
by te fappozycye przypuścić: można by- 


do, jego tłómaczenia jakkolwiek. uysćby 


mog zły, choć z nmiektóremi przeciwnomow= ` 
nocan Jużesmy je'widzieli (2489y; a 
z mewielką trudirością” znalesćby można 
było: wiele innych. 

2493. Wniosifzy z teoryi fwoiey Ae- 
pinus, że dwa przez niedostatek naelektry- 
„zówane ciała odpieraią się wzajemnie, przy- 
daie: Wystawmy dwa ciała C; G: (fg: 344.) 
naelęktryzowane przez- zbytek; 1 <daymy ; ` 
że w ten czas, kiedy się Gddzjsia, od sie- 
„bie zewnętrzna przyczyna usiłuie przy- 
"bliżyć “ciato G do ciała C. Siła: odporna 


„cieczy C odeprze cząstkę teyże w EG 


'zawattey, i klei ją pomknąć się do 
drugiey ozęści GH. Podobnież, siła od- 
porna cieczy G działać będzie na cieczę 
C, usiłuiąc.wpędzić jey cząstkę z części 
BE doD: (Fukaż fila tego odpierania 
będzie BRO p Poniewaz wed iig Ae- 
pina (2491), ciała: e elektryczney nie ma 
34 atmosfery :, nic zażęc - pomiędzy niemi 


7 maj przez qoby jeðno Działało na 


drugie: zwłafzcza > że wedlug Aepina 
(62466 ) Cialo tam -gdzie go nie mafz nie 
działa. Zaodney tóżęc c tu fifu ynie widać, ktd- 
Faby tego ooporu byta przyczyną.  Aepi- 
nus 


i 
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nus odpowiada na to, że ciecza C odpie- 
ra ciecze G, z części FG, do GH; ale 


jeżeli ciecza z © wchodzi 9o części EG, . 
jakże ta elektryczną fig staie przez miego- 


statek P Jeżeli przeciwnie tą ciecza tam 
nie wchodzi, jakże oOpiera cieczę G2 [2zi$- 
fel wfzakzże niepopycha fieytucha tylko tuż 
postępuiąc za nim. Pozwolmy mu na re- 


Jztę i na to, a obuczmy co następuże. )* 


-"Trafić się;zas może, że naprzykład, punkt 
jeden części BC, taką (woiey cieczy stra- 
ci ilość, przechodząc do stanu elektrycz- 
ności przez niedosiatek, że skutek siły 
pociągaiącey tęy części na ciało G zupeł- 
nie, zastąpi skntek -sity odporney  części' 
CD: dwa na ten czas ciała nie wzrufżone- 
mi zostaną. A jeżeli taż fama zewnętrzna 
(przyczyna daley pędzić będzie G ku ©, 
dwa ciała wzajemnie się pociągną. (Tak 
« wize mamy owa ciała, których końce na- 
elektryzowane przez niedostatek, powinny 
według tey teoryż wzaiemmie się pociągać; 
gdy według teyże teoryi ciala w podqb- 
nymże przypadku powinne się odpierać. 
Powie kto, że tych ciał stanu odmiana jest 
tego przyczyną: ale ta odmiana przypu- 
szczoną jest tylko a nie Qowiedzioną:) 
| 2494. Wieleby jefzcze „zostawało mó- 
*wić o [posobie jakim depinus inne elektry: 
czne tiómaczy fenomeną , jakiemi są fnop- 
ki, gwiazdeczki, it. d. Ale że te tłóma- 
czenia wfzystkię na hypotetycznych wspie- 
wala się zasadach, też fame zawfze prze- 
ciwko niemu pozostaną zarzuty. Wiado- 
mo naprzykład, że ostrze do naelektryz0- 
wanego przez obfitość czyli przez ae 
' ciała 


N 
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ciała zbliżone; kóre na ten czas ma być 
w stanie niedostatku; wiadomo mówię, że 


wychodzi z tego ostrza a przynaymniej 
zdaje się wychodzić materya , która wiatr 
znaczny fprawuie, od ostrza ku ńaelektry- 


zowanemu ciała wieiący. Mówią jednakże, ` 


Że ostrze to odbiera tylko a nic niedostat- 
cza, depinius' naznaczaiąc tego wiatru przy- 
czynę, utrzymnie, że on jest biegiem po- 

wietrza, ku naelektryzowanemu płynącego 


"ciału, w tem czas. kiedy elektrycźna cie 
czd płynie z ciała maelektryzowanego do: 


ostrza: ale widać, że bez fundamentu jest 
mniemanie takowe; ponieważ wiatr wspo- 
mniony i w czczosci ma mieysce. To com 
z tey teoryi wyiął, dostatecznym Jest zda 
mi się, do jey poznania.. Nie od rzeczy 
jednakże będzie powiędzieć jefzcze cokol- 


wiek o {posobie aż depinus fiłę NO 


i doświaoczenie Leydeńskie tłómaczy : 
` 2495. Wiadomo, że ostro jedit 
ciała do ciał naelektryzowanych zbliżone; 


obficiey elektryczną odbierają matetyą ni-- 


żeli tępe i zaokrąglone.  Taż fama ciecza 
łatwiey zdaie się wymykać takoż z prze- 
wodńikow ostro zakończonych, niżeli z za- 


okrąglonych lub kwadratowie z końca ucię- 


> tych (2300 ). Obaczmyż jak ten ‘fenomen 


Aepinus tłómaczy. 

2496: Wystawmy mówi on, ostrze że 
(fig! 345. ) z jakiegokolwiek metalli w nie- 
wielkiey od ciała A przez zbytek naelek- 


tryzowanego odległości postawione. Część 


w tym przypadku cieczy w ostrzu zawat- 


ta, odpattą będzie z b do c; zkąd wypa-- 


da, że w przedniey ostrza częsci hig 
; nie- 
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„niedostatek cieczy, przewyżka zaś w dru- 
giey ku c położoney.  Wystawmy drugie 
ostrze ĝ 2 obok pierwfzego. Cząstki cie- 
czy w de, w bliskości przedniey częsci 
ostrza;bć, przez niedostatek naęlektryzo- 
wanego. półożone , pociagnionemi od niego 
zostaną (2432). Prócz tego odpartemi zo- 
staną ku: końcowi e przez ciało A. A że 
pociąganie waży się W części ze skutkiem 
odporu, mniey odpieranemi będą cząstki 
ku e, niż gdyby ostrza bc nie było; 4 
ostrzem zas Je ponieważ toż famo się dzie- 
ie względem ostrza bc,. co z tym  wzglę= 
dem pierwlżego, cząstki bc mniey takoż 


odpattemi będ ku końcowi c, niż gdyby. 


jedno tylko było ostrze be. Gdybyśmy 
więc mnóstwo podobnych wystawili o- 
strzow, obok ustawionych, jawnym jest, 
że pomieważ ich" wzajemne działanie sile 
odporney ciała A. cokolwiek się (przeci: 
wia, liczba cząstek. ku tylnym zbioru to- 
strzow częściom odpartych, znacznie się 
przez to zmnieyfzy:. 


2497. Uważmy teraż, że z przyczyny: 


niedostatku cieczy w przednich częściach 
zbioru, o którym mowa, zbior ten ciał o- 
taczaiących cieczę pociąga, a w fzczegul-. 
ności cieczę, ciała Ay- tzeta siła tymi jest 
więkfzą tm przednie części znaczniey [żą 
część cieczy - naturaluey straciły. Jeżeli 
więc przypuściemy, że ostrze jedno dłuż- 
fzym jest od innych, jak w g (fig: gab) 
ostrze to względem przyległych jemu, PO- 
nieważ jest jakby osamotnione, łatwo wnieść 
z poprzedzalątego rozumowania, że pocIą= 
ganie jegó względem cieczy „A, tak się 
t > A po- 


TN 


= yz Gizie 
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powiękfzy, że ciecza z A skuteczniey od- 
dętą zostanie ,. niż gdyby to ostrze z pos 
przedzajiącemi było: równe, . 
"2498. Podobnież się dowieędzie, że o- 
stro zakończone .ciało,-1 przez zbytek na- 
elektryzowane, w więklzey cieczę toztzu- 
cać-musi ilości, niż gdyby: żaduego na nim 
wyskoku nie było. Na ten czas bowiem, 
z przyczyny oporu powietrza, w punkcie 
b (figi 345.) zgęstwia się zawarta w ostrzu 
c ciecza, która usiłuie z niego wycho+ 


dzić, mocą wzaiejmnego jey cząstek odpo 


ru. Ta cieczy zgęstwioney cząstka wy* 


„wrze więc siłę,odporuą pochyło na cieczę 


ku e w pobliskim ostrzu położoną: a że 
część tey siły działa w kierunku temu prze- 
ciwnym w jakim cząstki wymknąć się zmie- 
rzaią, wylściu eleczy oprze się cokolwiek. 
Podobneż do każdego ostrza przystosować 
można rozumówanie<względem innych one 
otaczaiących: zkąd wypada, że jeżeli o». 
strze względem innych jest jakby osamot- 


'nionym, cieczą z niego wolniey: i obficiey 


będzie wychodzić.  ( Dosyć pędzie żażwyna: 
kto ma takowe ostrzew - siły: tłómaczenzie 
Się: zgodzi.) $ ENA 
2499. Wiadomo, żeselektryzuiąc fzkło; 
kiedy każda część jego pówierzchni nie». 
elektrycznym jest obłożona ciałem; jeżelń 
się kto razem tych obu dotknie powietrz 
chni, gwałtowne uczuie wstrząśnienie. fo 
się Qośwładczćniemi nazywa Łevderńykine. 
Obaczmyż jak tem fenomen Aepiaus tłów 


 maczy. 


- 2500. Daymy, mówi on, że abfe (g 


347.) odcinek tafli fzklaney brzuch: Rafz ka 


Ley- 


X 


SĘ.) SSE 
ý 


Leydeńskiey zwyczaynie uzbroioney; wy= 
raża; niech cogo, będżie materyi metal-- 
łowey częścią , wewnętrzną powierzchnią 
powlekaiącey; ższk częścią metallu, któ- 
ra-powierźchnią zewuętrzną pokrywa: miech 
tx będzie łańcuchem z przewodnikiem. ma- 
chiny elektryczńey fpółkuiącym; m, dru- 
gim łańcuchem na mieelektrycznych i nie: 
. osgmotnionych ciałach wspartym. Daymy 
żeśmy ża pomocą tafli, lub czego podob= 
nego pewny elektryczności przez zbytek 
stopień w przewodniku wzniecili. Część 
elektrycżney cieczy przeydzie przeł yłań- 


cuch tæ; udaiąc się do blafzki cog0,. któż 


ra takoż hadelektryzuie się przez: zbytek; 
a jeżeli wystawiermiy, że otaczające powie- 
trze jest bardzo fuche, a ilość cieczy przy- 
-"datkojyey do pokonania oporu niedostate- 
<czną,” ilosć. ta niemogąc przeyść przez 
fzkiło abfe bez wielkiey trudności (2465), 
całą albo prawie całą zostanie w blafzce 
cógo. Obaczmyż teraz co się dziać po- 
winno Z żewrętrtzną blafżką.żsżk. Zawar- 
ta napizód w cogó ciecza; ponieważ od- 
,porną wywiera się na cząstki cieczy ná- 
żuralney w ższzik, (Odporna ża siła. po- 
winnaby być bardżo stabą,- z przyczyny 
wielkiey z jaką ciecza przez Jzkło prze- 
.chodzi trudności ( z465).) Tey ostatniey 
"część przymufzoną będzie wyniść 'z blas, 
fzki iszik; a opor w Otaczaiącymi znay” 
duiąc powietrzu , kiedy przez łańcwch 
Zm wolno przechodzi (2464 ), wybknie się 
rzezeń, i w dotykaiących się zginie Cla- 
th: Za wyjsciem cieczy z z $ mkiy Wza- 
Jemna cząstek pozostałych siła, odporna się 
i zmniey- . 


BE E 


odporne « dźiałanie, które przynaś 


-róspocznie(ż.| "Ale hakóńieey Wzaieniid cza- 
stek do. Blafzki cog? wiebodzących siła i 
, edpora „ która się . Sz żebrańniem do! niy 
l eżąstek powiękiza , tak żriacźną” się" stanie ; 
Zer ótieżdiącego: powietrza epsr' pokóhń; a. 


SE! 


pREZYCEJ m 


zmńieytzy 3 pociążanie matetyt *własitey e 
teik tra te cząstki wywatte ; „pówięklzy: 


sięgt bak; że W pewnym punkcie poriąga 
nie. ważyć się będżie ze! skutkiem siły od- 
porney cieczy: „W cogo, a w teń cras wy 


piy w się zatrzyma, 1 nie do łańcucha Zm 


nić, póy dzie. : Cząstki wiiefzeżone wWzałuż 
lini ż k (toż fame różninicć nal w 438 
tych; które się między ta linią »lióią s% 
zmiyduią); będą ua tern ezas w takim 
mie jak cząstka D (fig. gaz ) kiedy: dzik 
łalące, na nią obie częsci AB AC, 
się: ż foba ważą; że ona nie wżrufzóńą za- 
state; .jakeśmy swyżey. wyłozyłi (2476). 
Błafzka c ogå Che 347) wyraza fù część 
AC (fiż> g Je ishik tes CZEKA: A 
że jakeśmy. widziejć, v przyy padkit 6 któż 
rym tu mowa, canthas a dés wiądcża ia taż 
kóż odpor od: ćżęści BC: podobnież w 
pieypá ri, ma figs 347. w yta zany i cząst> 
W Q _zachowuią 


by część jey ustąpiła. 2 tey błafżki, . 


by otaczające mię „opie rałó SIĘ, poera 


agor, Kiedy się żnówiu elekttyzować 
żacznie przewodnik; błafzka cógó, dey 
się: będz re nabilać; aarowe cząstki ż bia: 
fokt: renk wychodzić, aż zńowu równowa: 
ga powróci - tyle się! razy ten skutek 
| ile razy na nowo elektryżacyą 


w ten cżiś, kiedy. = daley elektryżowić 
TomT. : -ee będzie 


p 
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będzie przewodnik , cała część cieczy ilość 
do zważenia oporu powietrza potrzebną 


rzewyżfzaiąca , ponieważ się nie ustannie . 
P , 


wymykać będzie z blafzki cógo, blafzka ta 
nic więcey nie będzie mogła przyiąć , gdy 
druga ższk tracić z fwoiey strony prze- 
stanie. Na ten czas to flafzka aż do pun- 
ktu nasycenia nabitą zostanie., 

'egoż. Ponieważ zkio dla materyi elek- 
tryczney jest nieprzebytym ( 2465 ), widać 
że część cieczy cog0: przechodzić musi do 
warfzt bliskich og, gdy razem tey część 
wpobliskich ywarfztach sz, zawarta, prze-/ 
chodzi do blafzki szk, maiąc się rozeyść 
po łancuchu m. RB 


(* 25go3. Uważać potrzeba że dla blisko- ` 


ści dwóch metallowych blafzek cogo, sikm , 
pierwfza -z nich mocniey się mie równie 
elektryzuie , niż gdyby drugiey nie było: 
część bowiem cieczy przez zbytek w bla- 
fzce cogð zawartey ponieważ się w niey 

pociągaiącą blafzki szkz siłą zatrzymuie 
* (2472), więcey się w miey cieczy zbiera. 
niżby jey było potrzeba do pokonania opd- 


ru powioitar gayoy nie bytoblafzki szkn; ‘ 


co się z doświadczeniem zgadza. Ztąd teź 
„wypada że blafzka cogo jisżey nie równie 
zachować powinna fwoią elektryczność 
przez zbytek, niżby zachować mogła w 
rzypadku, gdyby nie było blafzki szkm. 
F dla tego kiedy się elektryzuie flafzka 
zewnętrzney nie maiąca. okładki, ręką ją 
tylko zewnątrz uymuląc , prędzey stę mie 
równie wolnie na powietrzu zawiełzona 
odzbraia, niż gdyby na zewnętrzney po- 
wierzchni miała okładkę. 5 y 
2504. 


ZEOPIEŃ, WER ZERO A 
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 apo4. Daymyż teraz żeśmy wsparli, 


"ma powierzchni zk, konieć z zakrżywione- 
go żelaza ząr, lub jakiegokolwiek innego: 


ńie elektrycznego ciała. Nic ztąd nie wy: 
paduie nowego; ©iecza. albowiem wzdłuż. 


zk umiefźczona, ponieważ się w stanie ró-. 
` wńówagi (2500) zńayduie , idzie żatym 


że flafzka żadnym sposobem na cieczę w 

zdr żawattą działać nie może, Ale kiedy 

się drugi tego ciała koniec r wesprze na 
powietzchni cd; ponieważ ciecza w cogo 
źawatła siły jefżcze doświadcza odporney; 

któtey opor powietrza nie ńilzcży; cżęsć 

jey ptżeydżie matychmiast do ciała 749, 

gdżie wstęp wolny żnayduie. Aże blafzka 
cogó stracić (woiey cieczy mie inoże ; że= 

by opot: od ńiey. ná ciecżę. Szk wywat< 

ty nie źmnieylzył się razem , a tym samym . 
żeby blafżka szk sama nowey nie pociąga- 

ła ciecży: pociągać żatym będźie €iało zg: 
a te dwa jednocżasówe działamia, tak bla: 

fzki cogó, ażeby źbytecźńiey pozbyła cie+ 
czy, jako też blalzki szkż , ażeby odżyska: 
ła straconą , będą przyczyną , 2e powftót. 
cieczy ż jedńney blafżki do dtugiey, ż nies 
wypowiedźiańą  fiastąpi piędkością. To 
ptędkie i gwałtowie wypadnienie prży= 
cżyhną jest niocney iskty między powierżch= 
nią od i końcem 7 excytatota wypadaiącey, 
za żbliżenień onego do, poWietzchni 009. 
Gdyby zamiast ciała metallowego , „doświad= . 
czenie tobiąca osoba dotkneła się z jedney 

strony powierzchni zk , z drugiey zas po* 

wierzchni od , albo łańcucha że, gwałtow= 

ne uczułaby wstrząśnienie w częsciach 

elata w kierunku biegu znayduiącyc" SiĘ, 

A a 


` 
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jak się 
rzaijącemu przytrafia. -- AE SR 
+ agog. lm Hafzka będzie cienfzą, gdy 
inaę wizystkie rzeczy są równe, tym się. 
naelektryzuje moeniey. Ponieważ odporna 


z jedney strony siła cieczy cog; wzglę-= . 


dęm cieczy w sikn ; z więkfzą działać be- 
dzie dzielnością, z przyczyny muieyfzęy 
odległości pomiędzy dwówma blafzkami: z 
drugiey strony ponieważ bardziey jest wy- 
próźnioną blafzka szńz , jey ciecza tym mo- 
cniey: odpierać będzie ciedzę w cogo , al 
bo raczey, materya jey- własna tym mocniey: ` 


tęż samą cieczę będzie pociągać. = ldzie*. 


zatym że elektryczność przez zbytek z je-- 
dney a przez niedostatek z drugiey sito- 
ny; znacznieylzą będzie , niż gdyby fzkio $ 


, chfe było grubfzym. 


ago0.. Zawiefzona na przewodniku w sum: 


chym bardzo powietrzu flafzka słabo się 


riko naelektryzować może; ciecza bowiem 
ponieważ, na ten'czas ledwo, w małey: ilo- 


„ści na otaczaliące przeysć może powietrze, 


skutek odporu cieczy w cogo: na cieczę w*- 
szkm.,sskończy się ną odparciu części cie+' 
czy ostatniey ku zk, 1 na przeniesienia kale” 
ku cząstek do otaczającego. powietrza. i 
Ażę ograniczonemi są te skutki bardzo , maż 
ła ztąd tylko nastąpi elektryczność przez i 


niedostatek w części blalzki szk połozo* , 


ney ku sz.  Zkąd wypada. że w sile, od- 
porney tey blafzki, względem.cieczy w cog dy 
ponieważ lekkie tylko nastąpiło „zmnieylze- 
nie, cogo ledwie nie wielką cieczy przy 
datkowey nabić się. będzie mogła, ilością: 


a 


ażdemu to doświadczenie powta- 23 


daley potym elekiryzuiąc, | aska i > 
ZĘ Ę sea 
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Je ła Zbytkoiąca ciecza RSE otączniące põ- 


"wietrze przeydzie. do go a] 
2507. Atad- też wypada że słabo tyl- 


ko- bardzo nabić można „Aafzkę W czczo- 


ści; gdyby powierzchnia jey tawet: z nie- 


/elektrycznemi społkowała ciałami. Ponie-- 


„waż , wyciągałąc ż pod dzwonu powietrze, 


usuwa się wielką przefzkoda; która utrzy- 
małaby na zewnętrznej okładce , nadmiar 
cieczy elektryczney: z.przewodrnika wy- - 
daney: tak, że lekkiego tylko tey. okładce 


- potrzeba stopnia elektryczności i przez zby- 


"tek, ażeby do punktu nasycenia dofzła. 


2508: To Woswzadczenia  Łeydeńckiegó 


Hiómaczeńie hardzo jest tłómaczeniu P. Fran - 
„klina (24171 zas .) podobnym: w następuiącym 
-tylko istotnym od niego różni się punk- 


w fzkle zńayduie ( 2 


4 


cie. Według epinar ab, fafzki, siła. w 
wewn zney 1 żewnuętrzney!: zawiera „się 
e, według Franklina całkiem się 


34): 
2509. Lubo z tych teotyi. Edito 


jest do wytłómaczemia fenomenow clektry- 


-czych dostateczną , 'we wfzystkich ich 


' jednak zawieraią się prawdy zdarzeniami do- 


wiedzione: Wyiołem , z nich te prawdy, 


„które, z postrzeżonemi w doświadczeniach 
/przeżćmtiie złączone, posłażyły mi dou fef- 


möwania 36 založen, któte jako. fundanić r- 
talne uważam, a z których będę się st fat 


4 fenomenow elekttycznych naziaczyć pozy 


czy. hę. i 
* Zalożenia fundamentalne. 


2510. r. Siła elektryczna jest skutkiem 


a  materyi w ruchu bedacey; czy to we- 


wnątrz 
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C wnątrz czy: zewnątrz naelektryzowanego 
ciala, którą się matezyą albo czeczą elek- 
źryczną nazywa (2224). 3 
| 2gir. 2. Mąteryą ta jest taż sama co 


ciepła 1 światła ( 1175) z substancyą za- 


pachy jey mdzielającą złączona (2226). 
-Y to jest zapewne przyczyną, że ciał nie 
'"_rozgrzewa ( ITo6 i 2237) 

25r2. 3. Materya elektryczna z ciała 
naęlektryzowanego na powietrze zawfze wy- 
chodzi, w k(ztąłcie. bukietow szyli snop- 
Kow z rozchodzących się promieni złożo- 
nych, czy to ciało naelektryzuie się przez 
fzkio (2278 ), czy przez siarkę albo żywi- 
ce (2279). A to się matęryę wypływa- 
zç nazywa,. AE ACE 


2573: 4. Ale Kiedy się od fzkła naelek- 


"tryzuie ciało, wydaie snopki; kiedy zas 
przez siarkę punkta tylko światłe: na ciałach 


zaś do. naęlektryzowanych przez fzkło. zbli- ` 
Zonych , punkta tylko widać światłe; na 
- zbliżonych zaś do naelektryzowanych przez 


siarkę , snopki ( 2281 ). AE 

| 2514. 5. Ciała jedne |się  elektryzuią 
przez tarcie, a drugie przez. udzielenie 
(2239). Do ostatnich liczby należą me- 
talle , woda, i wfzelkie wilgotne substan- 


gye (2241 ); wfzystkie: zas inne mniey się | 


albo. więcey elektryzuią przez tarcie, by- 
leby dosyć były stałemi ( 2240 ). ; 
2815. 6. Osamotnić ciała potrzeba, ażer 


by je naelektryzować ptzez udzielenie: 
wayzdatnieyfzemi do. tego substancyami są 


wfzystkie naylepiey elektryzniące się przez 
T tarcie (2243). ~ RZA 
2516. 


RZA AN AT 


'nieprzebytym zupełmie ( 2465 )- 


1 
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ES sgró. 7. Szkło, lubo naylepiey przez 
tarcie (2240), elektryzuie się jednak i 


przez udzielenie , bez żadnego nawet _ po- 
przedniczego przygotowania -( 2247 ), mimo 
to jednak, do osamotnienia jest nayzdat- 


niey(zym. 


2RI7 K: Materya elektryczna (zkło z 
więkfzą niż inne substancye przenika tru- 
dnością ; nie jest: ono jednakże dla tey cieczy 


2518. 9. W ogulności, materya elek- 
ktryczna z wielką bardzo ciała z natury 
elektryczne przenika trudnością ( 2240 ) s. 
chybaby rozgrzasemi albo natartemi były= 
przez- substancye zas nie elektryczne 


'('224t ) przeciwnie, 2 naywięklzą , w 


każdym przypadku , taż ciecza przecho= 
dzi łatwością. . 

2519. 1o, -Im ` fatwiey się. elektryzuie 
eiało przez tarcie, tym trudniey przez 
udzielenie i przeciwnie 2239). = noo 

2p20. rr- Wfzelkie ciała elektryzowa» 
me , przez tarcie, czy udzielenie , przez 
fzkło czy żywicowe ciała, przyymuią od 


nieelektrycznych mianowicie one, otacza- ` 


ch,. materyą tey podobną jaką około 


łac 
; SREB rzucaią (2293). A to my nazywa- 


my mażeryą wpływaiącą. 

ogar. 12. Ruch więc cieczy elektry- 

czney we wfzelkich tych ciałach jest je- 

dnbostaynym (22935). AE AE 
2522. 13. Wlzystkie więc naelektry- 

„zowane ciała otacza atimosfera cieczy: mda- 


teryą elektryczną nazwaney , którey pro- 


mienie, postępnym ożywione ruchem „w 


> „dwie adaią się strony przeciwne ; jedne 


z ciała 


= 


T TA t 
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z ciala naelektryzowancgo: udaląc się do 
pobliskich „> drugie z tamtych ku niemu 
zmietzaiąc , jednoczasowemi są te obydwa 
biegi; a jeden z nich jest pospolicie od 
drugiego mocnieyfzym (96 ). ` 

-S2523: 14. Naelektryzówane ciała po- 
<liągaią 1 odpieraią, w jedńymże. czasie i 
z jedneyże ich powierzchni strony , lek- 
kie ciała; których: znaczne nie zatrzymuią 


 przelzkody (2286 ). 


"2524. T5. Ciała od ńaelektryzowane- 
go odparte, a ciało na. nowo. pociąga, 
skoro. się tamt 
dotkneły: = on e a RE 
©. 2525: ró. Ciałą na nieelektrycznych 


 +substancyach wsparte , mocniey są pociąga-. 
pemi; od tych, które śię na'elekttycznych ' 


z natury: ( 2299 ) wspierają. SĄ 
|, 2526: 17, Ciała których. włókna „są 
sihuięy spoione, mocniey pociągane i od- 
pieranę Roa an Zeli tew których toz 
spoienie jest słąbfzym , a samé dziurkowat- 
jem (ozfo kob. e o 
| | 252g. "rg.  Naelektryzowanć ciało oru- 
fzaiące: się wolnie , nieełektryczńne. dru: 


gie ciało nie naelektryzowane (2290) poa 


2528. 19. Elektryczne fenomena nie 
samemu się tylko ciału, na: które machi- 
ną elektryczna działa, należą 3 przy kada- 
ią się. do tego inne pobliskie ( 2050: 5 W 
|* 2529. 204 *Ulektrycznością „więc jest 
działasie materyt cieplą i światła, z sub- 
stancyą zapachů jey udziełaiącą złączone 
(2237), którey: się pewnego udzieliło 
«uchu; (12224), nie Gan > zaa sc 

i s Ei ; u 


e: nieęlektrycznego (2297) 


i Sp, aMi 


RR EE 
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| dub Eotn okyh wijak, e też i w 

|, innych tamtym przyległy cha + chociżby 

| 5 ostatnie osamótnronemi nfe były (aso) =. 

2030. 214. ; Sify elektryczūey dzieł 
ność. rosnie w „przewodnikach bardziey 
“za powiękfzeniem powierzchni ,: że za 
powiękfzeniem afsy (2269 ). 

Só żę a 2501029, Kiedy powier(zchńie są rów» 
me, im przewodnik ‘Jest dlużfzymi tym 
skutki. oz OR Gzy): 

2532: Sile elektryczną do zńa- 
ezney odległości w krótkim bardzo: cza- 
sie, z% pomocą pozew przenieść 
można ( 2264 ). 

2gła. 24. | Nieelekttyczne naclektryzo- 
"wane ciała łatwo siłę ełektryczńą tracą , za 
dotknięciem się ża ai NIEOSE- 
morate gs ciała: =, BES 

ER e Sn o oo -Z natury ; : 
elektr Gzne. ciała, dłużey nie równie sig 
zachowują ¢ SE "chociażby - się do 
aa: ciał innych jaktey kolwiek natury: 


== 


O AR CAKE POPE =r 


2 


(,2545. 26. Naelektryżowane ciała Jgna |, 
jedne do drugich, tak że. „oddzięlić” SAI 
Gd siebie hez znaczney częstokroć ŚRYOR" 5 
„można ( 2093). Ś RZE 

2536. 27. łektryzowanie parowańię 
likworow p i trańsjracyą mae przy- 
spiefza (2 M Ji 

PE r EE O, porowania i franspiracyt 
przyspiefzenie, micysce mi takożw cia: 
dach Aa osamótnioneni nie będąc, w 
"bliskość? sie tylko: ciała naeiektryzowańno- 
Zo ye nia; skutek jednakże w takim ra: 


= 
zie je st. MNIE; 3 ly Sa = 


4538. 
f 


RS 
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2538. 29. Przewodnik ostro zakończo- 
sy slabe tylko daie elektryczności znaki. 
„a kiedy się do naelektryzowanego przewo- 
dnika ostrze z substancyi mieelektryczney. 
przybliży, elektryczuości znaki znacznie 
„się zinnieyfzają natychmiast, lubo nie ni- 
kng zupełnie: ( A to się siłą ostrzow 
{2309 ) nazywa. } R; 

/ 2539. 30. Palące się snopki które się 
po końcach i u kątow ctał naelektryzowa- 
nych widzieć daią, zawfze z rozchodzą- 
cych się pomiędzy sobą składaią promieni, 
kiedy na powietrze wychodzą (2512): a 
te kiedy się nieelektryczne ciało przybli- 
ży, wiele na roschodzeniu się tracą ; Czę- 
stokroć nawet schodzą się ich promienie , 
ka temu zmierzając ciału przez które ła- 
twiey niż przez powietrze przechodzą ; 
a kiedy się do czczey wprowadzą prze- 
strzeni, długą swiałą walcowa prawie for- 
ść >: albo w kfztałcie wrzeciona 

AA RE = 

3 0 gr. Zbliżaiąc do naelektryzówa- 
„Mego nieelektryczyne ciało, iskra pomię- 
dzyebydwóma wyskakuie : ta jednak miey- 
sca nie ma, jeżeli z natury jest elektry- 
, 6€znym do naelęktryzowanego zbliżone cia- 

ło. ( 2302). 

0. a54r. 32. Iskry w więkfzey otrzymafz 
liczbie wielu używając nie stykaiących się 
z sobą przewodnikow ( 2303 ). SĘ 

2542. 3ą. Kiedy przez udzielenie mo- 
eno nuelektryzutefz ciało z natury elek- 
tryczne, któreby jedną stroną osamotnio- 
mego przez który się elektryzuie doty- 
kale przewoduika, drugą zas + mall 
= y 


SN 


A 
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by iskrę “z przewodnika dobywaiącey , 


osoba ta nagle gwałtowne odbiera wstrzą- 
snienie. To się doświagczeniem Łeydefi- 
skim nazywa ( 2305 ). 

2544. 35: Pewnym jest że w tym do- 
świadczeniu y jedna ciała naelektryzowa- 
nego powierzchnia silniey -się nabiia niż 
druga (2306). > 

2545. 36.' Moc sprawuiąca wstrząsnie- 
nie (2543, fzczegulniey się w ciele elek- , 


"trycznym z natury zawiera. Zeby się to 


ONA 


doświadczenie udało, tak postąpić należy 
(jakim chcąc sposobem ) ażeby z natury 
elektrycznego -ciała częsć każdey powie 
rzehni nie dotykała się powietrza (2306). 


Tlómaczenie .Fenomenow. 


~ X 
f E k 


trzeba. geOrye z nich elekiryzuia się przez 
tarcie , a Orugie przez udzielenie ( 2514 ). 


Zadeterminować zkąd ta w elektryzowa= - 


niu się ciał pochodzi różnica, moim zda- 
niem, jeżeli nie niepodobną , to przy- 
naymniey rzeczą jest bardzo trudną: na to 
nie jesteśmy dosyć ciał natury świadomi. 
Lepiey jest. za tym swoią wyznać niewia- 
domość , ` niżeli rzecz złym  rozumiowa- 


. niem 1 suppozycyami popierać. Zdarzen a 


te są jednakże pewnemi; do wytłómacze- 


(nia więc fenomenow posłużyć nam mogą. 
- Obaczmyż jak z nich każde mia mieysce. 


| V ARAN L Elektryzowanie przez tt- 
cie. Elektrzyczna materya ponieważ aż 


sáma , 
AE 


AE 2546. Dla otrzymania tych fenome- 
“now , od ciał elektryzowania zaczynać po- 
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samo Jesé co a (egr); wtzędzie 
jest- powfzechaje rozlaną (Trog ):: przenie 
ka ciała aż do naydrobnieyfzych ich czą- 
stek; podobnież. się w. ciałach pobliskich 
znaydu ue, W otaczający in nawet: one po- 


wietrzu: SE się: więc: ciało z natury: » 


elektryczne naciora ,śrura' naprzykład , "ku: 
la., albo ‘tafla "lama, laska czy kla Ż 
"Jaka! albo «siarki ,-. ruch się' wznieca tak w 
ciala tartego cząstkach, jako też w ma~ 
teryt elektryczney dziurki jego napełniają- 
cey:. a ta pateno czas materya że srodka 
na wierzch sie, wydobywa (de77 nE jak się 
6 tym. rękę zbliżając przekonać "nożna 
(2224). Natarte ty m'sposobem ciało przez 
wypływanie ustawiczne się nie wynifzcza, 
e -My | zwać będziemy wypływem 

( cfzuemce ); ponieważ póki tylko trwa 


e -ktryzowanie, wypływ- nie ustąle z, po 


„Młeważi materya podobiaż. mie ustanni e 
muieysce zastępuie cieczy przez wypływ 
wychodzącey (2520), jakesmy wyżey do- 
wiedli. (2253): a to zas tepowanie wpty- 
zbem „zowie. Ciało. na ten czas Nac- 
oz jest pr zęż tarcie. 


2548. 8%, lektryzowanie przez udzie= 
fenie. Do. R ktyyzowarego Jaz, ciała 
zbłiżaiąc nieclektryCzne, żyjące naprzy= 
khd, metal, i tod. przyzwożcie osamo- 
nione” E SKTS Je: elektryczną w. dzmrkach 
jego zawartą materya, wypływaiące z nae- 
lektryzowanee: 5 cna wydobyte wzrofzaią 
promienie (sra7): a ruch ten pómyka ją. 
"aptxód, tak własmie jak woda; do 
a „już prawie rury lana, przy 


ae Ea 


peł ; 


> RnŻytrn” "1% 


dragim końcu stale się wypływu póty 
rwaiieego póki się nowa: dò tury woca 
costórczi: a w tym właśnie czasie, 000 
braz materya 00 osamótnionego zewjząd 
płynie ciala (2520), kw natartemu w 
części zmierzając. Fak że' w ciele przez 
udzielenie naelektryżowanym , materya elek= 
tryczną poJobnymże' ruch odbywa sposo™ 
bcm jak w naelektryzowanym przez tar« 
cie (2285, 2521: ) wpływ i wyptym W je- 
drym, i drugim razie ma mieysce. Wiren 
ja że wielu Fizykọw na to się nie zgadzają 
zdarzenie > ale- że żadnego jasniey W Ei- 
zyce dowiedzionego nie widzę (22833 
2394, 2296), mie przypuścić onego nie 
mogę. w 

2549. Materya ta, wypływaiąca, czy” 
wpływająca, „wymyka się zaw[ze wk [zrat 
ie smópkow R rozchodzacychsżę prom taż 
ztożonych (egr); ilekolwiek tazy te wys 
pływaią ha powietrze, jakesmy: wsxżey: dó- 
wiedli, czy to. przez (zkło ( zony), 02y 
przez żywicowe ciała elektryczność będzie 
wznieconą-( 2279 ). |oschodżenia się „ni 


jest, jak Fizycy niektórzy: mniemah eza“ 


‘tek cieczy etektryczney odpieranie się 
przyczyną ( 24m, 2402 );' ale, opor racze: 
powietrza, przezktóre <z truonością przes 


chodzę (2018) Gdyż kiedy "w czczości 


plyna (2g0t), rosehodzenie się mieysca 
onie ma: c AE 

= oppa Koschodzące sig wypływarąćet 

materyi promieńie (25t%) z jedney, a scboe 

dząse się wpźłyzoazącey: z -drugicy strony 

- © ogóo) ku Haelektryżowanemu ciała, atheis 

‘fers jego formuią' (ą286, 252%): kdzie zas 
ż : tyi 


s 


aksa O LEO 


oce 


|, 
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tym żę elektryczna atmosfera; składa się 
z cieczy, którey cząstki dwa w przeciwne 
strony jednoczasowe biegi formuią jakeś- 
my wyżey dowiedli (2286): a ztych pò- 
spolicie potok jeden jest od drugiego moc- 
nieyfżym (2522). Dokładnie tę atmosierę 
wytażił. X. Volet (2334) nafig. 340, gdzie 
d; á; a, it. d. wypływaijącemi, b, b, ba 

Ti d. wpływającemi są promieniami. | 
(>  2gBr. Kiedy prawdziwie. naelekttyżo- 
waitym jest ciało , przez tarcie czy udzie- 


l 


lenie, prżez (zkło ży żywice, i kiedy się 
lekkie ka niema zbliżąciała, z tych wie- 


Je ku naelektryżowanemu leci ciału. nie- 


widomą siłą: Ata pociąganiem elektry= = 
czńym się żówie. Dla wytłómaczeńia tego ` 


fenomenu prżyczyńy, P. Franktiń przypu= 
scit (2463 ) siłą pociągaiątą między ciała» 
mi i elekttyczną cieczą. „lepinuS Zas na- 
znaczył (2484 ż zds.) czterech sił połą: 
czeńie na tak małego spfawienie skutku. 
Przypufzeżenia takowe daremnemi są cale; 
pociiganie to bowiem -pozortie , prawdzi- 
wym jest raczey pędżeniem. Lekkie albo- 
wiem ciało F (fig. 340.) ku naelektryżo:, 
wanemi ciału A. pędzi potok b mażeryż 
zopływaiącey (2520). Mamy więc przy* 
czynę mechaniczną, którey dowiedzioną jest 
bytrość (2293 ), a która od uciekania się 
do suppozycyi nas uwalnia. . ; 


2552. Jeżeli z pomiędzy zbliżonych do ż 


siebie wiele ciał lekkich naelektryzowane 
. pociąga ( 2551), znayduią się i takie któ: 
re uciekaią od niego, czyli które zbli- 
żywfzy się naprzód oddalają się. potym od 
niege: a to się c/ekśrycznym: oOpieran.em 
nazy = 


( 


krz? żę 


nazywa. Tego takoż skutku mechaiiczną 
mamy przyczynę: pęd Wypływalącey mate- 
ryi (25i2), ktorey bytności dowiędlismy 
wy:ey (2293), ciałko do oddalenie się przy- 
mufza jeżeli ciałko G, żamiast potoku b 
materji wpływaiącey (2526), na potoku 
a materyi twypływaiącey się  Znayduie 


(2512 ), w mieyse« gdzie snopek dosyć jest 


gęstym i prędkim, odpartym jest naptzod. 
Jeżeli gęstość nie dosyć jest wielką, w 
mieyscu gdzie się znayduie ciało G, po- - 
słulznym naptżod być musi pędzenia ma* 
teryi wpływaiącey, która zewfząd przyby= 
wa (2520), i trochę się do naelektryzo= 
wane.o ciała A przybliży, maiąc potym 
być odpartym od niego w mieyscu gdzie 
gęstość i prędkość materyi wypływaijącey; 
są od'wpływalącey więlfzemi. Samoż. Cia= 
ło F, jeżeli jest nie elektrycznym , lubo na 
linii F bpotoku materyi wypływaiącey się: 
znayduie , odpartyni zostanie skoro się tyl- 
ko zbliży albo naelektryzowanego ciała A 
dotknie; samo bowiem  naelektryzuie się 
przez udzielenie ( 2548 ); a tym samymi ca- 
ie się snopkami okryie (2278, 2333), jak 
widać w H; tym sposobem działać na nie 
zaczną Z ciała naelektryżzowanego A wy- 
pływaiące promienie , na których się jego 


_ promienie wspieraią: z kąd jedno od dru= 


giego w pewney utrzymywać się będzie 
edległości. ? 

2553. Siła odpierania ża powięk(zeniert 
odległości się zmnieyfza. Ale jakież prze+ 
cie w tym zmnieylzeniu się zachówuie 
prawidłoć Conlomb- Akadem. Scien. dow- 


. €ipneini. one zadetertuinował doświadcze. 


Bia 
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niami. - (Patrz. Memoirs: oe L Acad. des 
Sien. 18B, kar. 5ó9: ) Sposobem nato od. 
GCodłomba użytym, kręcony był drot- Mes, 
<tallowy, na którym bił doświadcae 
które mu. do dokładnego tey siły. wyta“ 
chowania przewodniczyły, a które sa matex 
ryą Pamiętnika w 1784 W Akademii: Sciens 
cyi Czytatńego. Siłą - 0 utórey iù moway 
jest ta; jakiey. na utrzymanie metalowego: 
iie co skręconego /drótu, potrzeba, czy lil 
któraby w, równowadze utrzymać była zdol- 


nå y się toskręc caiącegp się i dą pierwfze-. 


go. stani- pów racalącego drotu. 


śgg4. Drót od Coulomba : użyty: We 


frodiu wydrążońego: fzklanego. zawief: 
wałca: wyżfzy onego: - <kohiee uymuie się: 
iega pnay IND] + za pomoca. których drót 


tęcić móźria , obřacając igłę czy skażow— 


eż którey ostrze obtdca się na- obwodzie 
na stopnie pódz żiełonego koła. Na aiżlzym. 
końcu drótu , „mały « drążek *'zawielża s 


Ż agi desa lakiem aż 


ie. p REE u a, zabici 
ciel. Ang wąlca, w wysokosci 
drągowi odpowiadaiace vs podzielony: jeste 
na 460. stopni. e dragao- 
dobraż jest kulka na elekit 

npmocowana, poflpokze. 


2555- Coulomb naprzód obie razeńi Tabs > 


ki z sobą styka: kiedy drót jest w stanie 
natilraltym a gdżie skręcenie Jese nig iy 
shazo wkę Żas p D któfey śię: wyżej - 
avało: (Appa) nastawuie m malego: 
Os; Zwolna potym. obig- elg ęktty znię. adi 


na 


zney z natry. 3 


na tychmiast jedia ż nich żaczytia drugą * 
odpierać; i tuchoina „od stałey się * oddala; 
Oddalenie na stopniach walca inierzone ; 
znalazło się 36 stopniom równe. Coulomb 
na tet czas silniey trochę drót- skręcił , ob= 
rącaiąc ekażowkę ilością 126 stophiom r6- 
wną: tuchoma razem kulka tyle się do staa 

, łey zbliżyła, że wzaieinna obu siła odporna 
z siłą kręcenia była w równowadze: dwie 
kulki na ten czas nie więcey jał na 19. stoż 
pni się oddalaty, te do 176 stopńi przeż 
skażówkę przebieżonych dodane, wynosiły 
144 stopnie całkowitey kąta skręcenia wa- 
zności. 


"*2550. Według "rachunku P. Coulomb 


, siły ktęceńia są. w stosunku prostym ką- 


tow kręcenia: te zas katy są w, doświadź 
cżeńiach poprzedzających, pierw(ży równy © 
36:stopnióm , a drugi 144; czyli drugi cztes 
ry tazy od pierw [zego jest więklzym. Aże ` 
odległoście były; jedna gó stopni, druga zaś: 
(1$: pietwfza o ległość jest. więc dwa razy 
'więkfżą od drugiey: w jedney więc. odle- 
głościprostey, siła odporna w.równówadzć 


© była z oporem cztery raży więkfzym od 


tego jakiego w dwa razy więkfzey odle= 
głości „doswiadczała. ldzie zatym że siła 
odpietania jest w.stósunkii odwrótnym kwa: 
dratu odległości. Takie wniosł prawidło 
Coulomb: Y w tżeczy samey tak być miisi; 
ponieważ odpierania prżyczyną są dwóch 
'naelektryżowanych kulek, jedne na drugich 
wspatte ( 2564 ) wypływające promienie: Ax ` 
że, kiedy te' się promieńie tośchodżą , W. 
jedney odległości prostey, gęstość cztery ` 


` fazy maią więklżą od tey jaka jest W od- 


Tom III. z legło- 


t 
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ległości dwa razy więkfzey ;; mufzą takoż 
cztery razy więkfzą mieć siłę; siła ta bo- 


wiem proporcyonalną być musi gęstości. 


ogg. Ale kiedy ciałka H (fig. 340.) 
nie elektrycznego się dotknie , pociągnie je! 
maelektryzowane ciato A ( 2287, 2524 ); 
przez to bowiem dotknięcie siłę siwoig élek- 
iryczną straci (2533), 1 W tymże samym 


- znowu zńaydzie się przypadku w jakim by- 
"ło w, E C255tr ). ©, E 


2558: Doswiadcżenie uczy, i każdy wie 
otym , że pociągańia,( 255! ) i odpierania 
(2552 ) w jednymżie doświadczają się cza- 
(sie, i z teyże samey powierzchni ciąta 


zraelektryzowańego strony ( 2523 ); jedno- 3 


czasowemi są zatym, tak jak i cieczy 
elektryczney biegi które są onych przy- 
czyną (2296). Biegi te unosić z sobą 


,mufzą wfzystko Cokolwiek ich jest pędze- 


niu powolnym: ciała potokiem. materyi wy= 
pływaiącey uniesione , zdaią się być pocią- 
ganemi; odpieranemi zas te które materya wy- 
pływaiąca unosi, jakośmy. wyżey wytłóma=' 
czyli (2371 Y, według teoryi X. Noleta: z 
którey się tylko jedney ten fenomen dokład-. 
nie tłómaczy. 

ogg9. Silnieyfzym jest pociąganie i da- 
ley sięga, kiedy do naelektryzowanych 


"zbliżone ciała na nieelektrycznych wspie= 


raig się substancyach (2288, 2525 ); te 


bowiem panieważ -Łicno bardzo creczæ 


elektryczna przenika (2519, więkfzą ma- 
teryi wpływaiącey wydałą ilość, którey 
bieg sprawuie, że się tam ciała pociąga- 


nemi wydaią. 
RSS a60. 
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-  2p6o. Ciało jakimkolwiek naelektryzo- 
wane sposobem, wfzelkie bez różnicy ma- 


'terye pociąga i odpiera, cży to ełektry- 


czne z natufy, czy mnieelektryczne, by=_ 


leby ciężar znaczny lub inna jaka onych 
„nie wstrzymywała przefzkoda. są jędnak= 


że substawcye nie które, na które siluiey 
działa ciecza elektryczna niżeli na inne ź 
ła to w nich uśposehienie nie tak od ma- 
tetyi natury , jako rasżey 08 stabjzego lub 
wmochieyjzego cząstek w mih spolenii Za 
leży (2289; 25263.  Blatzka metallowa lu= ` 
bo ćiężfza , silnicy jest Pociągańą miż stom- 
ka albo papieru kawałek: taż eani w stążka, 
zmoćżona tylko , Woskiemm albo gumma pos 
wleczona, tym sanyin „Oardzicy jóst cie- 
czy elektryczne w powolną, niż beż takies 
89 Przygotowania, Które jey więcey cię- 
żaru dodaie. atwo: tego postrzedz przys 
cyng: ciecża elektryczna , która w bies 
gu swólm te ciał unosi 1 tym zilniey na 


Ź 


gnie działa, iù więcty jest razem działą: 


iących cząstek: -tych zas tym, liczba jest 


więkfzą, im ich uniey przepnfzezaią cia- 


ła; co śię w ten _cżas przytrafia kiedy 
włókna silniey «są spoiane y „nytey maig 
dziurek. Gdyby skrzydła młyna albo ża» 


gle okrętu gara powiee , małyby wiatr na- 
D. ; ; À 


nich sprawił skutek. 
256r. Waelektryzowane cłaro, jeżeli 
wolno wufzać śię Móże,  miesłekiryczązę 


| mieelektryżnio ne pociąga ( 2296, 2837). 
+ Ciecża dotąd użyta, tego nam jejzcze fes 


ńnomenu okaże Przyczynę. Niech będzie. 


płatek metallu C (fig 349. ) naslektryzowany 


1 Osamotniony nitką jedwabną D Ci wy- 
oo 22 | pó 
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« bńegoż na wizystkie stróny doświadczają 


` 


oporu, cży to z.strony powietrza, przez .* 


które, ponieważ iest elektrycznym Zonas 
targ, Z wielka przechodzi. trudnością 
(2518), czy to z strony wpływaiącey má- 
teryi A i (2526) , która go równie na 


-wlzystkie pędzi strony: ztąd wypada że 


spoczywać powinien: jak się w rzeczy 
samey przytrafia. Daymyż teraz że do te- 
go samego płatka metallowego: C osamotni0- 
negó nicią jedwabną 2,- nie elektryczne 
zbliżamy ciało, rękę nap. albo. metallu ka- 
wał, płatek pociągnionym będzie; to_bo-. 
wiem nie elektryczne ciało ponieważ fax. 


two bardzo cieczą. elektryczna przenika 


(2518), mniey się wypływaiącym płatka 
c opiera promieniom, niżeli powietrze na 
którego się. mieyscu znayduie: materya 
więc wpływająca a płatek .c ku temu 
mniey opierąiącemu się pędzi punktowi, 
zkąd ręka.go zdaie się pociągać. Mafz te- 
dy przykład w którym blisko naelektryz0- 
wanego położone ` çiała do fenomenow sig 


- przykładają ( 2528): p 
2562. aa Lagra), apo nin Kzzze, : 


nersey (2445), uważali że _przeż. fzkło 
naelektryzowane i odparte ciało, „naelek= 
tryzowand pociąga żywica; to zaś które 
żywica odparła fzkło do siebie pociąga. - 
W niesli ztąd że dwa, są od siebie różne ` 


elektryczności gatunki ; ponieważ f(zkłoi ` 


Żywice odpieraią ciała elektryczność im* 
podobney maiące natury, pociągają ‘zas ta- 

kie których elektryczność jest natury 9d- 
mieńney. Przed uczynieniem takiego a 

% RE "SKU 


ace jego. promienie (2512 3. podos 
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sku jednakże, należało się o stałości feno- 
menu upewnić: tego się ja chwyciłemi. 
Tym końcem,- powielokrotnie powtórzy- 
łem doświadczenia; i uważałem że przy- 
padki raz stosowne drugi raz ich wypad- 


(kom przeciwne znalazłem: tak że ciało od 


fzkła odparte , raz pociągała drhgi raz od> 
En Żywica; toż samo się działo z cia- 
em przeź żywicę odpartym: Nie zdaie mi 
się rzeczą być bardzo trudną tey przeci- 
wności naznaczyć przyczynę: mówię co 
więkfża, że przy wezwyczaieniu 'i cząsie 
sposobnym ,: dokazać można, że według 
upodobania jednym albo drugim doświad- 


„czenie się uda sposobem. 


„Doświadczenie. Osamotniłem nie wiel- 


„kie ciało na nici je zawiefzaiąc jedwabney: 


a kiedym rurę fzklaną nacierał, druga oso- 
ba nacierała laskę Jaku. Kiedy za zbliże- 
niem imoiey rury fzklaney, naelektryzo- 
wałem i odparłem małe ciałko , druga oso* 
ba na tych miast laskę laku. do' niego zbli- 
żała; a pokilka razy to powtarzaiąc dó- 
swiadczenie , raz- ciałko pociąganym dru- 
gi raz odpieranym było. Łatwe tey róż- 
ności skutków nąznaczyć przyczynę. Przez 
lak który ciałem jest elektrycznym z natury, 
z trudnością chybaby byt ńażartym ( 2518 ) 
ciecza elektryczna przechodzi ; ale w tym 


, ostatnim razie taż ciecza z łatwością ony 


przenika, Zbliżajiąc więc laskę tak natar- 
tego lakus: do naelektryzowanego małego 
ciata, tenże on sam sprawi skutek co rẹ- 


` ka o któreyeśmy mówili (256r ); nie wie- 


“le się z naelektryzowanego ciała wypływa- 


" jącym opiera promieniom; to zatym zdą-., 


ie się 


m POCZĄTKI 


je się być pociąganym. Ale gdyby lak sta- 
-be był KU A 3 albo 
mocno bardzo, więceyhy. wypływaiącym 
czynił oporu promiemiom, a ciało byłoby 
'"edpartym. W pierwfzym razie trudnoby 
przezeń eiecza przechodziła elektryczna; 
w drugim razie zaś wypływaiące jego pro- 
mienie równięż prawie fak fzkła promienie 


byłyby mocnemi. Jedna 4 druga okoli-- 


ęzność odpieranie sprawić powinny. Ze- 
by się więe dośwładczenie według opisa- 
nia PP. Dufay i Kinąersłey udało, sred- 
niey lakowi udzielić potrzeba elektrycznó- 
„ściz żeby zaś chybiło słabey bardzo alko 
bardzo mocney. Nie słufznie więe utrzy- 
mywano że dwa są odmienney natury: elek- 


tryezności pasa dzielneścią się one. 


tylko pomiędzy sobą różnią. 

2pó3. Z tych to jednakże i przez 
Franklina (2439 z? mas.) robionych do- 
świadczeń, wniesiono elektryczności po- 
dział na elektryczność przez zbytek i przez 
niedostatek, (2282). Wzznać mnulzę. że 


prawdziwa pomiędzy nijemi zachodzi różni- 


ca, którey zaniedbywać nie należy; dwa 
te elektryczności gatunki stałym się je- 
dna od drugicy 'fenamcnem różnią , jako- 
śmy wyżey mówili ( 229r ). Elektry- 
czność przez zbytek piękny i fzeroki sn- 


ek oznacza; elektryczność zas przez nile- ' 
dostatek pzzańć swriatiy ( 2292 ). Ta jednak- ` 


że różnica nie od dwóch odmienney natu- 
ry elektrycznościow zależy ; obie albo- 
wiem w jednymże ciele mieścić się mogą 
razem, w jednymże przewodniku , jedna 
w jednym a druga w drogim onego końcu 


(2281); - 
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(sagi J; nie jest ona takoż, jak mniema- 
ją asi! (2232 ), skutkiem odmiennego 


cieczy eleltryczney kierunku ; ta bowiem 


w jednym i drugim razie (2285 ) bieg 
ma jednostayty , jakeśmy wyżey „dowiedli 
(2233, 2294): Zdaje się że zachodząca 
między elektrycznościami przez ` zbytek i 
przez niędostatek różnica, od różney cie- 
czy elektryczney dzielności zależy, która 
silniey bieży w pierw fzym niż w drugim 
razie. Takie było mniemanie Franklina 
(2451). Żkąd wnofzę że nieprzyzwoite- 
mi są nazwiska elektryczności przez zby- 
tek i przez niedostatek , jako a da- 
iące wyobrażenie. 

2564 Trafia się częstokroć że silno 
bardzo lgną ciała do ciał naelektryzowa- 


(nych powierzchni: zadziwiające wyżey 


(2293 Z zas.) na to przywiedliśmy przy- 
_kłady.  Spoynosć tę pęd. sprawuie materyi 


; wpływaiącey ( 2283, 2234.) która do ciał 


naelektryzowanych , z zanych one otacza- 
zących (2520 ) płynie, z opara BR po- 
wietrza nawet. 

2565. Powiedzielismy. wyżey ~ C2291) 
'że elektryzowanie, parowanie likworow Ł \ 
ZiUtErzĄąĆ Poza yz przyspiejza (2536). 
 Pokazalismy (2283) że kiedy na naelektry- 


' zowanym ciele , zawiefzone będzie naczyń- 
y > ` 


ko K (fig-337-) albo D ( fig. 338. ) wodą 
nalane 1. delikatn zakończone rurką którą- 
by po kropli t a wypływała, przyspie- 
~> fzy się wypływ. i woda rozchodzącemi się 
wytryskać będzie promieniami. Skutku 
tego w vpływaląca materya jest Przyczyną 


z z. naelektryzowanego wynmiykaiąca się ciała. 


Łatwo 
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Łatwo pojąć że taż sąma. przyczyną zwie- 
rząt transpiracyą przyspiefzać musi: wy- 

ływaiąca materya , która się przez dziur- 
ki ciała nąetęktryzowanego człowieka wy- 
-my ka, unosić z sobą musi drobne wodni- 
ste cząstki nieznaczną. „trans jiracyą | formu- 
iące, i wyyście onych przyspiefzać. Taż 
samą materya tenże sam sprawić powinna 


skutek ,. mafsę przebywając Hkworu, albo, 
Ciało wilgocią” lub inną jakąkolwiek paru- 


iącą substancyą napełnione. 
2566. Podobne przyspiefzenie mą takoż 


mieysce w ciatach, które, z pacierz 
wanym nie fpółkuiąc ciałem, w jego się 


gylio. bliskości znayduią, osamo nłonemt 
paiwet nie bedge (2292, 2537} Zeby te- 
go skutku przyczynę naznaczyć, przypo- 
mniymy, że w/zelkze naczektryzowanę czą= 


40, 00 pobliskich mięeżektrycznych miano: - 


wicze, tey podobna jaką około fiębie roz- 
rzuca © 2520 ) materya przyimuze. da to 
materya (zopływażącą nazwana ) przyspie- 
fza wypływ Mkwóru: zawartego w nieosą- 


motyionym naczymiu ©, i przed naelektry- 
zowanym przewodnikiem DH trzymany m. 


(2286 ).-. Taz fama materya, Z ciała nieosa- 


motnionego człowieka, naprzeciw naelek- - 


tryzowanego ciała postawionego wycho- 
dząc, tenże fam fprawić powiuna skutek, 


i traspiracyą jego przyspiefzyć; tak jak 


'przyspiefzyć musy parowanie likworow i 
fubstancyi paruiących w ciatach 'bliskich 


naelektry zowanego: zawartych. Aże, wpły-: 


waląca materya ze zbliżonego ciała bokiem 
; tylko ku cialu naelektryzowaneinu obróco- 
nym wychodzi (2250) , ( obacz naczynie 


» > 


ii o 
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a fig: 33%. ) skutek mnieyfzym Jest niż = 


w poprzedzaiącym przypadku: (2565) , 
gdzie. przyspiefzenie ną wfzystkie strony 
ma mieęysce. z ZE 

25ó7. Z doświadczenia jest pewnym 
(2267 ),. że dzzelność elektryczney w prze- 


, wodnikach sity, rośnie baroOziey zą powięk- 


szeńiem powierzchni, mz ża powięk[ze- 
ziem mafsy (25 o). Fo tak być powin- 


no, jak dowiodł Coulomb, w fwóim CzWar= 


tym o Elektryczności pamiętniku, wyda- 


nym pomiędzy pamiętnikami A kad emii Scien- 


‘cyi 1786, Kar; W dowcipnych on do“ 
świadczeniach pokazał, że elektryczna cie- 


cza od jednegó drugiemu się ciału udziela, 
nie w stosunku. natury ciał, ale w stosun- 


-ku ich powierzchni, Kiedy te są w obu cia- 


łach równe; jednakże ; kiedy są nierówne- 


mi powierzchnie, £ieczą pomiędzy: one się - 
rozdziela w mnieyfzym: niż. powierzchni > 
stosunku: tak, że kiedy powierzchnia mniey- 


fzego naprzykład; jedńey czternastey więk- 
fzego się równa, Cieczy jego ilosć równać 
się prawie będzie jedney jedenastey cie- 


;czy w wiekfzym pozostałey. `, a> 
- 2568..Z doświadczenia takoż „wiadomo 
t TOWNE, 


226 , że kzedy powierzchhie Si 
2207 ), YP 


tym skutki będą wiekjzemi, zm. przetwoQ-- 


mik jest Jlużjzym (2531). Ztąd to zapew- 
ne pochodzi, że między różnęmi przewo: 
dnikami, których powierzchnie są równe, . 
naydłużlzy mayrmnieyfza zapewne kończy 
powierzchnia; siła więc w nim elektryczna 
bardziey jest Zkoncentrowaną , jak się z ma- 
RA dzieie , „których ostro się kończą 
U giny (21689 053 o: ż 

= | góc 
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/2369. Wiadomo, że szła elektryczna do 
wieżkiey w krótkim bardzo czasie odległo- , 
ści fięga, za pomocą przewodnikow (2532)- | 
Pochodzi to ztąd, że czecza elektryczna ij 
1 naywiękfzą nieelektryczne ciału czyli 
przewoonińł przebiega tatwością (2518 ). 

a 2570: Ostro zakończone przewodmiki 
słabo się elcktryzują: te zaś ku którym: 
zdaleka się nawet ostrze z nieełektryczney 
fubstancyi przybliży, słabe bardzo daią 
elektryczności znaki (2300, 2539): Nazy* ` 
wa się to szłą ost7rz0w. Widzieliśmy jak 
Franklin (2412 £ nast: ) i depinus (2496 
z nast:) ten fenomen tłómaczą. -Obaczmyż 
teraz, jaką jego X. Nollet naznacza przy= 
czynę. Co tu powiemy wyiętym jest, z | 
jego Listom o E lektrycznosści, z Częścz pier- 
wjzey, List VI. Wiadómo mówi on, że 
materya elektryczna łatwieyfzy ma bieg w 
ciałach przewoonikami nazwanych, niżeli 
w powietrzu (2352): A tak, według po- 
wfzechnie przyiętey zasady, że ciała w _ 
ruchu będące ku temu zawfze zmierzatą 
miryscu, gdzie naymniey Odoznaią oporu, 
materya elektryczna, działaniem kuli da 
pręta żelaznego pędzona, naydłużey W nim 
rulzać się powinua; i przez wyskakuiące 
(tylko z niego wychodzić mieysca, nayda- 
Jey ku naywięcey opieraiącemu się pom- 
knięte środkowi. Mieyscami takjemi są 


przewodnika kąty i ostrza: materya zatym. | 


elektryczna ponieważ tamtędy naybardziey 
wypływa, nniey obficie i nie tak gwałto- 
,wnie przez wfzystkie inne punkta powierz- | 
zehni wychodzić powinna. Y dla tego ele- 
kiryczności znaki w ostro zakończonych „| 

3 - słab- A 
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~ ałabfzemi są przewodnikach; a podobno dl 
|. fego takoż te przewodniki mniey ńabiera- 
j dą i-zachownią elektryczności. niż inae: 
T czas albowiem trwanią i dzieluość siły od 
wypływow atimgsterę elektryczną formuią- 

cych zależy. 

", 2571. Żeby teraz należycie zrozumieć, 
mówi daley X. Mośżeź, dla czego się ma- 
terya elestryczna łatwiey i prędzey przez 

| ostrza przewodnikow wymyka, niż przez 
i inne ich powierzchni części, przy pomnńyć 
fobie potrzeba, że wfzelkie naelektryzowa* 
ne ciało, nie tylko właszemi jest otoczo- 
ne wypływami (2355 ), materyę wypływa- 
iącę zwancmi, ale jey takoż podobną cie- 
czą 00 miey zewfzą0 płynącą (2350), a 

(którą materyg wpływałącą nazwano. Ma» 
terye te, których ruch jest przeciwny i 
jednoczasowy (2357), mufzą się koniecznie 
- 2 febą fpotykać 1 jedna być drugiey prze- 
` fzkodą. Materya więc z ciała naeleltryzo- 
wanego wypływająca, dwa do pokonania 
znayduie odpory; jeden z strony powietrza, 
| przez ktore z śrudnością przechodz: (2352), 
drugi z strony materyi wpływaiącey, któ- 

ra ją w stronę uderza przeciwna. Jeżeli: 
się więc trafi, że na ciała naelektryzowanego 
` powierzchni, takie się znaydzie mieysce , 
„naprzeciw którego ruch jest wpływaiącey 
materyi słaby, wypływ tamtędy będzie ła- 
twieyfzym; ponieważ fam tylko prawie po- 
wietrza pokonywać będzie opor; jnne więc 
NIRO Wy wfzędzie się zmnieyfzyć mufzą ; 
gdyż materya elektryczna ku temu-się miey- 
A scu udaie, gdzie z więkfzą wyniść może 

„o łatwością. i 
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0 agzs. "Toż famo się właśnie dziać musi 
z przewodnikiem delikatnym ostrzem Zza 
kończonym: tego bowiem koniec ponieważ, 
za kanał dla materyi wypływalącey służy, 
a mało się na him bardzo dla wpływalącey 
dziurek znayduie (ale rejzta powierzchni 
ma ich wiete), ta więc w niewielkiey bar- 
dzo naprzeciw pierwfzey postępuie: ilości, 
a tym famym ruchowi jey nie opiera się 
prawie; a przynaymniey jeżeli jakiego opo- 
ru doznaie, ten od cieczy fpokoyney ude- 
| -rzoney tylko pochodzi, która go niepo-:, 
więkfza naprzeciw idąc. ( Rozumowanie ; 
to nie z0aie mi fig być dogodnym: według 
- Jamegoż bowiem X. Nolleta, czecza z: te- 
go ostrza wypływatąca, W kfztałcie fnop- 
ka nastrzępionego: wychodzi (2353), ktory 
"napotykać musi pronuzenie materyż wpły=, 
żwaiącey do. przewodnika ku punktom jego 
potwiierzchna ostrza bliskim:, a ciecza ta 
według X. Nolleta tym prędzey iść do prze-, | 
woðnika powinna, im wiącey:jey Z ostrza. 
wychodzi : tym więc wedlug niego Jposo- 
bem daley szła elektryczna użrzymywacby 
A się powinna, ktorą on na tym poðwoynym 
ł biegu zakłada ( 2334). Ostrze więc. nie 
potainnoby w. przewoóniku znakow elektry- 
czńości osłabiać,). Nie toż [amo jest,, 
mówi daley X Nollet, kiedy ostrze jest 
grube 1 krótkie : wychodzący przez. nie 
fnopek, na dosyć obfzerny materyi wpły* 
' waiącey natrafia potok, który nie wielkiey 
> AEO promieni części staie się przefzkodą. 
6 (Toż Jamo jest, jakeśmy o wychodzącym 
-przez delikatne ósirze powiedzieli Juopl t) T 


z x yw ` 
f ê 


j 


RS w 
poblizfzych bowiem cząstek fnopki, ponie- 
waż z.równąż prawie: jak tamten wycho- 
dzą łatwoselą;prędfzego staią się wpły= 
wy przyczyną, a tym lamym nagradzają i 
zastępulją mieysce cząstek, zkąd elektry= 
czność trwalfzą się stale. ( Zdaze fig z tex 
go, że X. Nollet wypływ przez delikatne 
ostrze ma za mniey Objity „pierówńie ŻE = 
żeli przez grube: przewoOnik więc mniey+ © 
by przez Oelikatne,ostrze tracic powinień. 
Jezeli, jak Fizycy wniemaią, wypływ przeż 
delikatne ostrze jest obft(zym, to więk/zy 
zopływ według X. Nolleta Jprawzcby po 
winno, zkąd elektryczność stałaby się trwalż 
fzą; co fig Joświaoczeniu (przeciwia. ) 

2573. Można podobnież, mówi daley 
X. Nollet, nażnaczyć przyczynę dla czego 
nie maelektryzowane ostre ciało, do naele: 
kttyzowanego zbliżone, ostatniemu łatwiey 
i prędzey odeymuie elektryczność niż ciało” 


> WrZYkKT O 78 


"tępe. Dowiedliśmy, że nie naelektryzowane 


ostre ciało, fzydło żelazne, naprzykład, 
ostrzem do AE naelektryzowanego żbli: 
żone, wpływalącey materyi jemu udziela. 
Ta więc materya z fżydła do ciała naele=. 


ktryzowanego wychodzi; a według tego 


cosmy wyżey powiedzieli (2572 ) łatwiey 
się przez ostrze niż przez wizystkie inne 


jego powierzchni mieysca wydobywa. Im 


zas ta matetya łatwiey. przez ostrze a (fig; 
349.) wychodzi, tym się słabiey przez na- 
chyloną powierzchnią ac wydobywa; a ztąd 
promienie b, b, materyi z ciała: naelektry- 
zowanego wypływaiącey ,: zriacznego wo“ 


 przeyściu do powietrza doświadczaiąc opo: 
E WZA DE, » 


tu 


c FR CZATKI 
ra (2352), ku tey się skłamiaią powierz- 
chui, na którey łatwieyfzy do przebycia 
znayduią śrbdek, i z którey wypływaiące 
prawie mie wychodzą promienie, któreby 
im do weyscia były przefzkodą. Dla tey 
to naypodobniey przyczyny, fzydło ostrzem 
a zbliżone, łatwiey elektryczność. z prze- 
źodnika odbiera. Obracaiąc bowiem grub- 
zy fżydła koniec ð (fig: 356.) ku naele- 
ktryzowanemu ciału, taż fama materya wpły- 
waiąca, która mały tyłko na ostrzu formu- 
ie (nopek, (ale ten maty fnopek, tak, jak 
(4 wielki, w rozchodzących fig składa pro- 
„mieni, te zaš ubo niewidzialne , Ouleko 


nawet CRA ), nierównie się bardziey 


przez lzeroką przechodząc powierzchnią 
'nastrzępia; “a lubo nie ma dósyć do zapa- 
jenia się prędkości; siłę posiada dostate- 
czną, do wstrzymania w części Z ciała na- 
elektryzowanego wypływających promieni, 
które do fzydła one obeymuląc płyną. 


2574: Pewnym więc jest, mówi X. Nol- 
Zet, że co nazywamy siłą OStrz0w0, nie fa- 
mym jedynie ostrzom się należy: skutki od 
nich fprawione da powierzchni takoż od 
jednego do drugiego końca ostrza rozgią- 

aiących się należą. -Te bowiem mniey- 
o są zawfze kiedy z ciała naełektryżo- 
wanego wychodzące: promienie dóyść do 
powierzchni nie mogą. < Czego łatwo do- 
kazać, zatrzymuiąc one fzkła kawałkiem na 
9 albo ro całow fzerokim, we środku. ma- 


jącym otwor, przez któryby mógł tylko 


 przeyść koniec ostrza Szkło na ten czasi 


| mie dopufzcza ażeby z ciała naclektryzowa- 
GRĘ nego 


FĘZYKŁK = gg 


nego wypływające promienie „do ostrego 
ciała dochodziły powierzchni: a w takim 


"razie ostrzom przypisywane skutki mniey- 


fzemi są zawfze. ( Prawda to jest: i do. 
świadczenie to stwierdza; alë žo meoo- 
wodzi, że ostrze długą Jwoig powierzch- 
nią wypływaiącą naelektryzewanenu cia- 


-łu odeymuie cieczę; ponieważ Qługie a tę: 


pe ciato mu takoż wiele od cieczy przebyć 
szę mogącyck powicazchni,'a z tym wzy- 
stkim skutkow nie sprawuie: dcdtkatremu 
ostrzu podobiych. ) „SZA 
„2575. Fłómaczenie więc to nie jest. do- 
kładnieyfzym od tłómaczeń Franklina (24ra 
z masć:) i dcpina (2496 i zast). Dobrze- 
by było żeby można lepfze na ich mieye 
scu: położyć: wyznaję moią w tym razie 
nie możność: ci Jchmosć dość żle, dla u- 


trzymania (woiey opinii, rozumowali; ja wo- 
lẹ milczeć, niż tak czynić jak oni. Rze: 


czą mnie zdaie się być bardzo trudną tych. . 


„fzczegulnych fenomenow przyczynę nazna- 


czyć. . Uwazatem prócz tego innych wiele 
zdarzeń, z których się trudność bardziey 


/ powiękfza. jeżeli kończące przewodnika 
ostrze, walcem się metalowym okryie, tak 
„żeby ostrza koniec ma płafzczyznie znay-' 


dował się koła, które obwod końca walca 


formuie, ostrze to staie się niczym; żadne- 
ZZ SAR R Ç ym 
„go nie fprawuie skutku. : 


DoświaoOczenie. Postawitem metallową 


 nieosamotnioną kulkę w odległości r4 cala 
-od naelektryzowanego i zewfzżech stron 


zaokrąglonego przewodnika, elektrycznosę 


tak była mocną, że iskry jedna po dry, 
-giley dość wychodziły prędko. (Odległo 


ta 


EE å SR OD LE, zyć "ZB PSE 
ta odmienną być musi do siły elektryczney 
dzielności stosownie; a taką być powinna, 


że gdyby więkfżą nieco była, iskier nie 
| widaćby było.) Zblizyłem potym do přze- 
go wodnika; w odległóśći to albo 12 GAGA 

bardżó delikatne ostrze igły: iskry ustały" 
natychmiast. W teyże lamey odległości 
zbliżyłem drugą, tak, że dwie fażem by- 
ły igły: iskty pokazywać się żnówu ża: 
Gżeły. Czyż siły ostrzow znifżezyły się 
wzaieńinie? Skutek jedney niepowinienże 
był się powięklzyć kiedy się dwóch uży: 
ło? Jeżeli sita ostrzow jest prawdziwą 
(jak doświadcżeńie zdaje się tegó, dowo: - 
dzić), niepowinneżby „Wzatemnie fobias $ 
zamiast fekodzenia, pomagać? Kiedym do į 
tych dwóch pstrżow. ptżydał trzecie; iskry 
ustały natychińiast. ( Skutek ten stałym 
nie jest: częstokroć mi się nie udał: nay- 
częściey gó jednakże ottzymy wałem.) Czy- 
liż to ma od liczby niepárzystey zależeć © 
SA to pytania, na które odpowiedzieć třu- 
dio: a 


a a NOOO EEEE, 


śógjó. Lubo słły ostrzów nie wiemy 
przyczyny, nie přžeto jednak qmriey jest. 
ona prawdziwą mtiemam nawet ż Hrankżi=" 
i | "mem, który to naypietw [zy postrzegł (2300); 
że ostrze, nad budynek wytłiiesone, 4% 
wilgotną żiemią albo wodą fpółkuiące ; 
znacznie piorunu skutek zmnieyfzyć tioże: 
Fak podniesione ostrza Koz0ukłórajni (pä 
ratónneres) (2300) się żowią. Z przye 
wiedzionych jeduakże teraz zdatzeń (2575)» 
radziłbym żawiże, w podobnym razie > je* 
-dno tylko, nie żaś kilka, na jednymże bu- 
dynku stawić ostrzow: zwłalzcza zem to 
zawiże 


| 


: zawfże uważał, że przewodniki jednym tyl- 5 


-FIZYKI 


+ y 


ko cienkim x, albo 4 (fig: 329-) ostrzem 
do kuli albo tafli óne elektryzulącey żwrór 
ćone, Więcey nabieraią siły, aniżeli tcy 
które fzeroką obrócone są stroną, albo 
wiele ostrzow maiącą. S 

a577 Giecza elektryczńa, wychodzi ża. 
wfze, z ciata ńaetektryżowancego Ra po 
wietrze, w kfztałcie fnopkow z rozchodzą: 


cych jig promieni złożonych (2512). Tras 
- fia się częstokroć, że fuopki te zapalona 
światiemi się staią: ale się to w ten czas 


dzieie, kiedy dosyć są dzielnemi wypły= 
waiącey i wpływaiącey inateryi (nópki, i 
kiedy dosyć jest wielką ich prędkosć, że 
się uderżaiąc jedne o drugie zapalić mogą: 


uderzenie bowiem jest zapalenia przyczyną. 


Ponieważ jeżeli żelażny pręt, naprzykład; 
słabo jest naelektryzowany, żeby: u końca 
albo kątow jego światłe pokazać się mogły 
ópki, łatwo one wżniecić dłoń -do nieg 

zbliżając albo jakiekolwiek inne nieelektry» 
ezne ciało, przez któreby łatwiey materya 
elektryczna (2519 ) niż przez otaczające ` 
powietrze przechodzić mogła, i wpływaią- 
cey materyi dostarczyć mu była ee 
fzą: na ten czas bowiem niaterya z naele- 


'ktryzowanego prętą wypływaiąca ,- mniey 


w pizeyściu przez to ciało, niż przez po. 


wietrze żnayduiąc oporu , ka temu się ra» 


czey uda mieyscu, dzielnieyfzą się staiąę 
i'więcey nabywaiąc prędkości; wpsvaią* 
cą zaś materya, w więklzey do niego przy: 


'ehodząc ilości, którey absolutna prędkość 
` będzie więkfzą , óbu takoż prędkość wzgl- 


dna powiękizy: tak, że pierwfzey © ostat- 
fom An ="". Ax" nią 


A 


CZĄWIE = 


nią. > do jey zapalenia dość: będzie 
silnym. A 


2578. Zapalone: fnopki. z. rozchodzącyc ne 


się: zawize skdadaią promieni ac na po- 
wietrzę wychodzą Kaget 2539 ).--K fztał=« 
tu takoż fnopka materyi elekiryczney z cia- 
ła wychodzącey;, jakimkolwiek ciało naele- ` 
Ktryzowane będzie. fposobem , przyczyną - 
jest opor, jakiego ta ciecza doświadcza od 
powietrza, przez które jako” z natury eler 
kityczne z "wielką przechodzi trudnością 
(2518 ). Ponieważ rozchodzenie się lnop-. 
kow w Czczości mieysca nie ma, . jakeśmy”. 

wyżey dowiedli (2301 ). Mafz nato- dra=+ 
gi jefzcze niemniey dostateczny dowodi* 
Mówię,, że fnopek z końca naelektryżo: 
nego przewodnika wychodzący, 
strony powietrza doświadcza oporu, ż 


„wodmik. w tyłby się cofnoł, gdyby. dosć 


był lekkim, 1 wolnie: się rufzał ; tak, jak> 
w tył. się. cofa armata z przyczyny na Za-; 
paloną z niey wylatuiącą materyą , Wywar=« 
tego od powietrza oporu, o które tak predas 
ko „uderza, że to jey ustąpić . nie može: 
Zrobmyż tego” "przewodnika dość lekkimi 
ruchomym.. Weź śmimy igłę „kompasu mor- 
skiego: igle podobną i podobnież zawiefzo- 
ną (2182 ), tey końce, niecebháy poziomie 
wspraeciwne strony. będą zaw apa: => 
żeli sięsta igła naelektryzuie,. os jey naprzy-. 
kład na przew oduiku,wspieraiąc, na każdym, 
jey- końcu fnopek „postrzężemy światły ,. 
prędzej: uderzalący, powietrze. niż, to je- 


-nit ustąpić. może; zkąd koniec każdy” w 


tył cofać się musi. HA że jey. srodek. jest 
DODAN, tak się prędko kręcić Zacznie; 
oote 


h 


g 
i 


«4 


Sasiia m A 


elektr 
ne (2529). Dowodem jst tego; że kiedy 


fizyki s8 


$ 


że ź dwóch fiopków światłe sia widzieć 
' będzie koło; tak właśnie, jak fospalońy wę: 


giel pewnym prędkości krętćąc stopniem 


wstęgę widziemy ognistą. Ruch obrótu 


igle udzielony; ź oporu zapewnić powie- 


trza pochodzi, lrtóre wypiywaiącym g istý 
opiera się promieniom. “A zatym Ł 6. dx 


2579. Blisko Jo kaclokiryzowanego nież 
eleftryczńe ciato zbliżuiąc trkra porhtięż 
Əzý niemi wypada (d302, 2540), to jest; 
jezeli się do liaclekttyzowanego prźeż tat 


«łe Gzy udzielenie cista; takie żbliży któż 


re się naelekttyżować nioże wsżeż udzieżćś. 
nie (s5rą4ą), metal, naprzyktad; Ciało wil: 
gotne; żyjące i t. d. jasby pomiędzy temt 
clałamii wypada ogień, ktory iskrą nazwa 


"ró; ley przyczyną jest nagłe cieczy eles 


ktryczney żapałenie; ptźeż wzajemne ides 
Tzenie promieni maćeryć z ciała rtaćlektty= 
zowóanego wypłyzatącej (2512), i profhieś 
ni materył wpiywaiącey o9 zbliżonego niez 
zycznego ciała dostarcroney, fptawióż 


do naeleltryżowanego ź natury *łekttyczie 
ciało zbliżeniy, lak, nap: fzkió, it. d. któs 


Te mało bardzo alho nic zgoła wpływają: 


cey niedastasczaią matetył; żadney. bomię: 
dzy temi ciałami. nie posttzeżemy iskry; 
NĄ DAGA) te ly ZY pat. NERZY TZN 
zBywać albdwiem będzie na ten cziś na je: 
dnym 2 dwóch ciecży potoku do zapale: 
nia potrzebnym. 


- 258o- fskty te slabfzy >lbo' mocnięys 


fzy ból uczuć dają istotom żyjącyin, któ: 
ře; się do ich wydobycia ptzyklądzią. Ból 
ten ztąd pochodzi, że dwa niatetyi wypły= 


= waląsey 1 wpływającey potoki, adpotyka. 


kac2 iąc.. 


8>= 


0 , POCZĄTKI 


kę BC na niżfzey imiefzczoną powierzch- 
nii Tym (posobem ogień ełektryczny póy- 


"dzie z przewodnzką do ręki, przez wfzyst- o, 


'przezroczystosć (prawi, że całą widzieć 
będziemy figure; lubo jedna jey częsć tyl- 
-ko na każdey jest: zrysowąną powierzchni. 


2583 fFskra pomiędzy ðwøma wypada- 
ząca cziłami, palne materye zapalić jest 
zdolną (2304, 2542). Powiedzieliśmy, że 


materya elekiryczna Jest taż [Juma co cre- 


` -pfa (25101): ilekolwiek zas razy. ta się 2a- 


pala, me Qd niey zaiąć się mogą: ciała; 


przenikaiąr albowiem i oddalając ich cząst- 
«ki, usposabia je do łączenia się z kwąsoro- 
dem ( 1411 ); a od takiego połączenia pa- 
lenie się zależy €653.). Zeby zaięcie się 
mieysce miało, trzeba żeby iskra wypadła ;' 
co być nie może, jeżeli z dwóch ciał poż 
między któremi wypaść powinna, jedno jest 
elektrycznym z natury i nie natartym (2579): 
cheąc naprzykład zapalić wyskok winny, 
„kiedy g6 trzymać będziefz w łyżce fzkla- 
Rey, alba do nie o laskę laku zbliż iż, 
aul iskry, ani zapalenia mieć nie będziefz. 
2594. Kzedy fig -mocnó przez udzielenie 
maczekiryznuie ciało. z natury elektryczne, 
którego bok jeden ełekiryzuiącego, przewo- 
Anika, Orugi zaś dotyka Jie osoby tskrę Z 
przewodnika dobyyaiącey, osoba ta gwat- 


fomne uczuie wstrząśnienie. To się .90- 


, świadczeniem. LeyQeńskim" nazywa (2305, ~ 
2543) _ Widzieliśmy jak to się doświadcze: | 
nie tłómaczy według teoryi Franklina, 


(2417 7 nast: ) jako też według teoryi Ae- 
G = « dà 1 aa pina 


1 


kie figury fchylenia przechodząc: a fzkła ' 


zma (2500 £ nasi: AG 7% teraz jak 
pi 3 J 


2 twoisy teorył X Nottet to iane 


tłómaiczy. í 

RIA - Trzymaiac, mówi 6n, W jedńey 
ręce cis ae fzkłanę mac aymer "tafzkę INA> 
pa. R Ciego] W Gzęśel wodą na- 
a 


ną, w którey zanurzony jesto koniec na- 


5 elektro zowanego pręta! metalowego DBA, 


kiedy się druga ręką a preta dakue 


ażeby wzniecić Jskrę BE, gwałtowne 1 na- 
„głe «w chu” ramioaach RZORISCZ wstrzaśnie- 


nie, a czasem w piersiach; wnętrznościach, 
i wfzystkieh częś iach cialan Mnienia X. 
Nollet, ze wiz a ciała materyą są ele; 
ktrycztą przelęte (2339 ),.tak też i wizy- 
scy. Fizycy: fadza: a zt ad jak rozumuie. 
Gdyby w teu czas kiedy beczka. jestapeł- 


„na, likwor: w:niey zawarty z którey kolwiek 


ie 


uderzonym był strony, pewnym jest, że 
uderzenie to po całeyby się mafsie. cieczy . 


rozefzło , a wizystkie wewnętrzney naczy- 


nia powierzchni punkta oneby uczułyś, 
powńiym jest takoz, żę gdyby zamiast je- 


>dyego uderzenia, dwa razem likwor w stro- 


ny przeciwne odebrał, wstrząśnienie po- 
wW 32 echne „0 który mes my mówili, gwałtow- 


mieyfzym byłoby. Uważmyż teraz Joswiað- 


czenie Leyd0eńsóie robiącego człowieką, ja- 
ko naczytue materyą elektryczną nape Pn 


“ne: Materya ta, którą on jest przeięty, 
uderza się i odbija razem w dwie strony 


przeciwne, w ten czas'kiedy iskrę wydo- 
bywa; to jest, z jedney strony potok ma- 
tery? , który.wychadzi ze fzkianego naczy- 
nia Fi bieży do trzymaiącey ję ręki, z 


iy zas potok materyi wychodzące p, 


£ ; z na- 


« 


> 4 Boo > 
z naęlektryzowanego pręta metallowego BA <- 
do drugiey ręki K, która iskrę wznieca. 
Dwa te jednoczasowe odbicia gwałtowne 
fprawuią wstrzasuenie, którego się w tym 
doświadczeniu doznaie. (Nie jest to więc, 
i >. zdaniem jego, ciecza z jedney ua drugą po- 
wierzelmią przeniesiona.) 


” 3886 Łatwo się o tym. dwojakim odbi- 
ciu przekonać. Wiadomo, że swiatła się 
materya elektryczna staie, kie y jest ude- 
zona (2577, 2579 Cień więc” przezro: 
czystych do doświach zerna u n wstrzą- 
śniernie przęz światło, wownętrzae wido- 
cznym się stale. Zamiast tedy jedney dwóch 
osob użyimy: z miek jedną niech trzyma 
Paczynie wodą palane, gdy iskrę wydoby- 
wa?dzuga, P niech znich każda trzyma za 
koniec rurę fzklaną wody: pełną: za nastą+ i 
pieniem wystrzału, kiedy obie, wstrząsnie- ia 
nie uczuią, rura, która je obie łączy, o- 
świeci się blaskiem światła tak małym + tak 
krótko. tewaiącym, jak uderzenie; które- 

o czyniące doświadczenie doznają osoby. 
( Alez przeyście cióczy, z jedney na Orugą 
powierzchią szożątto wznieca takoż.) Nie 
jestże dowodliwą rzeczą, że w nas toż fa- ; 
mo widzięćby można, gdybysny tak, jak Sa 
3 fzkło albo. woda przezroczystemi byli? W 


Í 


288%. Zehy to się doświadczenie uda- 

ło, nie koniecznie na to naczyńią ani wo- 

>. dą nąlanego potrzeba: fzkła kawał z jedney 
i drugiey strony metallem powleczony, za~. 
miast flafzki posłuży; zostawić tylko po- . 
trzeba na jedney i drugiey powierzchni, | 
brzegi na dwa cale przynaymniey nieokle- | 

JR z Jone. 


PZA 


> 


> |.  RIZYKŁ a 
e jone. ( Obacz fg: 351. ) gdzie fzkło A na 


metallowey leży błasie fpółkuiącey -z prze- 
wodnikiem przez łańcuch B, blachę osamotnia 
żywicowy podstawek G, a tym famym prze- 
R wodnika jest częs ią. Wyżlza (zkła po- 
EE wierzchnia i łańcuch B od przewodnika 
i jadący fpółknią przez łuk żelazny ECD; 
zkąd następuie wystrzał. ( Mstrząśnzcnie 
w tym razie, gwałtownym jest bardzo; 
ponieważ doświadczenia z tym robiąc &p- 
paratem, duże nawet zabijano źwierzęta,) 
Apparat tem podobnym jest .apparatowi 
Franklina, obrazem czarnoxięzkim zwane- 
mu, do którego on portret Króla Jerzego 
przyprawił. Sposob, jakim to wstrząśnie- 
mie Jallabert tłómaczy bardzo jest tłóma- 
t- czeniu X. Noleta podobny. Dufay zas ni- ; 
gdy go nie znał. Z ; 
2588- Między różnemi o sławnym tym 
> doświadczeniu opiniami, któraż jest prze- 
cre prawdziwą? decydować o tym tru- 
dno jest bardzo. Każda z nich wspiera 
się ną zdarzeniach które zdaią się mówić 
za nią « są nadew[zystko takie które dwóch 
, nayprzeciwnieyfzych opinii zdaią się do- 


TS wodzić ; to jest opinii X. Noleta, i Frar- 
$ klina: iane z tych zdaią się wypływać.: 
ER 2589. Dwa przeciwne potoki przez X. 


, Nolleta utrzymywane, które tak są do~ `~ 
-brze w innych elektrycznych fenomevach 
i dowiedzionemi, nie mniey się i w tych 
2 następuiącego doswiadczenia dowodzą: 
Doświadczenie. . W sekstern z 12 albo 
19 kart papieru, mniey albo więcey zło- 
żony włoż trzy cienkie cynowe blafzki ja- / 
 -kich'się do podlewania zwierciadeł uży» - 
i wa; 
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wa; to jest, we srodek jedną , dwie zaś 
inne pod;piertw(zą albo drugą kirtą z koń- 
cow; wystrzeł flafzkę: przez tak przygo- 
towany sextern. Jeżeli nie,nazbyt. jest 


mocny. wystrzał, końcowe dwie blalzki 


ziaydziefz przedziurawione ; a srednia ça- 
łą: dziury zaś obie nayczęściey nie są 
jedna naprzeciw drugiey. Żtąd się <poka- 


zuię że rzeczą jest niepodobną ażeby to 


skutkiem było jednego potoku. 


2590. Ze. potok jest jeden tylko jak 


utrzymuie Franklin, i że jedna  flafzki 


powierzchhia nadto ma elektryczney mate 
„tryi, gdy drugiey powierzchni na niey zby- 


wa (2306, 2544. ), dowodzić zdaje się ta- 
koż doświadczenię uastępulące , które mnię 
P. Dęparczeux wskazał. - 

| Doświadczenie. Nabiy flafzkę przez 
kruczek, tak żeby elektryzuiący ją prze- 
wodnik z wewnętrzną społkował póowierz- 


chnią: wyyin z nie kruczek lakiem 
$ | JI : 7 


ażeby nio z swoiey mie' straciła elektry 
y > : 


czności: postaw fłafzky pod machiny pneu- 
matyczney dzwonem, 1 zaczniy go Wy- 


próżniać.. Jeżeli w ciemności doświad- 
czenie robić będziefz, postrzeżefz że 
ogień elektryczny obficie z fzyiki flafzki 
wychodzi, i na fontanny się dzieli, z 
tych wiele ku zewnętrzney schylaią się 
akłądce. Powtórz toż same doswiadcze- 
nie zewnętrzną nabiiaiąc okłodkę £ widzieć 


będziefz ogień 'elektryczny fontannami wy- 
ehodzący z okładki; z tych wiele schylać 


się. będzie ku fzyice flafzki do srodka jey 
wchodząc. Nie jestże to dowodeom że 
: społku- 
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społkuiąca . z przewodnikiem flafzki po 


wierzchnia nadto ma ognia elektrycznego, 


gdy drugiey na nim zbywa? 

 i2gor. Nie zdaie się rzeczą być konie- 
cznie potrzebną, jak się mniemać zwykła, 
przewodniczę  nieelektryczne do srodka 
flafzki kłaść ciało: ponieważ zamiast wo- 


dy, piłowin żelaza lub miedzi, (zkła potłu- 


czonego używfzy bardzo się dobrze do- 
świadczenie adale: i dosyć nawet mocne 
otrzymuie się wstrząsnienie, Nic nawet 
do niey: niekładąc , i wyciągając powietrze 
co więkfza, doświadczenie udaie się ta- 
koż. Y dla tego powiedziałem (2306, 
2545) że, gdyby się to dóswiadczenie 
udało, w ogólności dosyć jest, żeby część 
każó0ey powierzchni nie dotykała się po- 
wietrza bezsrednie. 3% 
2592. Zdarzenią takowe, z których 
wiele zdaiją się być przeciwnemi sobie, 
powiękfzaią trudnosci, kiedy doswiadcze- 


nie Leydeńskie tłómaczyć przychodzi. 


Jeżeli prawdę mam mówić, wyznać po- 


"trzeba żeśmy nie dosyć tey cudowney Ħa- 


fzki swiadomi, ażebyśmy wstrząsnienia przez 


"nią sprawionego naznaczyli przyczynę. 


2593. Pewnym jest przeciwko opinii 


4epina (2508), że siłą flafzki szczeguł- 


-niey w ciele elektrycznym z natury. ma 


mieysce (2545), W fzkle, a nie w jego 
okładkach. Następuiący mafz na to do- 
wod. Wezmiy flafzkę nie obłożoną A ; 
naley ją do półowy prawie wodą; nabiy 
ją przez kruczek, w ręku trzymając , albo 


"mą nieelektrycznych stawiaiąc ciąłach tak 


żeby 
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żeby osamotnioną nie była. - Woda służyć 


jey będzie za wewnętrzną okładkę ; ręka, 


albo ciato nieelektryczne -za zewnętrzną. 


To zrobiwizy odbierz” kruczek lakiem ; 
wodę w niey zawartą wyley do drugiey 


vie elektryzowaney flalzki B, leyki uży- 


waląc fzklaney: próźną ilafzke A postaw 
na [zklanym podstawku, ażeby naymniey jak 
można traciła siły: swieżey wley do niey 
wody, i wstawx kruczek ,  odbierzefz 
wstrząsnienie. Siła zatym jest w fzkle. 


Włożywfzy kruczek do flafzki B, do- 


którey. wylałeś wodę z A, jeżeli doświad- 
czenie robić będziefz, to ci się nie' uda; 
„słabą jednakże bardzo iskrę otrzymafz. 
Główna zatym siła nie jest w.okładkach. . 


2594. *Zdaie się że ciecza elektryczna 

ma cos w sobie kwaśnego , albo że się z 

niey cos takiego robi kiedy działa; po: 
nieważ kryfztałuje alkali. 

Doświadczenie. 'Wpuść trochę alkali 


płynnego do flalzki; rufzay ją, na wfzy=* 


stkie strony, ażeby im się wewnętrzne scia- 
ny flafzki pokryły: włoż do niey drót 
metallowy któryby z głównym przewodni- 
kiem społkował; elektryzny flafzkę przez 
pięć albo fześć godziuy. W kilka dni- po- 
tym widzieć. będziefz w pięknych igłach 
kryfztały , na 7.do 8 linii długie. : 


2505: Zdaie się takoż że miedzy elek- 
tryczną i magactyczną' cieczą podobień- 
stwo zachodzi; pierwfza bowiem tak jak'i 
draga magnesuie żelązo. Rz no: 
Doświadczenie. N'ech nie msgneso- 
wana igła kompasu morskiego , będzie czę- 
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KA ścią fztuk, do połączenia wewnętrzney i j 
zewnętrziey powierzchni flafzki Leydeń-- 
skiey , użytych. Kiedy przez te fztnki, 
a tym samym przez igłę flafzkę wystrze- 
Hifz, tak żeby iskra elektryczna z końca w. 
koniec -przez nią przefzła, igłę namagne- 
sowaną mieć będziefz ;: znaydą się w niey 
dwa bieguny; jak się otym stawiaiąc ją 
na osi możefz upewnić: ten sam jak inne 
kompasu morskiego igły kierunek mieć bę- 
-dzie; pociągnie abo odeprze drugą igle © 
kiedy ją dò niey odmiennego nazwiska zbli- 
żyfz biegunem. Dosyć nawet do jey naa 
magnesowania , tak ją jak przewodnika elek-. 
tryzować: mam ja takich kilka które nif 
gdy inaczey magnesowanemi nie były. 


> 


/  ag96. Jak na oznaczenie pewnego w 
eiałach ciepła stopnia wymysłono ciepło- 
n mierze; tak ńa oznaczenie pewnych sity ` 
| elektryczney stopniow fzukano eZekżromi g- 
| rżów. Narzędzie któremuby to służyło 
©, nazwisko, powinno służyć nie tylko do 
| pokazania czyli elektrycznym prawdziwie 
| jest ciało, ale też czym jego elektry= 
| ezność przewyżfza elektryczność drugie- 
go , albo czym się tegoż samego ciała elek- 
tryczność powiękfzyła w innym czasie , 
i okolicznosciach odmiennych: słowem na- 
rzędzie to powinno pokazać ,; jaki jest 
absolutny ciała elektryczności stopień. Ale 
| niewynaleziono jefzcze takiego narzędzia. 
$ Wiele ich wymyslono jednakże , z których 
jedne są bardzo proste , inne więcey skła- 
dane, a razem bardzo dowcipne: Elek- 
tromierz /Woż/eća jest prosta nitka na prze-- 

woedai- 


czności st pień żnacznieylzy. . Elektro- 
mierz Hrabiego O Arcy 1 Le Roy, bata 
dziey jest komplikowanym i dowtipniey= 
fzym; ale, tak jak inne wzg!zdne tylka 
elektryczności pokazuie stopnie. Zinaydziefz - 
opisanie ich 1 użycie w Memoires de 

dcad. des Scien w 1744; kar. 130. 


2597. P. Volta nowe wynalazt narzę“ ; 


dzie , które w wielkim dzisiūy jest uży: - 


wamiu, a które on nażwał ćlektroforem s 
dla tego, że długo Jard:o udzieloną: sobia 
zachówuie elektryczność. Składa się on 
że dwóch nietallowych blach. okrągłych s 
ż tych jedna z jedney tylko stroay pówle=- 
Cżona jest materyi żywicowey wariztą j 
druga żas zawiefza się na fznuykach jedwa- 
bnych; albo do fzklanego przymocowaną 
jest pręta, które do jey osamotnienia słu= 


a 
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2598. Wykonanie, tego narzędzia zdaje 
się wspierać na następującym doświadcze- 
"niu X. Noleta. Odlał on zlaku “ostro- . 
kręg, rozgrzanego 1 wewnątrz oliwą po-. 
wleczonego zamiast forny fzklanego uży- 
©waiąo kielifzka: ostrokręg ten oziębiwfzy 
i od formy odiąwfzy, ręką go nacieraiąe 
naclektryzował; nakrył potym kielifzkiem , 
który mu służył za formę. Zostawił nie © 
tykaiąc, przez 8 czy 9 miesięcy; po upły= 
„mouym tym czasu przeciągu znalazł w 
nim jefzcze elektryczności znak. ; 


dobieństwo skutkow grzmotu 
© 2 Elektryczności. 


'. agog.,Pewnym jest dzisiay, Że taż sa+ 
ma jest grzmotow co i skutkow elektry- 


_ ezności przyczyna. Tak wielkie pomiędzy 


temi 
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temi skutkami widać podobieństwo ( wiel- 
kość wyiowfży ) iż można sądzić, że grzmot 
sam wielką jest elektrycznością , naturalnie 
wżnieconą , a która w pewnych przynay» 
mniey czasach na ezęsc1 żiemskiego powie- 
trzokięgu panuje. Mówię, w pewnych przys ` 
naymiuiey czasach; male się bowiem zda- 
„le że nanim się zawfze żnayduje , ale nay- 
Częściey słaba bardzo , że się nam nie zna- 
czną wydaie, jeżeli silniey sprzyiaiącemi 
okobhcznościaini wżźnieconą nie będzie. ~ 
2600. Naypierwfży to podobieństwo 
postrżegł Gray, jak się pókazuie z jego 
tłómaczenia się o podobieństwie ognia elek= 
trycznego z ogniem- grzmotu i błyskawi= 
cy; na końcu listu do. Lorda jortznierń pie 
sanego z Chartreuse, 28 Stycznia 1734. 
Znayduie się ten list w Transactions Phi» 
Zosophiqwes, Ne. 436 kar. 24. Wspo» 
mniawfzy wiele o elektryczności doświad: ` 
czeń, tak mówi daley: „, Widać z tych 
+, doświadcżeń, że przez elektryczność 
s, wzniecić można ognisty płomień ż Wys 
„„ strzałem i wrżeniem wody żimney; a lu- 
,, bo teraz te skutki mamy tylko zn mie 
„ imis, tzeczą jest dowodliwą, że za 
, Czasem wynaydzie się spósob zebrania 
p, Wiecey elektryczności, a tym samym póź 
s więkfzeńia siły ognia elektryczńego, któ: —- | 
„„ry zZ wielu doswiadczeń ( si kcii magnis 
s, componere parva), teyże saniey Co 
3, grzmot i błyskawice być zdaie się fa- 
s tury sx. W 1748, X. Nollet: ( Leçons ` i 
de Physigues bom. IV, kar: 314) toż samo 
-postrzegł podobieństwo, i podał je za rzecz j 
šaydowodliwfzą przynaymniey;. I w rzeczy 
BRE sameyy 
* 


= FIZN got. 
samey, cóż do piórunu podobnieyfżym być - 
może jak elekttyczne w strząsnienieć W zwie» 


rżętach jednym czy drugim „sposobem za: ` 


'bitych, tęż samą widać śmierci przyczy- 


nę. W 1752 nakońiec , pokazało się dzieło 
P. Franklina, W którym © prawdziwości 
tego podobieństwa upewnia, lubo w tey 
materyi doświadczenia nie fobii- Twier= 


(dzenie jego w pewność zamieniło 19 Maia q 


1752,sławne doswiadczenie Martj-a-Ville, 
tyle razy potym - powtórzone skutecznie , 
że już. to żadney wątpliwości nie pode 
pada. Z tego się doświadczenia pókazuie, 
że wfzysskie nieelektryczne „ciała, przy% 
zwolcie Osaimo*UioRE yi ku burzhiwym żbli= 
żone obłokom ; siły nabywaią elektryczney: 
zkąd jasno widać , że materya grzmótu tad 
sama jest co i elektryczności. 

| z6ot. Dowiedziónym więc jest teraż;, 
19. że Ww Czasie butzy mianowicie elektry= 
czność się na pówietrzu naturalfa Znay» 
duie: 2%. asczęstokroć nawet kiedy, ani bi= 
rzy ani obłoków nie ma: 3%. że ña ten czas 
wfzystkie nie elektryczne “Ostre czy tępe 


ciała, podniesione albo łeżące, elektryZzu= 


ją się, jeżeli są osamotnionemi: 4$. że ta 


elektryczność mocniey sią czuć daie na 
wyżfzych niżeli na niżfżych mieyscach; 
w pierwfzym albowiem razie ciała są elek= 
tryzniących obłokow bliżfzemi, ~ 

2602. Obłok ‘więc  grzmótowy „ jako - 
wielkie maelektryzowane ciało uważać. nas 
leży. Ale jakże przecie ten obłok siły eleka: 
tryczney nabywać , Wiadomo że ta wznie» 
æa się w ciałach dwoiakim sposobem: przez 
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tarcie w jednych, a przez udzielenie w= 


drugich (2239). Jak tylko pierwfze raz 
się: naelektryzuią przez tarcie , Sily fwo- 


iey udzielatą innym przyiąć ją zdolnym, 
które osamotaionemi będąc , w przyzwoł- 


tey.się odległości znayduja. 'Aże powie- 
trze clałem jest elektrycznym z natury: 
mniemam więc że mianowicie w czasie 
burzy, kiedy wiatry widać pospolicie i 
obłoki, w strony jedne drugim przeciwne, 
część powietrzokręgu. jedna posnwaiąc* 


"się na drugiey, elektryzuie trąse się osie- 


bie powietrze , lub'o ziemskie mimo któ- ' 


rych przechodzi przedmioty, alba o'obło= 


ki nakoniec , które różną prędkością i w : 


różne /przesiwalą się- strony: to zas- po: 


‘la. Dowodliwą jest nawet ze substancye 


palne, w obłokow krainie zebrane, powię-.. - 


kfzaią skutki ( 849), nie tylko same przez 
się, ale podobno przez materyą elektry- 
czną takoż którą z sobą unofzą , czy to 
z parą wodnistą cieczę formuiąc zmiefza= 
ną, mocmey się naelektryzować mogącą. 
Dowodem zaś tego być się zdnie, że burze 
więkfze są i częstfze , w takich czasach 
i mieyscach, gdzie się tych wyziewow na 
powietrzokręgu obficiey znayduie, w po- 
rach naprzykład i strefach ciepłych; jako 
też ua takich mieyscach gdzie ziemia na- 
pełniona jest substancyami obficie takich 
wyziewow dostarczyć zdolnemi. 


2603. Obłok więc na ten czas uważać - 


się ma Jako wielkiego obięcia przewodńik , 
osamotniony t naelektryzowany: ten zas si- * 


4 


łą 


EZ Z 


£ocząlki £izyki ŻA: „Tad Uk. 


G 


je 


> FIZYKI “i 


„łą wielkości fenomenu proporcyonalną, fpřa- 
| wić powinien w nie elektrycznych które 
wapoty ka ciałach, toż samo , co przewodni- 
ki zwyczayrie w zbliżonych do siebie fpra- 
wiią. Przyzwoicie Osamotnione naelektry= 
zówać misi przeź udzielenie: w innych 
gwałtowne sprawić tderżenie, wstrzoąsnąć, 
zapalić, i t- d. Kiedy więc taki obłok* 
spotka inny, nie naelektryzowany , czyli 
naciektryzowany przez niedostatek ( 2563); 
materya elektryczńa na Wfzystkie od nic= ` 
"go strony rzucana , kit temu raczey obło: 
kowi zmiierza ( 2518 ); a razem ten ostatni 
podosney materyi naelektryżowanemu do- 
starcza obłokowi (2520). Dwa materyi 
',potoki:, uderzaiąc się wzaiemnie , zapalają 
-.$ię (2579): a to jest błyskawącą. . Ude- 
"tzenie jest przyczyną odbicia i ruchu na* 
wstecz który z niewala potoki do powró- 
"tu do ciała: z którego wyfzedł z nich ka- 
-ady (2530): ztąd huk z blaskiem powtó- 
~ zony słylzemy; tak jak słyfzeć ony zwy: 
kliśmy ilekolwiek razy ciecza jedna gwal- 
townie przebiegać musi przez drugą: atò 
nażywa się gzzmożtem. Kiedy  naelektry= 
zowany obłok zamiast wydawania iskier dó 
drigiego obłoku, do ziemskiego ońe w 
przyzwoitey położonego odległości wyda- 
je przedmiotu; mamy nateń czaś pzorts. 
Piotun więc nic innego nie jest jak bły= 
skawica, czyli materya elektryczna zapalo- 
na uderzeniem się własnych promieńi mię- 
dzy obfokiem icłałem ziemskim. Ata ma- ' 
terya tak uderzona i odbita, ponieważ 
we wfzystkich ciałach jest prawie dosko* 
Bb z => nale 
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nale ciągłą (2547), zdolną jest uderzyć ,- 
sozerwać, stopić, i zwaąpnić tala naytward- 


SWI SZ RER RZ 
fze,-a zapalić palne. lm zaš ciała ziem- 


«skie więcey 'picrunowey materyi dostar- . 
<sczyć będą: zdolne, tym łatwiey w. nie 


piorun bić będzie; i dla tego- w nie elek- 


„tryczne prawdziwie ciała ( 2559 ):częściey 


bile piorun niż w inne. Y tak w zwierzęta, 
syrowe drzewa, budynki metal na wierz- 
«hi maiące, piorun Dije nayczęściey. 


z 2604." Niektórzy: Fizycy, a między 1n- 
nemi Maffei, (Qella: formazione'de Fulmi- 


`r , trattato dcl Srg- Marchese. ćciptone 
Maffei , etc.) utrzymywali, że nigdy pió- 


run nie biie«z obłokow , ale zawize z ciał 


‘ziemskich: inni mniemali, że migey piorun 


nie biie z ciał ziemskich, ale zawfze z obło-- 
kow; inni utrzymuią nakoniec, że piorun, 


tym dwoiakim biie: sposobem. Wrzeczy 
samey Widać częstokroć piorun z ziemi 
Aiący ‘na powietrze , a częściey jefzcze 
mz obłokow biiący w ziemię. To jednakże 
jest pewnym., że piorun własciwie nazwa- 
ny, to jest, ten który w ziemskie biie 


przedmioty. od obłokow i ciał ziemskich. 


razem zależy: według tego bowiem cosmy 


"powiedzieli ( 2603 ), "piorun uderzenia 'się.' 


dwóch materyi potokow jest skutkiem, je- 
dnego który z naelektryzowanego obłoku, 
drugiego który z ciała piorunem uderzo- 
mego wychodzi. * = > 

2605. Są jednakże błyskawice, które 
mie zdaią się dwóch być potokow. skutkiem, 


lubo: te w mich są istotnie; te jednakżę 


bardzo się od piorunowych różnią błyska-- 
: ; i wic: ` 
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wic: są to, że tak powiem, rozsypane świa- ` 
„tła, w których nie ma częstokroć „huku. 


Te podobne są bardziey dó Ifnopkow świa- 
tłych i famowolnych (2577), jakie się 
po końcach i kątach osamotnionego 1 nae- 
lektryzowanego widzieć daią przewodnika, 
a w których bez uczucia bolu palec mo- 
żna zanurzyć, niż do iskier wyskakuiących 
między przewodnikiem i palcem «do niego 
zbliżonym, które zawfze ukłócie fprawu- 
ią, a częstokroć gwałtowne wstrząsnienię. 

2606. Zeby się bardziey otym upew- 
nić, że grzmot wielka jest tylko elektry- 
cznością; dosyć jest skutki jednego ze skut- 


kani drugiey porównać. Z porównania te- 


o óbaczemy , że te wfzystkie są co do 
istoty też fame, lubo wielka niezmiernie 
co do wielkości i siły pomiędzy nieini Za- 
chodzi różnica. Swiatła rozrzucone (2605). 


jakie częstokroć na widnokręgu ku końco- 


wi pięknych dni letnich widziemy, a któ: 
re czepła błyskawicą się zowią , są nalże- 
mi /zopkami. Błyskawice żywe i jasne, po- 
między dwóma obłokami widziane, są na- 
fzemi zsárami « a jako nafze iskry elektry- 


czne nigdy nie są bez huku, tak i te bły- 


skawice huk czynią, ale więkfzy niezmier- 


nie; a to jest hukiem grzmotu. jeżeli te. 


ognie wyśkakuiją między obłokiem i ciałem 


- ziemskim, mamy na ten czas pzorzn.  Wi- 


dziemy, że grźmotowy ogień idzie zygźa- 
kiem, przebiegsiąc zapewne ciala do jego 
wystrzału nayzdatniey(ze, tak,jak agień ele- 
ktryczny ku qicelektrycznemu raczey uda= 
ie się ciału czyli przewodnikowi.. Grzinot 


- zabija Źwierzęta, <zadney w nich śmierc? 


nie 
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Ai ; 4 
nie zostławuiąc przyczyny: topi metalle 
albo je w niedokwasy zamienia; nigdy ich 
jednak nieodzywia, jak mniemał Hrabia ðe  - | 
Mzdły. ( Patrz Memoires oei l Acad- -oes h 
Śczen. 2275, Kar. 243:): naytwardlze prze- 
bija ciała: zapala te, które są palnemi. Ele- 
ktrycziość wfzystkie te takoż lubo mniey=/ 
fże fprawuie skutki. Zabić można Źwie-. 
rzątko, daiąc mu elektrycznie wstrząśnieś 
nie, a nie widać na nim żadney widoczney: à 
Smierci przyczyny. Stopić można koniec $ 
żelaznego drotu, chociażby długiego, przez - 
'podobneż wstrząśnienie: łuk przewodnika- 
moiego znałazłem raz dô blachy bateryi 
przylutowanym (2273). Przez to wstrząs = | 
śnienie zamienia się takoż złoto, w profzek 
(,ezerwony, niedokwasowi złotą przez tye 
nę podobny. Podobnymże fposobem prze- © 
,dziurawia się nawylot tektura na 4 albog = * 
linii gruba. Mocna elektryczna iskra próch X 
zapala: słabfza nierównie, wyskok winny 
(2304): a mnieyfza jefzcze gaz wodorodny 
(245).  Wfzystkie te małe skutki strafznym 
są grzmotu skutkom podobne: - SR 
- 2607: Można takoż elektryczne otrzy= 
mać fenomena siłę elektryczną z burzliwe- 
go zbierając obłokn;, zamiast zbierania jey - 
z kuli albo tafli natartey. Na ten koniec . 
osamotuić tylko potrzeba przyzwoicie prze= 
wóodnika pod burzbiwym óbłokiem (26600 );- w 
żeby: zas naywiękfze otrzymać skutki, zbli  - 3 
ża się do obtoku, jak można naybliżey, * > 
konec przewodnika, podnofząc go 2a po- 
mocą jelenra łatażucego; jak to pierwizy - 
wykonał ©ravkbh ku końcowi 1752. DA 
komas doświadczenie to takoż robił pler- 
=> wiży 


, 
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+ w 


‘wizy raz, 14 Maja 175g; a potym je po- 


wielokrotnie powtórzył. Zdaie się, że oń 


"navznaczńiey(ze otrzymał fenomena, we- 
IE y , 


dług podanego opisania w dwóch Painiętni- 

$ > . . . (38 $ 
kach pomiędzy Pamiętnikami ludzi: uczo= 
nych zagranicznych. (Patrz Mem. ges Say: 


 £trang. Tome ll. p. 395; 1 Tome IV. pin 


514.).- Twierdzi ©n, że ogniste otrzymał 
fontanny na o do ro stop długie. Zeby 
na strafzńe tych iskier nie oarazić się skut- 
ki, dobywałt one zapomocą narzędzia, któ: 
re om etcyłażorejm nazywa, a które składa 
się z rury fzklaney na trzy albo cztery 
stopy długiey, z końca ku przewodnikowi. 
obróconęgo , maiącey refę metallową, za 
którą zaczepia się łańcuch idący do ziemi. 
Elektryczna ciecza, przez ten łańcuch, do 
powfzechnego przechodzi naczynia; osoby 
robiącey doświadczenie bynaymniey -nje 


raząc. Ą 


Zorze Północne. 


Ę 3 ? 
2603. Zorze północne elektrycznemi: 
źdaią się być fenomenami.  Mniemiaią Fizy-- 


kow teraznieyfzych wielu, że zorzy pół- 
'nocney. przyczyną jest zapalenie materyi 


elektryczney, która, że w wielkiey bardzo 
ilosci we wfzystkich się ciałach, w powie- 
trzu nawet famym znayduje, 1 naymniey- 


'fzym uderzeniem się zapala ( 2579), na to 


się wfzyscy zgadżaią. Czy ich mniemanie 
jest pewnym? o tym decydować nieśmiem, 
lubo. dalekim nie jestem od zgodzenia się 
z nieni. 

> : = 2609; 
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2609. Uważano, że zorza północna-zna-/ 
cznie igły maznesowey kierunek odmienia: 
ciecza zaś elektryczną do siły magnesowey 


wpływa, ponieważ magnesuie stal i żelazo 


(2595 ): za cóżby więc ciecza, która do 
niey wpływa takoż, nie miała cieczą być 
elektryczna =; SĘ 
2óro. Zorza północna, osamotniona na 
fzklanych rurach” wsparte elektryzuie o- 
strza: tego zaś co siły elektryczney udzie- 
la czyż nie należy brać za materyi elektry- 
czney skutek? /iefsze: upewnią nawet, że 
w czasie zorzy północney słyfzał strzyka- 
nie, czyli (zelest iskier elektrycznych fze- 
Jestowi podobny: *mnie się nawet zdaie, jak 
fobie. przypominam, żem takiż w podobney* 
że okoliczności słyfzał fzelest. 


2611. Wiadomo teraz, że wielki mię: ` 
„dzy materyą elektryczną i magnesową Zas ` 


chodzi stosunek: nie możnażby powiedzieć, 
że materya elektryczna obficiey zmierza ku 
' północy niżeli gdzie indziey, Z przyczy- 
ny obrótu -ziemi około ‘osi (T919), i że 
wychodzi przez bieguny, a mianowicie 
przez bieguny równika magnesowego? Po- 
nieważ zorze północne nieustannemi są, 
prawie w północnych krainach: elektry- 
czność jest.tam takoż znacznieyfzą. W fży 
stko tu okazuie stosunki, które dokładniey- 
{ze obserwacye może nam lepiey wyiaśnią. 


+ 


o Trombach.. 


26r2. Tromba strafznym jest i przera- 


zaliącyjn feuomenem mogącym wielkie (pra- 
wić 
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wié fpustofzenia. Zaczyna się pospolicie 
od małego obłoczku, granem -( te gram) 
ed marynarzy zwanego. Obłok ten zna- 
cznie się potym 1 w krótkim bardzo cza: 
sie powiękfza, istaie się zbiorem pary po- 
dobnym do grubego 1 bardzo gęstego obło- 
ku, który się podłuża z góry na doł, albo 
z dołu w górę, w kfżtałcie słupa 'walco- 
wego, albo przewróconego ostrokręgu; sły- 
fzeć -daie fzelest rozhukanego morza fzele* 
stowi podobny, rzuca błyskawice a często- 


'kroć i piorun, często na około niego (pa- 


da defzcz albo grad wielki, zatopić może o- 
krety, wywracać drzewa i domy, i 'cokol= 
wiek na jego się przeyścia znayduie. 
-2614. Tromby rzadko bardzo bywaią na 
ziemi, ale dość często na morzu: aże wiel- 
kim bardzo grożą niebespieczeństwem, ma- 
rynarze, którym ono jest dobrze znaiomym, 
wfzelkie na to łóżą usiłowania, ażeby się 
od nich oddalić: a kiedy- nie zbliżyć się 
do nich ńie mogą, biciem z armat staraią 
się oni rozerwać , nim pod nimi się znay- 
dą, a to dla tego, ażeby grożącemu zale- 
'wowi zapobiedz. ; 
26t4. Tromby ziemskie fpustęfzenia 
fprawić mogą strafzne. Widziano jak zi- 
ezną część drzew w lesie obdzieraią z J- 
sci: jak wiele drzewa wywracaią z korze: 
„niem: jak wywracaią domy, zrywaią dachy 
i daleko zaaofzą balki. Slowem, nifzczą 
"wfzystko cokolwiek w przeyściu twoim 
mogą zachwycić: aich biegu prędkość tak 
jest niezmiernie wielką, że się ich niepo- 
dobna ustrzedz. 
-SÓTI. - 
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2615. Można podzielić tromby na zstę» 
puiące i wsiępulące. Fromby zstępuiące 
od obłokow ku morzu albo ziemi zmierza- 
ią; zstępuiące zas: z morza ku obłokom. 
Nie dostateczną im wcale naznaczoną przy- 
czynę. -( Batrz Mem. ds C Acad: Royale 
es Soten- t727; kar: 5.) Co więklza tronb 
wstępniących i rązem' zstępniących nie 
moze- być: taż fama przyczyna: udać się. - | 
więc było-potrzeba dla jednych, do przy- ; 
czyny odmienney od drugich. Ale, na cóż 
dwie skutkom nazravzać przyczyny, któ- 

UGNE , rym jedna- może: wystarczyć? ŻZdaie mł się 
A więc być.rzeczą bardziey z rozumem zgo- | 
dną,.i do prostości praw Natury stosow= ko 
ną, trowbom wstępuiącym 1 zstępującym. 
jedną i tęż famą maznaczyć przyczynę , jes i 
dne 1 drugie fprawić zdolną. To ja tu | 
cheg zrobić, za elektryczne fenomena bio- | 
rac tronby: : : : | 

2616. Kiedy dwa ciała, z których je= 
dno- jest naelektryzowane, a drugie nie, 
bliskiemi są siebie, mocno jedno ku drugie- 
mu zmierzalą, zkąd pochodzi, że to, które 
się wolniey rufza, łatwiey się ku drugie- 
mu unosi (2286, z290). Nazywaią to po- | 
cząganiem elektrycznym. Pociąganie po- s 
zornym jest tylko, a-w istocie pędzenia 
jest skutkiem (2551, 2561 ). Dwa bowiem 
poiniędzy temi ciałami są materyi potoki, 7 
których są przeciwnemi kierunki (2296), 
a które my nazwaliśmy wypłyzoem „i tupłye 
i wem jeOnoczasowym. . Materya wypły waią- 
ca z naelektryzowanego Ku nieelektryzowa= 
nemu plynie ciału; wpływaląca zas prze- 
ciwnie. Dwa te potoki są pociągania i 


= 


re 


ZĘ 
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odpierania elektrycznego przyczynę. W ia- 
domo zaś, że z nich jeden słabfzym od dru- 
'giego jest zą fze. Fe pewne i doświad- 
czeniem stwierdzone zdarzenia dostateczne- 
mi mnie się wydaią do. Fizycznego feno- 
menu trombow wytłómaczenia. 
2617. Kiedy- mocno  naelektryzowany 
obłok, w pewnéy odległości dò ziemi się 
przybliży, powstaią: natychmiast, między 
obłokiem i znayduijącemi się na jey powierz- 
cbuni ciałami, dwa materyi, o-ktoreyesny 
mówili, potoki (26r6). Obłok na wfzyst- 
kie strony, mocnieyfze niż indziey ku cia- 
łom ziemskim, rzuca materyi wypływaią- 
'cey promienie: a w tymże famym czasie , 
ziemskie ciała podobną mu wracaią mete- 
"ryą (229g, 2520), wpływaiącey udzielaiąc. 
eżeli silnieyfzym jest materyi wpływają” 

_ cey potok, obłok składaiące pary cząstki, 
“taz materya wypływaiąca pociąga, walco- 
wy słup czyli ostrokręgowy tormuiąc, zkąd - 

 mastępuie źromba, którą ja zstępuzącą na- - 
zywam, ta więkfzą ma albo mnieytzą sre- ' 
dnicę, daley się albo bliżey rozciąga we-„ 

„ dług stopnia dzielności siły elekiryczney 
obłoku. Jeżeli, przeciwnie, silnieyfzym 
jest materyi wpływaiacey potok, a naele- 
ktryżowany obłok naprzeciw wolnicy ru- 
fzaiącego się ciała znayduie, nad mórza lub 

-wielkiego jeziora powierzchnią naprzykład, 

_ materya wpływająca na ten czas znaczną 
wodnistych pociąga cząstek ilosć, z któ! 
rey słup ku obłokom podnofzący się for- 
muie, aktóry nazwać można źrombą wstę- 

` puzącą. ' 
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2618. Doświadczenie zupełnie tu się 

: zgadza z rozumowaniem. . Nalałem wodą na- 
parstek, 1:0 kilka całow rurę swieżo natar= 

tą do niego zbliżyłem. Woda natychmiast 

nakfztałt. wzgóreczka się podniosła, i w 

tym została położeniu aż elektryczna z 
niey wyskoczyła iskra, poczym znowu 
opadła. W czasie podniesięnia wody sły- 
chać było nieco fzelestu; a obrócony ku 
naczyniu bok rury, cały wody kroplami 
został okrytym.. ( Znajomym jest to do- 
świadczenie: |a żeby się należycie udało 
trzeba żeby i czas był po temu, i elektry- 
Szność meco silnreyfzą.) W tym więc do- 


„świadczeniu , mały miałem tromby wstępu- , 
iącey obraz: rzeczą zaś jest niewątpliwą „- 


że. gdyby naelektryzowane ciało, które 
nad naczyniem zbliżałem, z ruchomych skła- 
dało się częsci, mógłbym mieć takoż obraz 
tromby zstępuiącey. zk 
2ór9. Co więklza, kiedy się nad oko- 
licznościami temu doświadczeniu fowarzy- 
[zącemi zastarowiemy, znaydziemy, że się 
z okolicznościami tromboni towarzyfzącemi 
zgadzają. 1% Woda nakfztałt wzgóreczką. 
się podnosi, póki z niey iskra nie wysko- 
czy; po czym opada: podobnież trafia się 


„często, że z tromby wypada błyskawica 1 


rzmot, które wiemy, że są fenomenami 
elektrycznemi (590); po czym nikną trom- 
by. 27. Szelestu, który w nafzym doświad- 
ezeniu słyfzemy, póki zawiefzoną jest wo-. 
da, przyczyną jest wypływ i uderzenie 
dwóch materyi, wypływalącey i wpływaią- 
cey potokow: toż famo w trómbach się 
dzieje; z gwałtownością tylko wielkości fe- 
noine- > 


SPAZZSYCKE = ät 
nomenu proporcyonalną. Ztąd to pocho- 
‘dzi burza gwałtowna, i huk rozhukanego 
morza hukowi podobny. -3*. W, doświad- 
czeniu blisko powierzchni wódy w naczy- 
fiu zawartiey,. gdzie wpływająca materya 
jest gęstą i dosyć ma prędkości, woda się 


utrzymuie mały słupek formniąc; indziey 


zaś rzadkie nazbyt promienie, nieznaczne 
tylko z fóbą unieść mogą cząstki wody, 
które się w bliskości znayduią, a częsć ich 
lgnie do rury: podobnymże fposobem w 
trombach, gdzie dósyć ma gęstości i pred- 


kości wpływająca i wypływaiąca materya, . 
wodnistą dosyć do siebie zbliżoną ntrzy= 


muie parę, słup formując, z,którego na- 
stępąie fenomen; indziey zaś promienie ma- 
teryj stawlzy sią rzadkiemi, ledwo delikat- 
ne uniesćw utrzymać mogą cząstki, które. 
gęstego około tromb. widzianego są dymu 
przyczyną. Jeżeli wodnista słup. formnuią- 
ca para, dosyć jest w czasie fenomenu zgę- 
stwioną ażeby się w krople połączyła, u- 
trzymywaną być przestaiąc, defzczem fpa= 
da, albo gradem, jeżeli dosyć było zimna 


do ich zamrożenia: przeciwnie zaś zamie- - 


nia się w obłok, który wiatr rozpędza, 
Y dla tego tromby bywaią częstokroć bez 
cz; innych zaś razy z defzczem wiel- 
im. A 
* 2620. Kfztałt ostrokręgu przewrócone- 
go, jakiego słup bywa częstokroć (2612), 
można takoż ż wyżey położoney wytłóma- 
czyć zasady. Wiadomo, że wypływałącey 
materyi promienie, z naelektryzowanego 


> wychodzące ciała, pomiędzy fobą się: roz- 
"chodzą (2301 ): ale wiadomo takoż, że za 
8 


zbli» 


4 


ei 
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musi kfzta 


#bliženiem nieelektrycźnego ciała, też fà- 
mie promienie z drogi zbaczaią, ku temu 
się kieruią ciału, i 4 tozchodzących się 
źchodzącemi się staią (2539). Ponieważ 
toż famo R DY 3 „2 materyi wypły= 
walicćy promieniami, z naelekttyzowanego 
wychódzącemi obłoku, który się w przy» 
źwoitóy, od ciał ziemskich nieelektryzowa- 
nych odległości zńąydnie, cząstki pary ód 


tey uniesione materyi, mulzą się pomiędzy 


fobą ułożyć do kierunku ruchu materyi 
A ROR RA stosownie, zkąd nastąpić 
tait ostrokręgu, którego wierzcho- 
łek obrócony 


Podstawa zaś ku obłokowi. 


w 


jest ku ciałom Ziemskim ; 


2621. Ze wfzystkiego cośmy powie=. 


dzieli „(2616 2 zast: ) łatwo widzieć, że 


tromby zstępuiace czy wstępujące , jako 
też wizystkie okoliczności im towarzyfzą: 
ce stale cży przypadkowe; jedna i taż fa: 
ma /prawuie przyczyna; t że one elektry= 
eznemi są tylko fenomenami: 
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= Awe elektryczne 2265. 
Ammoma;,-639. —. 
'Andromed, gwiazdozbior, 1721. 
Antinous, gwiazdo zbot, 1722. 
Apparat powietrzńóc bimiczny, wodny, 404, 


ł 


'popi"-"Żywego frebra, pgó.” 
Arachnoida, THEO = 
Astronomia ; jey definicya, "EÓ78:: jey 
h Ta a679: 1. Jey SZA A 
f „ jey, postępek, FED róg Masiała, się 


Fi zacząć od poznawanja gwiazd, T7124 

F Atmosfera elektryczna, cag6 : . „ jey- składy 
25ggo;.. wsdług Franklina, 2406; . - we- 
dług 6 Tallaber ta, 2374... Jey ktztałt 24TE: 

l Rote "ra słoneczna, 1954: : 

| Attrakcya, 194, 2052:.. jey odkrycie przez 

F Nerwtont, 1761... Znaczenie słowa At- 

|. 0 źrakcya, 2053... Attrakcya cząstek te- 

RE go% famego Ciała, 105. 

| Aaa słońca i księżyca, 2061.. Pierw- 

l fza silniey działa na ziemię, niżeli ostat- 

SĘ nia, 206r , 2065. 

« Antaba casa zbroynych, 2102 2 nast: 


B. 


į 


an _ ,TARETLA 
5] 


'Bielmo ,: tgot. > 
Balistika; na czym zależy, 276. i 
, Baterya elektryczna; co jest, 2273: v. Jak 
| się elekttyzuie, 2274: 
Baran , gwiazdożbiot, 17194 
Błona bębenka, töz 
Błąd dawnych, względem powietrza i in 
nych clecżow (prężystych, 95a. 
_ Bliźnięta, gwiazdozbiót , 1710 o, 


Błona weżykowata, 1o2t..: Brać ją mozna 


za klawikott w uchu; 1024, 


lafzki magnesowatie; ich ptopotcye, 2138, : 
Błona Ruyscha , apog. Niektórzy Anatos ~| 


micy maią ją ża beżsrednie widzenia na- 
| fźźdżie, 1508. |. ER E 
Btouy oka, igog:: ich użycie, 1516: 
Bliskowidz; co jest, 1567. 


Bebenek w pompach 4ro z nast.: Cięzat 


"słupa wody ua,nim utrzymuiącey się; 
4155... jakąkolwiek rura w górę idąca 
mieć będzie grubość! 4tó. 
- Biegun północny. i południowy; 1906; IQI25 
„1928. s NN SES A =: 
Bieguńy magnesu, 2087; 208$:.:. Iposob 


jakim się poznaią 2087... Ich nażwiska, - 
26g1... Bieguny trocznokręgu; 1732; 


równika, 1966;... Świata, 1906. 
Byk, gwiazdozbiór; 1719- aS 
Beczkę rospiera ciężar słupa wody, który 

nie więcey jak 8 albo ro funtow Waży, 
= 296. RAZA A 
Biyskiwicż, 2603. 

Berlo; gwiazdozbior p, 1724: -aR 
SĘ Č: 
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Gieczomierz; jego dofińicya, 306... Zasada 


na jakiey się jego użycie fundale, 324... 
Cieczomierz Fiurenheiźa , 329:.: jego ue 
RYGI 3800057, ZZACH 
Cięzkomietż ; jego początek, gop... Qd- 
mienna jego wysokość Ozńacza odmianę 
Czasu; 307.... Przyczyny tey, odmiany , 
+ 808... Frzyczyny dla których skutek chy- 
bia, 309... Mozka lin inierzyć srednich 
gór wysokość , o00..; Prawadło Og Luc 
/W”mietzeniu wysokóściow ; gór. > 
Ciephk; co jest, Ó03, rox... W fzędzie się 
zaayduie , 1rog... W dwoiakim jest w 
. clałach. stanie odmiennym, 589, ir66... 
 Przenika wflzystkie ciała a z. wielą się 
łączy, tro2;..'ale nie w równey ż róż- 
Hemi ciałami łączy się ilości, 1107... Z 
"matury jest nigódmiermym i doskonale 
wo 1103... Bróć go można za po-, 
„wfzechną cieczę rospufzozaiącą., 1104; 
Centaur , gwiazdozbiór , 1723. SR 
Cefe , gwiażdozżbior, I721. 
€erber, gwiązdozbiot , 1725. PZ BRE 
Ciepło, letnie, 194r... Jego przyczyny ; 
1942 Z ndst: i Jego skutki w zględempo- 
wietrza, 929 ż nást.. Okoliczności w ja= 
„kich cieplo wsięka albo się wydaie, TLO$.. 
Zasada ogólna wsiękania albo fprawienia 
 £iepła, Trog9... Ciepło wody wrzącey 
mnieyfzym jest na wierzchołku niżeli n 
„„fpodu góry , TogĘ.- SRR, ZE 
Ciepło Ciał gatunkowe; co jest, 1167. 
Ciemnics, 1566... ]ey m sialesichie. I5Ó7«4 


Robić się zwykły do przeniesienia ła. 
Tom LIT. , io z. 


i twe; 


sy  TAPELTAR 


twe; ich skład, r5óg z nast.. ich uży- 
cie, 1573- > 7 
Choroida, TBO JADE, 
Cerkiel, gwiazdozbior, 1727: a - 
Ciało ; co jest, 4... Zadnego nie ma dosko- 
Je twardego, 133: - | Wfzystkie są- maiey 
albo więcey fprężystemi, 33,138. - - Nay- 
mniey fprężyste, a które się re Jpręży- 
“stemt zowia , nayzdatnieytzemi są do po- 
-konania siły gwałtowney , 130... Ciała 
elężkością gatunkową fpadaią, 321... Nie 
rożgrzewaią się ani rozrzadzają równie 
w [zystkie'-w jednymże Czasie ; TI42. :- 
Ani w równych czasach stygną T163... 
Kiedy dotykaiące się ciała są jedneyże 
"natury, skutki te mieysce maią, w: sto- 
sunku obięciow, IT64.:. Między ciałami 
“jedne są przezroczyste, drugie ciemne, 
i dla czego, 1498 2 zast” .. Ciała czarne 
| zatrzymuią swiatło, 1492::-. jakim fpo- 
"sobem one widziemy. 1553: * 
Ciała palne; co je czyni takiemi; IT3T., 
Ciała mogące się elektryzować przez tar- 
„cie, 2240;....przeż ndzielenie, 224T... 
ostatnie powinne być osamótnione, 2243: 
Jak tego 'docieczono, 2244... Jakie fub- 
/stancye zdatnemi są na to 2245 indst: . 
Ciała z natury elektryczne, 2240;.. nie 
elektryczne 2241... Co: ostatnie dóbremi 


czyni przewodnikami, 22498... Różnica 


między elektrycznemi z natury 1 nie ele=-. 


ktrycznemi, według Franklina; 2436, 


2437... Ciała pociągane od fzkła; a od- ie, 


pierane przez żywice, tt. d: 2862.. 


_ Ciała brzmiące; powinne. być fprężystemi, 


*994:.. Ich wibracye są dwoiakie , 997: :- 
w : Wibra- 


—w - 


z X s R aa 
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METERT: 7 


— Wibracye cząstek meznaćżnych dźwięk 
fprawuią, 99g..: Kiedy te ustaią, dźwięk 
mieysca nie mia, 999... Ciała takie Wwznie- 

„iô W as mogą różne uczucia; i dla czeż 

-#0 dozo o A 

Czara, gwiazdozbiór , T723: RE 

Cyklorda; jest linią krzywą „tay prędfzego 
fpaddnia , 257::. przystosowanie jey de 

> zegarow; 266. = = > 

©zas (padania po płafzczyznie pochyłey; 
jest do czasu fpadauia pioriowego , jak 
długość płalżczyzny do jeg” Wysokóści, 

„234:... albo jak wstawa cała do wstawy 


'..Kąta pochyłości; 237: ORA 
Ciecza elektryczna, 4224: :: co jest, 2226.; 


Jey podobieństwo z materya ciepła I świa: 
tła, 2227 inast- sjey: różnica od teyże 
materyi, 2235 Ź zmasć::: Wychodzi z cia- 
ła <naelektryzowanego w idztałcie fnop: 
kow, 2279:.:. nawet kiedy to idto 

> fizelektryzżowanym jest -przez "żywice ;- 
2279... Jednymże rufza się fposobem we. 
wfzystkich raelektryzowanych ciałach , 
2285. .: Kryfztałąte ałkali, 2594:.. Magne: 
suie Żelazo 'i stal, 2595: 


> Ciecze; ich definicya, 2go, ż97::. Różnóy 


są gęstości;'297:.. ta a jest 
„do ich oddzielenia kiedy są pomiefzane, - 
29$..: Ich opor, 76..: Prawidło Newto- 

„ma do wyrachowania onego, 37:. : Twiec- 

„dzenia do tegoż, oporu sciągalące się, do- 
wiedzione przez Jakóba Bernouili, 79, 
80, 91... Opor ten rośnie jak gęstość 
cieczy, 46... jak wypchnięte onego obię- 
cie, 82;..4 prawie jak kwadrat prędkó- , 

| iot, $ą:.. Tenże opor względem ciał pły- 

ę Ec ż ; walą- 


a O TABELES 


> < waiących, 88--- zależy od gęstości cie- 
be) 4 bzy , 805: 0d wypchniętego oney Obię- 
cia, 90;:- od prędkości ciała ruchomego, 
93;.: od klzfaitu jego, 943 od fzeroko-. 
ści i głębokości kanału, 9p. = Prawaidła 
na uderzanie cieczow prostopadłe , 90;. » 
„na pochyłe, 9t:.. Wypływy: cieczow 
(+ o y przez małe otwory; 359 T nast: wys, 
pływow prędkość, gór z nast... Jlosć cie- 
czy wyciekłey, 366 i nast: .. Przyczy*. 
ny tę ilość zmnieylzaiące, 370; 377 Daas: 
Wnioski z tych zasad, ,374 2 7408: .; Wy- 
pływy cieczow przez rurki przydatko- 
We, ZZI Z NASE: różnych średnic, 390; 
| g9u:.. kfztałt, rurek naylepfzy, 388 -- 
A Wnioski z tych zasad, 392 ż mast: >> 
ASY Ciecze fprężyste, 587 Z nast. wfzystkie . 
RS się składalą z zasady z cieplikiem złączo- 

.ney, 608... Dwoiakiego są gatunku, 587: _ 
Ciecze fprężyste przemijające, 11505: - E 
trwale, ich przymioty, 590. - Ostatnie 
na dwie się klafsy dzielą, 591:... jedne 
ożywiaiące, 591; 642 ;.. drugie zabijaią- 

| ce go2, 671... ostatnie dzielą się na trzy 
rzędy, 602 zonasi.. Wfzystkie maią 
kíztałt powietrza, 593;... i pod nazwi- 

« skiem: powżetrza ale. zepsutego wiele z 
nich dawnym znaiomemi były , 593: -* 
Appsaraty służące do ich zbierania, prze- 

_lewania it. di pog z zasł: RACE 

Ciążenie czyl ciężkość ciał, 194, 2052311 
co się przez to rozumie, ITOF, TOD 

Cień, 1197 1 nasir.. prosty, jego stosu- | 
nek z ciałem, od którego jest prawiony 

_1204:.. przewrócony, jego stosunek: z 
ciałem, które jest jego przyczyną i: 

x Sich 
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CAORS E 155% 

Ciemność czyli nieptzeztoczystość ; jey 
przyczyna, 1498 2 zast... Dwa ciała 
przeźroczyste zsiadłe i farbowane , oną 
fprawnią, 1391, 1493. 

Cząstki jednegoż hkworu ciężą jedne od 

-~ drugich oddzielne; 3&4: .. przyczyna tė- 

e 50,280: 3-W: równowadze „są z fobą 

! kiedy ich wyżlze pov wierzchnie są na je- 

| drieyże: od widnokręgu równoodległey 

| płalzczyznie, 292:.. a zatym powietz- 

| 'chnia ich jest wypuśdą, ZORB * 

Ciężkość ciał; co jest, rog... Jest skutkiem 
| ' ciążenia ,'1969..1: Równie do SA 

"jednego ciała Części należy, 200-.. ley 
kierunek, 202;..jey dzielnasć?, 203: , 
jest ona we wizystkich ciałach taż fama, 
2o5;.. taż fama w każdym czasie „ 209;-. 


~e 


"kwadratu odległości: od środka ziemi , 
210; powiekfza się w proporcyą po- 


R więkzoney fzerokości, 2r2;.. w jednym- 
Ą że. ciele jest odmieoną, 214;:. rośnie w 
|, « fpadahia onego, 2rg.:. Ciężkość e3 


trza dowiedziona przez Toricełleg 0; 301;. 
potwierdzona przez Paschala, 302, 93035. 


mnieyfzą, drugi raz więkizą, ZOK: . 
przyczyny tey odmiany, 306... Ci jędkość 
«cieczy jednorodney, 283 £ nast.: wie- 
lu odmienney gęstości cieczow;, 297 č 
mast:.. ciał stałych w cieczach zanurzo- 
| MycGh;>315 7 masłe 


Ciężkość gatunkowa: ciał; jey definicya, ~ 


381:.. tposob jey znałezienia ,. SZT: 
Wulo- 


Cień farbowanym- jest częstokroć , i dla 


zmnieyfza się w stosunku powiękizonego. 


©,  Mieznaiomą była dawnym, got. .. Raz jest 


= 
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wnioski ztąd 332  mast:.. Gagunkowe 
ciężkości cieczow fprężystych porówna- 
ne z ciężkością pówietrza,/$94;:. po 
Tównane z wądą, 885: »: posob. amale- 
zjenia ich; 895: 

Ciężir wody; więkfzy fprawuie. ak niż 
ud: rzónie. 458; „ « skutek: fprawieny 
tym jest więkfzym, im koła- które: obra- 
ca kręcą się woiuiey, 460-2 zułsł::. Za- 
sada. z tych fenomenow wniesiona, 463. 

Cai wody; ważność jego, 380. 


Czśs ograniczony , 142;.. średni, 10653. 
praw: lziwy, 1966... Iwa ostatnie cztery 
trze may siĘ zbiegają w roku, e 

e 


o 


Darie ognia; Goseky jakiemi się'wznie- 
Ga, TIIO Z nask: Jak się jego’ działa- 
nie rozchodzi, 1126. i nasti Kiedy 
1dzie a% do zaięcia się; doła to po- 
więklzaląc się róż chodzi , 1128... Przy- 
czyna:tego fenomenu, 1129-. -Tym Ázia- 
łania skutek jest więkfzym,im więkizego 
doświadcza Oporu, 1145- 

Dotknięcia magnesow S s 2142; 

Delfis, ‘gwiazdozbiór, 172 

Dioptryka; 1278 Z naso 

Dynamika; jey definicya , 465. 


a 


EPRS wiadczenie Leydéńskie, 2305, 2f va 


Warunki potrzebne, ażeby. się udało, 
2306... Jak się otrzymuie s według Aopi- 
na, zgop z zas,,. według Franklina, 
s2417 2 nas... wedlbg>X. "Wożleta, 2585, 
nas... Zdarzeróa na i stronę. opini Tran- 

käina, 


7 
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za - klina, 3Ę06;. na stronę opinii X. ś/Vo/Ze-' 

ła „2589... Warunek istotny (1 dostate-_ 
czny, ażeby się udało, 2591. 

Dzielność ci ężkości., 203:... taż sama jest 
we wízystkieh ciałach, 205;... W każdym 
~ czasie , 209:.:. R się rw stosunki 
'zwiękizonego odlegi Ości kwadratu, 2ro: 
powiękfza się w Proporcyą zwię zkfzóney: 


fzerokości, 212: . odmienną jesto w jè- 
dnymże ciele, 214i: . rosnie edy ciało 
spada, 215. 


Dzień fztuczny, 196$;... długość jego w 
różnych strefach i porach, 1969 ż ras... 
Przyczyma powiękizenia długości 1972 

Synas. Dzieńastronomiczny, 1963 OCE: 
czas kiedy: Się żaczy na i kończy, 1992. , 
Dzień cywilny, 1962, 1964... Początek j je” 

go W różnych marodąch, 1983... Dzień 
= księż życowy 2001r... Jlzień sredni , TOREJ 

Ł +/*1062, 1964s $ naturalny, 1962. i z 

a Księżyca, 2008; “tygodnia, _1984;.- 
| przyczyna takiego porządku > 19085 2 Zas. 

z Ee Dr rag, 467,475:.. zawlze się brać może za. 


linią prostą, 476... Dragi są. Baa 

rodzaluą 477:... czem się różnią , 477:. 
= jak a za pomocą drągów działaią, 479 

© 72 nas... SH -tych Stosunek y 483; 435: 
Dragi nayczęściey w ciele ludzkim uży: 

te». 486. 

Dwugląd; jego definicya , 1602; Y695.. Słu: 
| ży do wynalezienia odległości świateł 
Niebieskich, r692 zas... Niczym jest 

| dla swiatła będącego w nadgłowniku, 
j 1693... Pow ięktza pozorną swiatła od nad- 
s gtownika odległość; 104... Dwugląd po- 
„żiomy 1606. Sposoby jakiema się wynay- 
duie, , 


TABELLA 


> a „Dwugląd wysokeśęi. ; G 
-Dwugląg gwiazd nie jest znacznym, 


T700: l 
Doziemnik księżyca, (18713... słońca, 17498 
; jego mieysce , I7BĘ. ; ; 
E Dosionecznik po IDR: « jego mieysce, 
S ISLO 


Delzcz, z czego się b, 981. 
Dziurkowątość , 15; IZ. Nie w jędnymże 
stopniu wizystkim się ciąłom ME 5 
Ip: odmienną jest w *różnych: ciałach , 
al at... Jest w stosunku odwrótny „m cięż> 
Like kości gatunkowey „dB TW damia od- 
f wrótuym gęstości , ró... ilość -jey= nie 
wiadoma 17..., Dziurkowatość skury zwie- 
Tząt . E0:%3 skorup iey,-19;. s Glai przez- 
rocaystych, 20) 
Dalekowidz; co jest, TERS. : 
Dzwięk; zkąd bierze początek, -992.,. UWwa- 
| - żać go należy w troiakim względzie 4 
1 993-.. Nałeży się wibracyom cząstek nie- 
|| ziłaucznych 998 .-ustaie. kiedy te wibracye 
| ; ustaią 909- -Przechodzi do mas przez 
srodek który być musi sprężystym, 100;.. 


H +. 0, dzwięku*rosnie z gęstością, i w jakiey 
JB proporcyi;1902, 1004... Dzwięk znaczne- 
| | go do roze yścią, siĘ potrzebuie, CZASU » 

io07....2 jaką się pre dkością rozchodzi, 
W (> 1003 Z ząs.. Z pożaąnia tey predkosci 


poty kajas przefzi sody, torg... Jakim spo- 
oso Soan dawek > razı ucho, 1022, 1023; 
i i Dziura optyczna, 1504: . * 
Droga SE 5 INE 


y t = A E. 


i pewney gęstości; 2001 Z Mds.. Sila. 


pozy tla, Toig.. „Dzwięk załamuje się na- 


Ja: 


y 
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! Elektryczność ; jey definicya, 2219... Jey 
"podobieństwo z grzmotem, 2220, 2599 
iZ nas... Jey 'podział nà dwa gatunki, 
ER 2221, 2280, 22$2;.. na fzklaną i żywicową, 
Ee przez Dufay, 2308, 2312, 2322... na elek= 
Ea tryczność przez zbytek i przez niedo» 
©, statek, przez frażkiina , 2444 I nas... 
„Prawdziwa między niemi różnica 2235, 
'2398, 2446, 2451, 2563... Elektryczność 
daleko niezmiernie w krótkim bardzo 
"czasie przechodzi, 2532, 2569. i 
Elektryzowanie, 2546:.. przez tarcie, 2547:.. 
przez udzielenie , 254$:.. przyspie(za pa- 
rowanie i trańnspirącyą, 2291, 2292, 2536, 
; 2037, 25ÓB, 2566- : ; z 
| ' Elektromierze , 2596. <= 5 
Elektrofor, 2597...  Naczym robota jego zda- 
po opo 5-1e.się zasadzać ,-ż5o$. R SECAZ AZ 
| Excytator elektrycznyg co jest , 2607. 
Echo, zkąd pochodzi, 2019;... na jakich by- 
wa mieyscąch , rozo. 


Flafzka Leydeńska; co jest, 2272, 2305... 
© Jak się elektryzuie, według Aepina, 2500 
„2 nas... Wedlug Franklina, ZĄTJ Z NAS- 
Według X. Wo//eća , 2585 z nas... Cal- 
kowita jey siła jest według Franklina, 

w fzkle samym , 2417, 2434, 2509;... We- 
dług depina w okładkach, 2503; 2508... 

. To prawda że siła jey osobliwie w'ciele 
się z natury elektrycznym zawięra, 2593. 


je i Für- 


TABE L Em 


Furman, wedai I72T: 


Fontańna powietrzna; jey sa > 
jey. skitki; 921, 922. 

Fontanna Herona; jey definicya, 923 jey 
„skutki, 924;925 - Korzyść jaką z <= 
bnego 2 mieć możne, 926. 

Fontanny wytryskaiące,, 379: Prędkość 
wody „przy wy ysciu z rurki wierzchniey, 
399: Wysokosé skoku fontann ; 399:.. tym 
jest więkfzą, im otwory rurek wierzchnich 
sa więkfze, 402:.. przyczyny ja zmniey- 
„Azaiące, 399>. WY sokość skoku nie powię- 
kfza wody ubytu, 402... Linie krzywe, 
w różuych fontan kierunkach opisane , 
‚400, 40E. 

Fenix ; gwiazdpzbior, x726. : CS 

Fenomena elektryczne , 227g... Ich po- 


dział na dwie klafsy , 22 gS. . według 
s4Aepeta 2470+-:, Fenomena do kolorów: 
należące, 143! z nas... lzezegulne te- 


czy, r45g Z ZaS,,. Fenomen (zczegul- 
ny widzenia, I5p- 


“Fiz zka; obfzerność jey zamiaru, £..,- Za- 


miar "Fizyki experymentalney , 2y 


G. 


, 


Gołąb. gwiazdozbior , 1724. - 
Gwiazdozbiory , 1717 2 zas... Augusty- 


nä koye w, iare fana Bayer. A; 
1726; X de M Carite IEA 
części nieba południowey, 172g .. ež 


ści nieba północney , 1751 ; i Hewes 
AI AEN EN > Zwierzętokresu 5 > 
Gęstość OAE : 
; -Gwia- 


$ 


 MAEERYT 4a 


‘Gwiazdy, 1712 2 zas... Nie maią dwu- 


ględu znacznego , 1700... Ich sredni- 
ca, rzoa ...- Ich odległość 1700; .T7o5... 
ch predkość pózorna, 1704;.. S4 cia- 
łami światłemi przez się, 17r3..: obra- 
eaiącemi się około swego srodka, 1714... 
Jowodliwą jesi że fą słońcami oświeca- 
iącemi planety, 1702, 1703::: lch po 
dział na fzesć klafs, 1715;.. Zdają” się 
mieć ruch: fzęścioraki, 17:9:.: dzien- 
Ny -[730;..-. toczny; 14315: LI5O.;. 4 
ieh odmiana w długości, 1732;-.- w 
„(zerokosci, 1733;... ich ruch zbocze- 
Mia, 57347 MAS .. nutacyl, 1737 RUAS. 
deh ruch dzienny zdaie się być prędfzym 
niż słonca, 1 dla czego 1950. 

Gwiazdy niekfztaitne, 1724. 2 
Gwint (zruby; co jest, 553, 565 ++. Réz 
ny im kfztałt się daie według różnych 
użyciow , 556. ora š 
Gaz p035: kwaśny kretowy, mai ÓW 

kwaśny spatowy, 795 ; «. atmosferyczny, 
673;... bepatyczny, 854... palny 6o05; 
815;:.. palny błotny, 870;.. mefe 
( tyczny, $54;.. nie. solne, 603,672;.., 
solne , 604, 734;.. dziki, 735... Sy- 
DESL E y ary: y i 


Gaz kwaśny węglikowy; naydawniey zna- 


iomy „735... Jego skład , 736 7 zas... 
"Naturalnie w. ah się mieystach zuay- 2. 
duie, a częstokroć w wodach które kwa- 
skowařemi czyni, 230, 746... "l.ikkyory: 
fermentniące , odsychanie i kompaustyą 
onego dostarczają , 740... Zasada jego 
„2 wielą jest złaczona ciałami, mur... 
Rospufzeza się nieco w wodzie, 742;. 
£ $ a Ww zi- 


; 
Gaz kwaśny solowy ; 


t? 


TABELLA 


-a w- zimney- obficiey 745... Jest kwa- 


śny „748 z zas... łączy się z alkalami, 
757.: Ciężlzy. od powietrza, 759... 


Gasi zapalone ciała, 1 zabija zwierzęta, 


762.:. Jakie w nim nayprędzey «giną. 
zwierzęta, 704... OQOddychalnym się sta- 
ie przez wegetacyą roslin, i dla czego, 


3 766... Utrzymuią że gnicie substaficyi 


zwierzęcych opoźlńsa 765. 


Gaz kwaśny fluorowy ; co jest, 798... . 


Jest fztuki tworem ; sposoby qtrzymania 
jego, 79p-:-.. Zupełnie się w wodzie 
rospufzcza, 796.. Częstokroć rospu- 


fzczoną trzyma ziemię krzemienistą czy- 
(b kwarcową , 797, 798. :. zkąd ta zie- 


mia 799... Zdaje się być od powietrza 
'eiężiżym, $oo.:: (Gasi zapalone ciala 
1 zabija“ zwierzęta „„gór..., Ma zapach 


SĘ mocny 1 przemikaiący > Z powietrzem 


zmiefzany parę białą formuie , go3... 
Gryzie- fzkło , można im na fzkle. izty- 
chować , jak = Puymorim, 799. 


50 jest 770... Jest 
fztuki tworem ;-spsob jakim się. otrzy 
muie, 767... Zupełnie się w wodzie 


rospufzcza, 763... jest kwaśny, 755;.. 


ze w(zystkiemi łączy się atkalami, 776... 


ma zapach żywy iprzenikaiący, 771r:.. 
z powietrzem zmiefzany dym bialy for- 
mule, 772... Zasada jego niewiadoma 


773: "+ Więcey nierównie od powietrza _ 


waży ; 774... Gagi płomień, 1 zwie= 
rzęta. zabiia , 779... . Wsiękalią po gąb- 


kowate ciała, 780:... Lod nagle topi, = 


783:...  rospufzcza kamforę , 781-. - 
= w proch 


` 


= 


MAYERYL K “7430 


wE proch Zamienia siarczań glinki i bo- 


=raX' > I2 


Gaz kwaśnej siarkówy ; có jest „789. 


Jest fztuki tylko RL: ; sposob otrzy: 
mania onego , 786... apele się w 
wodzie rospufzcza. 78% ZOÓ4 «= Cięż- 
fzym jest òd powietrza. nierównie > 
"406... Gasi zapałonę ciała i zwierzęta 
zabija 791... Łączy się z alkalami , 
93 Topi nagle lod , 794... Nifzczy 
różne kolory roslinne , 792. ; 


Gaz ammoniakalny ; eo jest, 806 ż zas. 


Sztuki jest tylko tworem ; sposóby ja- 
-kiemt się otrzymuie , 804... aee 
się Ww wadzie rospufzcza, 805; 814.» 
Łączy się z gazami kwasnemi , $IL: 
żapach ma przenikający ; 810... Lżeg- 
sa jest ód powietrza Rierówńie , gog. . 

abiia zwierzęta, grz ... Lubo palńym 
"jest nieco , gasi zapalone: ciała, REZ: 
Lod nagle topi, 814- 


Gaz azotowy, 673“. jego skład, 674.. Jest 


ostatkiem, odd ychawia ombustyi 1 zgnili- 
-"zny, 675: « sposob otrzymania onegó; 676; 
IT: Czysty się znayduie w. pły- 


walnych rybich pęcherzach, 678... 


Nie ma zapachu ani smaku znacznego, 


-= 6gr... Nie jest kwaśny, 684... Nie 


rospufzcza się w wodzie , 682:. an Lżey= 
fzym jest nieco od „powietrza , Ó79.. 
*Gasi zapalone ciała, i zwierzęta zabija, 


688... Oddychalnym się staie przez: 


wegetacyą roslin ; ; przyczyna tego ógo. 
Gaz wodoródny 3 A $15: sposoby otrzy- 


mania onego, 816, 818 Z zas. B30. -. Je= 


den: 


=" 


431 TABELLA: 


deń jest "tylko. jego gatunek ;- 83i = 
Zásada jego nie wiadoma, 8TÓ: 4 -Jest 


jedną z części składaiących'wodę , 916. 
Gaz wodorodny nawęglońy; co jest, góg. 


Sposoby otrzymania onego , 870, TE 


Ciężfżym jest od gazu wodoradrego cży= 


stero ; RoaŃ 1 ; - h i 
Gaz wodorodny węglikowy; co jest SZĄ: 

sposoby etrzymania onego ij SIBERIS s 
“4 trudnością się pali, 876: :: Sposoby 


oddzielenia go od gažu kwaśnego węgli. 


„„ POWEBOY DZT RR = 

Gaz wodorodny błotny; -co jest; 879; 
89L.:« Z jakich się substancyi. wydo* 
Iy Wa ,Sgo.:. Nie tospufzcza się -w wo= 
dziesyez o trudnością wystrżela ; 
833: i jena s; 

Gaz wsdorodny nafosłorowany ; cò jsst ; 
302... Bardzo sig w wodzie tospu= 
fzcza, $03... Zapach ma bardzo smro= 
dliwy, 864;.. Zabiła zwierzęta, NOBO 
Zapala się za samyin' powietrza dotknię+ 

ciem, 866: RA i 

Gaz- wodoródny czysty ; co jest ; 5a rąż 

- Zapach ma mocny inieprzyiemny,- 832.3, 
Nie jest kwasny , 833: «: Nie rospi- 
fzcza się w.wodzić, 935... Nayłżey= 
fżym jest ze. wfzystkich cieczow sprę- 
żystych, g30... Zabiła zwierzęta NAS aa: 
Lubo batdzo palny gasi zapałone ciala, 

'8838:... Nie pali się chyba kiedy: się 


- dótyka powietrza , 839 Z zaś :.:- Iskra: 


go elektryczna by naymnieyfza zapala y 
845- Może kwas siarkowy rozłozyć s 
i 84i Matetya jest ogniow lataiacych p 
> 8485: 


x 


Poz NENONEN 


7 


$ > 

> MACERI 6) -48a 
"*849.., « Wystrzał gramotn „i dafzćz w 
-mawalnicach powiękfza 949.., Używa. 
~ się do balońow powietrznych, 850... 
* Zamiast palnych materyi używaią go do 
fawek' i lamp; $5z. ss io i innych 
jego odmian używaią do taierwerkow , 


$ DAR 1 

Gaz wodorodny: nasiarczony ; -cò jest; 
854:..-- sposoby otrzymania onego, 
850p- < Zapach ma bardzo smrodliwy', 
856...  Rospufzcza się w wodzie 9p7.. < 
Zabiia zwierzęta, 859. ..- Roskłąda go 
gaz kwasorodny, podkwas saletrowy 4 
t. d. siarkę oddzielaiąc ód niego , 8695 <r 
w którym to przypadkń robi się woda , 

* 859 ++ o Zapala się od iskry elektryczey 
nawet., 960. «. On mireralizuje wody 
siarczyste albo kepatyczne', gór. - 


Gaz solowy ukwafzony; co jest; 717:.. 
sposoby jakiemi się.otrzymuić , żr9:... 
jego skład,'720... Ma zapach: mocny i 
„ostry,722... Nie jest kwaśny 720... do* - 
wod na to, er... jest zielonawo-żół. 
ty, 722... (Gasi zapalone ciała, i zwie- 
rzęta zabiła, 723... >Nifzczy kolory 
w 6iałach , za6;:.. jakim się to dzieię 

> sposćbem , 729::. Roskłada ammonią, 

'729.:. W. wodzie się nieco rospufz- 

.' cza,- á w tedy rospufzcza złoto, 430... 
© Roskłada- się. za dotknięciem światła, 
EEC ; ; . $ 

Gaz saletrowy , 60r :.. jego skład, 602... 

~ Tworem jest fztaki, ógt:... sposoby 
otrzymania ońego, 693 Z zas... Cięż- 
fzym jęst mieco od powietrza 700... Nie 
> TOSDH- 


a. (PARBEDM*M „o | 


tospufźcza się w Wade + 781... Nie 
jest O: 702 ;.« Gasi zapalone cias | 
da; zo4. Ging w w nim rosliny i zwie- | 
< tzęta ; TOB : , Czerwienieie i kwaśnym: | 
śię stale ; z powietrzem zmiefzany 3708 | 
2 nas... Zajego pomocą poznać można -` | 
źdrowość powietrza , grr. í | 
Gaż kwasorodny ; jego: skład , 647, 669 : | 
sposob ótrzymania , 64g ż nas.. We 
dobywa się Z roslin ZICSRĄ wystawio- 
nych na słońce , óg4... Ciężfzym jest 
od átmosferycznégo powietrza ; OSS: 
< Nie jest kwaśnym, R „Nie rospu- 
fzcza.się w wodzie ; ; ale go wsięka gaz ` 
saletrowy , óg9.:. Do oddychania jest 
,hayzdatnieyfzym , óó0;.. 1 sam on tylko | 
do tego służy; i dla czego, 662 :- | 
fzkodliwym stałby się jednak, długi czas 
óddychaiąc im samym , Óó3... On sam 
` tylko do kombustyi służy y idla cze 
664... Kiedy sam on jest tylko , kónbu a= 
stya wnim odbywa się z więkfzym świa 
tłem i ciepłem , 664 i nas... Dmąc im 
na ogień dzielnosć śię ognia pówiękfza , j 
663... "Zasada jego jest jedną z części 
stanowiących wodę, Ó70. ` 
Grad; co' jest, 936. e Nie zawfze jest 
okrągły y idla czego, D . grad wiel- 
ki z kilku się fztuk składa, 983. Spa- 
__da ruchem przyspiefzonym , i częstokroć | 
` Wielką tobi fzkodę, 989" | 
Godzina prawdziwa 1 srednia , 1064: * È 
Garnek Papina, IOA 
Góra stołowa, gwiazdozbior , 1727. 
Gnicie ; na czym zależy y 1116, A 


"Grzmot e 


+ ow z > ZLÓAC 


= R 908 E 


o 
w, 


= 


ścią 2220, 2590 Z mas... lego skutkow 

2e skutkami elektryczności porównanie , 
2606.. Co w nim huku przyczyną ; 
ż603: q 


Herkules; gwiażdozbior > 1727. ; 

Herfzel; stednica jego pozorna; i; ny SZA 
$ ; fek ; 
790: Jego 


1 dzienny , 1$b$: 
Hyalóida, igri: 
Hydraulika, 358. a ZZAQ , OD >r ZĘ FE 
Hydra, gwiazdozbiot ; -1743 pis: Samieć 
„, gwiazdozbiot , 1726: ? 
Mydtodynamika, 277: 


pw 


"Hydrostatyka ; jey cel; 228:4 jey „póz 
* $ Sra 


"dział; 292. 


E 


Igła kompisń morskiego; ż czego ma być 


„robiona, 2r$3.+.; faki ma mieć kfztałt 
'-2184.-. Lepizy jey niagnesowania spo- 
sob, 2185. z ż EE 
Iskry elektryczne; 2362 ; 25401 20 €0. je 
zapala „ 2579... Jak ich liczbe powię: 

Tom UR Dd kizyć , 


WAKTERYK (gy. 


mot; jego podobieństwo z elektryczko+ 


|, Safzczurka ,,gwiazdozbior , 1725. ; 


TS 


kfzyć, ż303, 2541:.. dla czego, 2581.. > 
mogą palne materye zapalić , 2304, 
2542:.. dla czego, 2583... Sprawuią 
bol, i dla czego, 2580. ER 


s 
Jednorożec , gwiazdozbior, 1724. 


Jowifz, jego srednica pozorna, 1734; = 
prawdziwa; 1796... Jego wielkość, 


1788... Jego gęstość, 1790... Jego 


mafsa , 1792... „Jego odległość od, zie- 
mis. 1835;.. od słońca, 1796, 1798. -» 
ego obieg obieżny , 1go2;.. dobieżny, 
1956... Nachylenie jego okręgu do pła- 
fzczyzny rocznokręgu , 1794... jego- 
węzły, 1816... Jego ruch sredni ro- 
czny i dzienny , 1808. RER 


Jagodowa błona, 1507.  — 
Indyanin „, gwiazdozbior, 1226. 
>". 


Kwas, 626 £ nas... powietrzny, 7353. +. 
węgzlikowy s 627;.0 fluorowy, 6303... 
mefityczny ; 735;.. sołowy, óÓgt;..- 
solowy deflogistykowany Scheeła, 717 ;.« 


"solowy ukwafzony , 633... saletrowy s ` 


6343: : saletrosolowy , 636;..- fosforo- 


wy, Ó37;- - fosforowy ` zsiadły, E 


siarkowy , 628. 


Kąt odbicia równy kątowi wpadnienia; 


131, T32, I219, T2I9. | i 
Kąty optyczne czyli widzenia, 1208... Z 


nich sądziemy opozorney wielkości przed- 


miotow, 1209, 1533;.. jako też ò względ=" 


nym oddaleniu wielu przedmiotow razem” 
<< >= sz widzia* 


z X 


ę 
| 
| 
| 


MATERYT. 28 


| widzianych , t2o9.. Kiedy nie czynią jee 


dney minuty stopnia, przestajemy nie 
swiecące widzieć ptzedmióty, chociażby 
„ oświeconemi były, r2róo. ` 
Kula; ruchem składanym trafia do celu, 169. 
Koinpas morski, gwiazdozbiór , 172%. 
Kompas morski, jego definicya, 2182., Nie 


wiadomo w jakim cżasie i na jakim miey=. 


-scu wynaleziony, 2186.. Z czego igła jen 
B0 ma być robioną, 2183.. Jaki kfztalt 
ma się dawać tey igle; 2184.: Naylepfzy 
'magaeso wania jey sposob, 2185.. Jego uży” 
tek, 2196. sposob zrobienia jego igły 
mniey ruchawą 2194. ŻĘ 

Kompas; jego defimcya, 218%... użytek , 

2T33. ŻA» 


Kozierożec , gwiazdozbiór > T7tg. A 

Katoptryka; jey definicya, r916 7 nas.. Pra. 

` widło powlzechne które jest jey zasadą 
122y. 

Koło świtu i. mroku, IQ ORC 

Koła (zerokości, 1907;.. długości , t909;.. 
biegunowe , 1906, 1912. A 
ameteon, gwiazdozbiór, 1726.. 


Koń ( mały ), wiazdozbiór, 1721. 
| ); gw 7 
a 


Konik ma 

Koza, 527. 

Klapa w pompach, 4t0, 428. 

Klawikort w uchu; co jest, t024. 

Klin, 467, 547 z zas... Im ostrzeyfzy tym 
silniey działa, pgo.. Stosunek sił tą mas 
chiną działających, Bo z 


rski, gwiazdozbiór , 172% 


- Kombustya ; na czym zależy, Ó53, IITE; 


Komety, 1895 z zas... ich pestka i ezupry- 
Ha; 1899. Ich ogon » I900., Krążą wizy 
S „s Dda c  stkie 


tt29.. Co się w niey przytrafia, TI30+ 


i 


Bo. 1ABR 
stkie około słońca; i są prawdziwe: pla- 
netami, 1996.. Ich okręgi ku różnym idą 
Nieba częściom , 1897.. Okręgi te podłu- 


LEA 


gowate są bardzo, 1 wielki matą mimo=- - 
z ŻE, £ 


srzod, 1308. 
Kanał słuchowy, 1021. 
Kruk, gwiazdozbiór, 1723. N 
Kolor azurowy Nieba, jego przyczyna, 
PA7IÓ.. . Sa RB 
Eolory, 1369.. Ich teorya, 1373 Z NaS.: 
"Są dwolakiego gatunku; pierwiastkowe.i 
powtórie, 137$.. Sztuką jedne 1 dragie 
"otrzymać można, 1379, I380, 1406.. kolo- 
ry jedne załamuią się bardziey niż dru- 
gie, 1373» 1384 1395, 1401, 1409.. Różnią- 
ce się w załamalnosci, różnią się takoż 
w kolorze, 1374, 1401.. Siedm jest kolo- - 
row głównych , 1381, 1400, 1429.. malnią 
obraz podługowaty zaokrąglony: u koń- 
cow, 1392, 1398;..ponieważ z kołsię ten 


obraz składa zachodzących jedne na dru- 


_ gie, 1390, 1403, 1413 z zas... Wfzystkie 


razem połączone kolor formuią biały „% 
1379 Z nas. 1323, 1429.. kolory jedne od- * 


biiaią się bardzięy niż drugie, 1392, EĄ4TI:. 


naybardziey załamuiące się odbilaią się 
' naywięcey, 1412:. kolory składane roskła- - 


da graniastesłup, ale nie proste, 1393, 


1422.. Prawdziwe kolorow mieysce, jest, 


w swietle , 1404, 1407, 1408; 1485, 14877 
Z ich połączenia formulą się inne, 1429, 


1430.. kolory uważane w przedmiotach , 7 


1476 ż zas... Dla czego ciala różnie się 


|- 


p 


farbowanemi. wydaią; opinia JVewżoza, = 


I478 Ż NASo Przydatki do-tey opinii, 
14$4.. Dla czego jednego wydaią się być 
s koloru 


F 


koloru przez odbicie, a innego przeż 
przezroczystość , 14$6.. kolory uważane 
w zmysle widzenia, ro. Trwallze na 
nim jedne od drugich sprawuią uczacia, 
I5gt:.. trwanie tych czuciow, 1552. 


Krzywa linia jaką w różnych kierunkach 
opisuią fontanny, 400, 401. = 

Korona; co jest, 1466. Ich wielkość ró- 
żna, 1467. ż 


Korona. północna, gwiazdozbiór, RZE, 


południowa, gwiazdozbiór, 1723. - 
Kafsiope, gwiazdozbiór „ 172r. = = 
Kafar, p36 z zas... Sił zapomocą tey ma= 
chiny działających stosunek, 537. 
Kryfztałowa wilgoć, 15re. 
Krzyż; gwiazdozbiór , 1724, 
Kierunek magnesu, 2r12:.. jego przyczyna, 
2193.. Nayużytecznieyfza w nim, wła- 
sność , 2113.. Kierunek ciężkości, 202;.. 
-,ruchu składanego; wiadomy. z przekąt- 
ney, 162, 164. 5 TOR 
Kierunki ruchow , p3.: ]aka je przyczyna 
„odmienia, 113. Kierunki wiatrow, t036.. 
„Kierunki jakie w ruchu zachowuie swia* 
„tło , 1r83 z zas. 
Kowadło a: 
Klztałtność , 10: - 
Kra na rzekach płynąca nie formuie się na 
dnie wody, iak mniemał Boyle ro$3! ... 
` Kiedy się na nimi może formować , t084. 


Księżyc , 1764, 1993 Z zas. Ze wfzystkich 
planet jest. ziemi naybliż(zym, 1993;-. 
-Z wierzętokres w mniey niż jednym wiesią- 
cu przebiega, 1994.. Jego srednica pozorna 
ze srednicą słońca porównana, 1853: 
poc Poz 

l 


MATERIL a 


4 


"Tąż samą do «as obróeony jest stroną , 
1892; 2003. Jego. odmiany, 1995 2 ZAS 


Jego kwadrty, 1906- Jego osemki, 1997... 
Jego miesiące obieżny 1 dobieżny, 2000... 


łego. wschod: i zachod , 2001;.. opóznie= 
nie jednego i drugiego, 2002.. Jego wa- 
żenie się, 2003.. trojakiago gatunku, 2004;.. 


Jego ważenie się dzienne , 2005;.. w fze- - 
rokości, 2007;.. w: długości , 2006.. Je- 


go zaćmienia, 204.. widziałnym jest 
częstokroć jubo zaćmiony. i dla czego , 
-2016:.. zaczyna się zawfze zaciemiać z 
> brzegu wschotlniego i dla częgo, 2orQ.. 
Przestrzeń w sekundzie czasu przębyta, 
od każdego jego równika punktu, 1803.. 
Część kołówa Nieba: od niego. zakryta, 
1703., Jego światło sprawić może tęczę, 
1465. Jego attrakcya główną jest wyle- 
wni i odlewu morza przyczyną » 2050.. 
Kepler tego. się domyslał; 2054. S 


Kwasorod, zasada powietrza a 6x0; 


óąy... Jest pierwiastkiem kwa 
647. T ŻĘ 
Kondunktory ; ich początek, 2300:,. ich 
Użytek, 2576. ARE) 
SE Krok 


(> Kwadrat ukośny, gwiazdozbior, 1724. 
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Krok fzruby; co jest, 553. 

- Kanały, półkołowe, Iro2r. 

Kwiat Lillowy, gwiazdozbior, 1724. 

-~ Kółko; co jest, 511. 

Krażki, 467, 494... Jak je robić, 495... Po» 
żytek z nich, 496... Jaki w różnych o= 
„kolicznościach oś ich wytrzymuie ciężar, 
499... Krążki uważane jako drąg pierw- 
{zego rodzaiu, 496;.. jako drąg drugie-- = 
` go Todzaiu, poo, gor... Stoshnek sił, któ- 
re za pomocą ostatnich działają, koo, ` 
gor... Krążki w widełkach, goa... Krą- 

gek z wydrążeniem (piralnym, stały mię-- 

dey odmiennemi siłami zachowuie stosu= 

„nek, 497. ZĘ 

Kwadry Księżyca, 19096, 2043. 


Krążenie planet około światła głównego, 
1759;.. planet głównych około osi, 1$17;.. 
planet drugich około osi, 1892;.. towa- 

- .Yzyfzow około osi, 1894;.. słońca oko- 
ło oai; 1745. : 

Koła; są dwolakiego gatunku, gro... Koła 
pierwfzego gatunku, pir z zasł:.. użye 
tek z nich, gró z nast:.. Koła drugiego 
gatunku, grQ z zasź:.. Czym wielkie le- 

'pfze od małych, 522... Sił za pomocą 

-kot działających stosunek, RIZ, Big. . - 

(Koła uderzeniem wody rufzote , 45I Ż 

masł:., łopatek w nich liczba naydogo- 

dnieyfza, 452... Kierunek tych łopatek 

„naylepfzy , 456... Prędkość jakiey takim 
kotom woda' udziela, 453, 454: .- pręd- 
kość naydogodnieyfza, 455... Naywyge- 
dnieyfze tych koł położenie, 457... Ko- 
ła ciężarem wody rufzone, 453 z zast: 

; ; > Kuej 
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Kaa armillarna „ 1óg3... Kula prosta; jey 


definicya, rgo6:.. jey fenomena, 1907 Z 


nasti io5z.., Kula pechyła; jey definis 


cya, 1914.: jey fęnomena, 1912 Z nasés 
1952..;, Kala równoodiegła; jey definicya, 
1928::. jey fenomena ry29 Z zast: I952. 
Kołowrot, 407. B23 Z nast.. Sii za pomo- 


520: 


L. x 


Linią wpadnienia, 1239. 5 
Leyką w wyciekaniu hkworow przez małe 


‘otwory uformowana, 256; 360. © 


' Lod; jak się robi, roóg;:. Według PP. Je 


ła Hire £ Mujschenbroech , a7oa:.. wyz 
wod ich błędu, 1072 ¿ nast... Jak się 


x lod formuje na wodach fpokoynych, rogr:. 


na bicgåcych, 1og2... Lodu obięćie jest 
więklze, a gatunkowa ciężkość mnieyfza 
niż wody, i dla „czego I076:.. Powięk- 
fzenie w nim obięcia zdolnym go czyni 
do wywarcia wielkiey siły, 1077, Io7$... 
„Kiedy się formuie z wolna, przezroczy- 


"stym jest, 1 dla czego, 1079;.. Kiedy 


prędko ciemnym jest, i dla czego, 1080.. 
Tak czasem jest twzrdy jak marmur, Togó.. 
Kiedy się lod robi, tym jest zimnieyfzym, 
im woda jest mniey czystą, 1099:;„. stać 
_się takoż może zininieyfzym dla innych 
przyczyn, 1093, IoQ94... Może takoż prze- 
_stać być lodem ziębnieiące, i dla czego, 
109B+. -  Paruie prędzey od wody, i dla 
'ezego, Iogó:.. prędzey topniele w Wo- 
wodzie niź na powietrzu; i dła czego, 
SARA 1097. 


cą tey machiny działających stosunek, . A 
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2097... Nie topnieie chyba z dość: zna- 
. czną łącząc się ciepliku ilością, 1098, 
116g, : ; í : 
Laiirynt w uchu, 1o21... Też fame ma wyż 
"mary w dzieciństwie, co w wieku doy- 
rzałym, To2g. . 
Linia patrzania; co jest, 1452. —— i 
Lew ; gwiazdozhior, 1719... (Mały), gwia- 
zdozbior, 1725. RE nE 
Likwory, 280: .. Zdaią się nie być ścieśli- 
wemi, 27;.. sa jednakże, 28;.. ale mało 
bardzo, 29... Pożytek z niewielkiey ich 
ścieśliwości,'g0... Prą na wfzystkie stro- 
ny, 288:.. przyczyna tego, 299:.. prą 
w stosunku ich wysokosci i podstawy, 
294... Odmienna gęstość dostateczną jest 
-do ich oddzielenia, 298... - Ich wypływ 


'-przez małe otwory, 3592 nast... Wys- 


„ pływow prędkość, 361 z nast.. Likwo- 
"row wypływaiących ilość, 366 z zast. . 
„Przyczyny tę ilość zmnieyfzaiące, 370, 
377 Z nast:.. Wnioski ztych zasad, 374 
2 nask.. Wypływy likworow przez rúr- 
«ki przydatkowe, 3$T Z zast... różną ma- 
iące średnicę ,;390, 391... Kfztałt tych 
- rurek naylepfzy, 393... Wnioski z tych 
zasad, 392 z nasł:.. lLikwory w rurkach - 
włosowych nad równowagę się podnofzą, - 
'345:.. niepodnofzą się w nich ani w pro- 
stym, ani w odwrótnym stosunku gęsto- 
ści, 346:., podnofzą się w nich w ode 
wrótisiym średnic rurek stosunku ; BAT.» 
Przeciwnie się z metallowemi dzieie cie- 
czami, 343;.. chybaby te, rurki zmoczyć 
albo do nich przylgnąć mogły, 352 .. 
Opinie o tych fenomenow przyczynie, 


SĘ z 347 
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349 a näst:.. Opinia P. Jurin, 354 Ż 
< nast: ,. Przyczyny te mało są jelzcze 
l znalome , 357e ż à X 
Lunacya; 2000 > 
Lira, gwiazdozbior, I72t, } 

Lis i gęś, gwiazdozbior, 1725. . ` 
Latarnia; co jest, gir;.. czarnoksięzka, 
T677: ERS : 


È. 


Łączenie; co jest, 35. S 
Łabędź, gwiazdozbior, 172I  « 
Łącząca błona, -s80 o oo 


M. 


Magnes; jego natura, 2086... Działa tylko 
ma stal i żelazo, 21rog... Ma dwa biegu- 
ny, jak one poznać, 2087:.. czasem ich 
ma więcey, 2088:.. ich nazwiska, 2091.. 
Jego oś, równik , południk, 2089:.. je- 
go własności, 2092... Jego pociaganie, 

*2093... Silnieyfzym jest kiedy. uzbrolo+ 
ny, 2004:.. jak się uzbraią, 2095 £ zast:, 
Pociągania nie wstrzymuie ciało pośre- 
dnie, 2rrr..: Jego zboczenie, 2I14;. 2 
wschodnie albo, zachodnie, 2rró... Zbo- 

czenie to odmienia się bądź co do cza- 

- su, bądź do mieysca, 2r15;.. podlega 

"takoż odmianie dzienney , 2ri8... Jego 
Kierunek; 2r12;.. ze wfzystkich jego wła- 
'sności nayużytecznieyfzy, 2113... Jego 

"nachylenie, 2119, 2r20:.. odmiennym jest 

-w różnych kuli krainach, 2r2r... Jego 
-.edpieranie, 2406:.. jego przyczyna mnie- 

t mana, 


> 
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| mana, 2ro7... Odpieraniu nie jest na 
, przefzkodzie żadne ciało pośrednie, 2111... 
Udzielanie jego siły, 2123... Za pierw” 

. „fzym dotknięciem mą: mieysce, ZIZĄ: «a 
Magnes nię ze fwoiey siły przez to u< 
dzielenie nie traci, 212g. aż 

Magnes fztuczny, 2123:.. pożytek z niegó, 
2167 i nagt;.. Zdatniey(zym jest do ma» 
giesowania niż naturalne, 2168.., Spo- 

„sob robienia mognesow (ztucznych, 2r2$.. 

. Sposob dntheauima ztgą z masła.: Kan- 
żona, 2130 I nast... luhamela, 214z Ż 
nasti.. Knighta, 2129:.. Mitchella, 2135 
2 nast;.. Piotra le Maire, 2141... Spo- 
soby magnesowania bez magnesu, 2157:. 
„dniheauma, 2164, 21ÓF: va Kantona, 2158, 
219., Mzźchelła, dio Z nast: Jaka 
- stal do robienia magnesow fztucznych jest 

- nayzdatniey(zą, 2172 ż nasti.. 

Mgły, 976... Częst(zemi są w porach i stre- 

„fach zimnych niż w ciepłych, 978... 
Złe jakie się im przypisnią skutki, 977, - 

Mimośrzod okręgu planet głównych, 1795». 
1799:.. okręgu komet, 1899. GOST 

Moroz; co (prawić może złego, 1090 Z nasty 

'Mamienia optyczne, r211 z zast: , 1936 č 

nast: ; SSE ta. 

„ Machina elektryczna, z256:.. fposob jey 
Używania; 2257... „Machina. elektryczna 
-taflowa, 2258 £ nast:.. Machina pneu- 

~ .matyczna, jak się-w niey czczość robi, 
Q16... Rozfzerzanie, się w niey powietrza, 
Za każdym bębenka rufzeniem, jest w sto- 
sunku pełności dzwonu i pompy a 917» 

Machina pneuinatyczna, gwiazdozbiór, 1727. 
- Machiny ; ich definicya, 464... Dwoiakiege 
r $s są 


7 


ę ; 
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są gatunku, 466: .. Proste, 467 ;.. skła- 
dane, 469--. Co uważać nalezy w māchi-, 
"nach, 469... Na co w wyrachowaniu ich 
-- skutkow mieć baczność należy, 474: 
Mars; jego średnice pozorna, 1784:.. pra- 
-— wdziwa, 1786.. Jego wielkość r79g.. Gęstość 
1790... Mafsa, 1792... Odległość od zie- 
mi; 1835;.. od słońca, 1796, 1798: : - 
- Obieg obieżny, 1g02;.: dobieżny, 1856. 
— Nachylenie jego okręgu do płalzczyzny 
rocznokręgu, 1794... Jego węzły, 1816.. 
Jego: średui rach roczny i dzienny, 1808. 
, Młotek w uchu, ro2r. <- 
Malsa. ciał,” To, 24, 52. AN 
Materya ciepła; co jest, 5$Q, tror... Prze- 
nika wfzystkie ciała i łączy się z wielo, 
IIo2.., W dwoiakim odmiennym w cid- 
BW łach znayduie się stanie, B88; zroć... Z 
\ - matury jest stałą i nieodmienną, 1 dosko- 
nale płynną, 110g... Wfzędzie się znay= 
dnie; rrog... Brać ją można za uniwer=- 
salna rospufzczalącą ciecżę, 1ro4... Nie 
w równey z różnemi ciałami łączy się. 
ilosci, rro7. © = 
'Materya elektryczna, 2224;.. CO jest, 2226... 
* Podobieństwo jey z materyą ciepla i świa-- 
tła, 2227 Z nasł:.. Czym się od niey 
różni, 2235 z zasż:.. Z naelektryzowa= 
nego ciała wychodzi w kfztałcie fnopkow,. 
2278;.. nawet gdyby to naelektryzowa- 
nym było przez żywice, 2279... Jeden- 
Że ma ruch we wfzystkich naelektryzo= 
© wanych ciałach, 2-85... Kryfztałuie al- 
kali, 2594... Magnesuie stal i żelazo; 
2595- : 


Mate- 


eee 


je: 
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Materya magnetyczna, 2191. 


Mechanika; jey cel, 465... Mechanika sta~ 


tyka, 464 Z nast: 
Morze ( Opadłe ), 2037;.. ( Wezbrane Jy 
2037. =; E RA 
0; średnica jego pozorna, 1794; « 
prawdziwa, 1786... Jego wielkość, 17887. 
. Jego gęstość, 1790... Malsa, 1392... Odle= 
«. głość od ziemi, 1835;.. od słońca, 1796, 
1799... Jego obieg obieżny, Igo2;.. do* 
~ bieżny, 1856... Nachylenie jego okregu 
«do płafzczyzny rocznokręgu, 1794... Je- 
go węzły, £916... Srednr jego ruch ro- 
1 eęzhy i dzienny, 1809. -S ACO 
Meteory; są troiakiego gatunku, 070... 
Wodnych wfzystkich taż fama przyczy- 
e na, 090. RE j 
Mikroskop, gwiazdozżbior, 1727. . A 
Mikroskopy, ró5$... Różnego są gatunku, 
1Ó59... Kiedy wynalezione, 1671... Mi- 
_kroskop prosty, 1660:.. jak obrazy przed 
-miotów powiękfza, 1661r  zzasż:.. Mikro- 
skop składany, 1666, ró67:.. jego. skut- 
ki, 166%:.. czym lepfzy od prostego, 
1669: .. naylepizy ze wizystkich, kózo.. 
Mikroskop słoneczny, 1672, 1673... jego 
skutki, 1074:.. pożytek z niego, 1675x 
OJO n a 5 
Mofetta; co jest, 673. SĘ 
Miesiąc obieżny Księżyca, 2000;.. dobie- 
- żay Księżyca, 2000;.. słoneczny średni, 
OR RR GZ 
Mucha; gwiazdozbior, 1726. 5 
"` Mufzkuły oka, tgo2, 15o3:.. ich przywiąz- 
ki;:1504:.. ich użycie, I5gIĘg. ` N 
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- Niebo zoladisto; jego średnica i i obwód; 
aqor... Zkąd kolor jego azurówy, t7r6,. 
Nieprzenikliwość, ii... Niektóre ciała zda-. 
ją się być przenikliwemi, 13. 
Nachylenie magnesu, 2119; 2120: , różne” 


jest w- różnych kuli brainach, < E EA N 
Podobna do n tego nachylenia przy=" 
czyna, 21938... Nachylenie osi ziemi do 


płafzczyzny rocznokręg JU, X903;.. > y= 
czyną jest por odmiany, tags Nar hy- 
lenie osi Księżyca do płalzczyzny : iwo- 
"dego okręgu, 1 rócznokręgu ,' 2007 ;. . 
równika słońca. do rocznokręgu, 1746; . 
do równika ziemskiego, 1747;:- oktęgu 


Księżyca do płafzczyzny” rocznokręgu s 


| 196g;.. okręgow planet głównych do ro- 
.eznokręgu, 1793;.. okręgow towarzy- 
fzow Jowifza, I$69;.. okręgow towarzy-- 
"fzow Śaturna do ro a R I970. 

Nachylenie światła, 1471... Jego skutki, 
1473... Jego przyczyna, tąją,. „ Mnóstwa 
farbowanych , obrazów przez nie (prawio- 


nych, 1475. 
Nosorożec , gwiazdozbior, 1725. 
Noc, 1968: 


Nułtacya, 1737 £ nast:. 


Niedźwiedź ( Wielki), RADE ratt. 2 


(Mały ), gwiazdozbiór, 1721, 
Niedzwiadek, gwiazdozbior, 1719. 
: Nadgtównik , 95, IQI2, 1928. 


© Odwilż, 1097. ; ERA 
` Odległość świateł niebieskich; mierzy się © 


0. 


j Owci > gwiazdobior, 1721. 
Odsłonecznik planet, 1795... Mieysce je» 
80, 1810... Odsłonecznik ziemi, jego mieya 


>+ 806 , .1$T2. 
Odziemnik Księżyca, zgyr:.. ruch miey- 


/ sca jego, 1895.., Odziemnik słońca, 1749:. 
Jego mieysce, I755. > i 

Qitarz, Eo 17293. je 

Os magnesu, 2099:.. ziemi, 1903, 1906, . 


jey nachylenie do płafzczyzny roczno=- 


ręgu, 1903... Stałe to nachylenie, jest 
„por odmiany przyczyną, 1904... Os ró- 


wnika, r9r2:.. krążka; jaki w różnych 
okolicznościach wytrzymnie ciężar, 498.. 


Os świata, 1912. 


Osie optyczne; służą do poznania odległo- 


ści przedmiotow, 1532... Kfztałt ich od- 
mieniaią czasem, 1536 zast: 


przez dwugląd, róg2 ż zast:.. Im dwue 
gląd jest mnieyfzym, tym odległość więke 
fza, róg5... Odległość gwiazd niezmier- 
na, 1700. ` ; 
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Odległoście księżyca od ziemi, A971:. È pla- ; 


net głównych od ziemi, 1334:.. planet 
głównych od słońca, 1795:.. planet dru- 
Bieli cd fwoiego, planety głównego, 1871, 
1872:.. słońca od ziemi, 1780. 


Ogień ; jego natura i własności, 1099 Z zas”. > 
~ . . . 
Sposoby wznięcenia onego, 1110 2 nasz. ' 


Sposoby powiękfzenia jego działania, © 


x153 2 zast;.. Zmnieyfzenia, 1160, gs. > 
N A à da 


OEM 


iw  TRBETTA" 


jak się to działanie rozchodzi, tr26 E 
nast:.. Kiedy aż do zapalenia przycho< 
dzi, rozchodzi się powiękfzaiąć ; TOREA 

„fenomenu tego pizycżyýna 1129... Ogień 
trzy w ciałach fprawuie skutki, trą3::: 
ł2. rozrzadza je; "1134 i ndstis: 2%: ŻE 
stałych robi je płynnemi; ti4g nasti, 
32, zamienia je w parę, 1i4ż £ %óst::. 
Trzy te skutki ztedukować możma do je- 

 dńego irg2... W ożiębianiu wfzystkie te 
„skutki ustaią, 1167. 

Ognisko żwierciadła wklęsłego, t254} 12557: > 
foczewek; igg5gi.. tyle ich jest wiele - 
-w świetle kolorow, t428. :: Ognisko mnie= 
mane fzkieł wklęsłych, tgóg;:« źwierctas 
-dla wypnukłego, rage: >= R 

Obrazy przedmiotów , mialuią się ma dnie 
oka na wywrot, 1207; 15225; : ANo to * 
widziemy przedmioty w położenia praw 

- dźiwym, 1 dla czego,;2207, 1523: * Obra: 
ży te maluią się na obu oczach, razem, 
«a jednak niewidzieriy podwóynych przed- 
miotów, igeg..: i dla czego; 1520;.: jak > 
je podwóynemi widzieć możemy, 1530 
RZY" a A | 

Oeo: potrzebne jest do tiaelektry- 
-zowańia ciał przez udzielenie, 2243:.» 
jak się upewniońo otey potrzebie, D244: » 

Jakie fubstancye do tego są zdatne, 2245 


NAS O O EET Eni = 
Okulary, rg5g:.. kiedy wynalezione, 1559. 
Ostrowidz, gwiazdozbiór , 1725: ` 


~ Okręt, gwiazdozbiot, 1723. 
~ Obłok (wielki), gwiazdozbior, 1724;:-* 


£ mały.) gwiazdozbior, 1724. >> 
nały.) g FSA 


* 


BATERIE VIA 
Obłoki; jak się formuią , 979... Więcey się 


, -deh formdie fad morzami niżeli gdzie jn= » 
. dźżiey, ogo.-. Jak się elektryżuią, 2602:, 
Rh "wa osamotnione «©lektryzuią ciała ; 
12007. i i ~ AE 
Orlas gwiazdozbiór, 1727. 
 „/Osemlia Księżyca , 1997: > 
"Oko jest narzędziem, do przyimowania taż 
żenia od światła przeznaczonym, 1496:: 
; jego skład; t499 ż maść: |. 
Optyka; Go jest, 1187 z nast: 
Optyka; narzędzie; 1564... Ciekiwym jest . 
> AGYAROSRED EO PZ 2 
Orion; gwiazdozbior, 1723: e > 
Ościllacya; jey przyczyna, 25Q:.: Wfzels 
. kie jeduegoź wiefzadła ościllacye, małe 
| Czy. wielkie; tufżąa być jednoczasowe, 
Lon -862::: Tym dłużey trwaia, im «wiefzadło 
jest „dłużfżym; 263... Tch czasy w wies 
fzadłach różney długości, są jak pier- 
swiastki kwadratowe dłngościow, IEE s = 
Ościllacyd wody w fali 447 ż RASĘ RÓ" Y 


P X 
he 


_wody w fmoczku, 444 nast: 
„Odmiany Księżyca, 1995 Ż zzasć::. planet; 
'1832..: Jak je wyobrazić ,| iBąż* : ; 
Ostrżow siła, 2300, 25489;.: wed ug Aepi- 
| ma, 2496 t nast:.. według Franklina ; 
h (2412 č nasł:.. według X. Nolleta, agga 
|, Z mąsź:.. Ich tłómaczenia dostatecznemi 
| mesg, pg. - = s 
| Ostrosłapy światła; ż tożchodzących się ; 
| “sktadaią promieni, 1189... Z różnych wy- Ę 
chodzące punktow [chodzą BIĘCWÓB; Pa 
*1189,.: i kryżuią się w ztzenicy, 1206;.: 
| ztąd na dnie oka, obrazy mraluią się_ ha 
| wywrót, 1407... Zatych to ostrosłupow 
| Tom Ld: „że pomos 
| 
| 


a 
m 
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$ pomocą fądziemy 0 odległości, i kierun= 


Ognionierz, 1137. . =- 

Odpufzczanie hartu; co jest, 37... Czyni - 
stal mniey krachą , 37, 5*- EEY 
Odbicie; jego przyczyna, 128, r35... Bez 


Odpieranie magnesu, 2roó:.. jego przyczy” 


Odpieranie yna, 2286:.- j 


ku wjakimsię przedmiot widzialny znay- 
duie ,-IIOE. | 


si 


fprężystości nie ma mieysca, 129... Kąt 
jego równa się kątowi wpadmienia, 1315 
1g2... Między. wpadnieniem: i odbiciem 
nie ma fpoczynku, 134... Odbicie pro- 
„mieni światła 1216 Z zast... Prawidła ja- 
kie w fwoim zachowuią odbiciu, 1225 Z 
nast: l > 


Oziębianie, 1162 Z masż:.. Zmnięy(zaniem 


jest tylko ciepła, 1167... Sprawuie albo | 
je powiękfza parowanie, rrqr;.. i dla 

czego, 1172... Skutki jego kiedy jęst nd- 
_głym, 1róg... Oziębiaią wodę fole w 

“miey rospufzczone , TOR9. 


na mniemana, 2107; 2195... Nie wstrzy- 


(mnie go żadne ciało pośrednie, 21x11. 


jego przy= 
*czyna, 2552... Prawidło według którego “ 
siła się jego zmnieyfza, 2553 Z nast: < 


Opory w machinach, 47r... Stosunek opo- 


ru do siły w różnych rodzaiach drągow, 
486. 


Opor tarcia, 96. . Trudny bardzo do wy- 


rachowania , 98, rog... Rośnie bardziey” 
przez powięklzenie parcia niżeli powierz- 
chni, 99, 104, 106, 1o7... Rośnie za po- 
więkfzeniem prędkości, 100... Mieysce 
ma takoż w cieczach, 105. `^ 
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MBEERYDK 7 452 
Opor srodków , czyli cieczow , 76... Pras 
'wadło Newtona do. wyrschowania jego» 
n Twierdzenia dowiedzione przez „ga: 
< kóba Bernoulli, 79 nast:.. Rosnie jak 
gęstość. srodka, 76; . jak wypuhnięte 
r jego obięcie, $2;.. prawie jak kwadrat - 
"prędkosci, 83... Opor cieczow względem 
ciał na nich pływających, $8... Zależy 
od gęstości cieczy, $9;.. od wypchnię: 
tego jey obięcia, go;y.. od prędkości 
ciala ruchomego, 93;.. od jego kiztałtu, 
94;.. od'fzerokości i głębokości kanału, 
„95... Prawidła w uderzaniu prostopa< 
dłym, 90;:. w pochyłym, gr. 
Opory jakich doświadczaią machiny kiedy: 
-  sięstutzać zaczynalą y 70 Ż nast 
Opoźnienie planet, 1842, 1843. 5) 
Obieg roczńy słońca, 1757;.. dzienny słoń- 
+. ‘Ca, T75Ój. obieżny księżyca, 1873; TQ975;. 
obieżńy planet głównych, 1861r, E8ER i» 
ich rozległość, rgog... Obieg obieżny 
planet drugich, 1873, 1975;.. ich. rozlea 
głość, 1878.... Obieg dobieżny księżyca, 
- 1874, 1876;.. dobieżńy planet głównych, 
*'1855;.. dobieżny plaret drugich, 1874, 
"rh. R ; 
Obięcie ciał, ró, DĄ. Sz 
Okręgi komet; w różne idą strony nieba, 
1897... podługowate są bardzo, a ty: 
| famym wielki maią -mimośrzod , 1899... 
e Okręgi planet, 1760, 1793, 1901r zę tow. 
(1 08 wielka, 1go1:.. ich nachylenie do 
płafzczyzny rocznokręgu, 1793, 1794- 
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' Przezierniki ( Patrz Teleskop ziemski)... 
-` przezierniki nocne, 1620... ich skład, 
Tóor:.. przedmiot pokaznią na wy- 
wrot, 162ż2.:. Przezierniki teatralne , 
'15$9 ,.. Achromatyczne 1647:.. ich ro- 
bienie, 1649:.. jak się udały, 1ÓGI 2 mags:. 

Poprawa, 165i. 
Przyspiefzenie w'fpadaniu ciał, 215:.. W 
“każdym momeńcie jest jak liczby, niepa- 

śrzyste, 1,3,5 Tt. d. 216, 223: a fprawu- 
ie, że ciało nabywa prędkości, mocą któ- 

‘rey dwa razy więkfzą przebiedz może 

przestrzeń, 216:.. (prawnie, że nabywa- 
prędkości do takiey z jakiey (pada wy- 

sókości podnieść je zdolney, 219, 25534 

czy to ipadać będzie pochyło, czy to 
pionowo, 255, 256... Przyczyna tego, 

'257... Prżyspiefzenie planet, i94t;.. pa- 

rowania i transpiracyi przez elektryczność, 
2201, 2292, 2536, 2537... jego przyczy« 

"ma, 2505, 2BÓd: e RE ' 
Powietrze atmosferyczne, jego skład, 609, 
* -64g:.. jego własności, 886 Z nast: Jest 
cieczą ciężką prącą na wfżystkie strony, 
"30T, ggó:.. dowody parcia pobocznego 

1.2 dołu w, górę grr... Dla czego to, 
parcie dzwonow wypróżnionych mekru-- 
fzy., 997, 898... Jego ciężkość gatunko- 

wa, 656, 893..- Powłokę około ziemi 

Powietrzokręgiem zwaną formuie, 887> 
953... W stanie powietrza nie jest skła- 
"daiącą żadnegó ciała częścią, 889:-- W 
tymże stanie płynnym b é nie przesta- 
ie nigdy, 890... Lgnie do ciał powierz- 

; j chmi, 
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— chni, gor... Jest cieczą scieśliwą, 890... 
„ Stosunek zgestwieniA jego z siłą ściska 


iącą, 900,2 zasł:., Jest cieczą (pręży- 
stą, a fprężystość ta rozfzerzyć jego 
mafsę zmierza, goj z zas... Sprężystość 
_ jego jest doskonałą , 909:., nieodmienną, 
O1o:.. rośnie w stosunku gęstości, i z 
siłą ściskaiącą jest zawfze w równowa- 
dze, grr... Rozfzeczanie się jego jest w 
stosunku obięcia jakie. zaymuie, 917... 
Powietrze jest cieczą koniecznie do u- 
trzymania zycia potrzebną; 1 naylepiey 
do tego usposobioną, 936... W więkfzey 
ilości potrzebne jest jednym żwierzętom 
niż drugim, 939.4, Przez oddychanie,wy- 
dane nie jest więcey -do utrzymania ży- 


~ cia zdatnym, 941... Koniecznie jesi do 
= ciał palenia się potrzebnym, 942... We 


~ wfzystkich prawie fubstancyi dziurkach -~ 
się znayduie, 943... Spósoby wydoby- 
cia go ztamtąd, 044 ¿ nasż:.. Rospu- 
fzcza wodę, 967, 96$:.. Srodkiem jest 
naypospoliciey dźwięk przenofzącym; 
TOOŁ1:.. Jak jednaż powietrza mafsa róż- 

ne przepufzcza tony, Tga 

Powietrze deflogistikowane , 647. 

Powietrze stałe, 735. = 

Powietrze palne błotne , 879. 

Powietrze oe kovine 567A 

Powietrze czyste czyli żywotne; jego skład 


RBA óóg... Sposob: otrzymańią onego, 


643 Z zast:., Jego ciężkość gatunkowa, 

6pó.-. Nie jest kwaśne, Óg7:.. nie ro- 

spufzcza się w wodzie, ógo... Wsięka 

go gaz faletrowy „ 65p9:.. Nayzdatniey- 

izym jest: do oddychania, 66o... R 
> jes 
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- jest tylko do tego zdatną cieczą; przy- 


‘Podo ije ń 


czyna tego, 66ż:.. fzkodliwym jednak 
byłoby, gdyby się im tylko famym dłu- 


go oddychało, 663.. Ono tylko famo do 


ciał palenia się służy; przyczyna tego, 
„664, 940.4, Kiedy ona tylko jest famo, 
palą się wnim ciała z wielkim ciepłem 


3 swiatłem, 664 z zasż;:.. Dmąc im na 
ogień dzielność się ostatniego powiękfza,- 


668; 1159... Zasada jego jest jedną z czę- 
ści stanowiących wodę, ó70, . 
stwo skutkow grzmątu i elektrye 


CZNOŚCI , 2509 Z zas... 


Pierscień Saturna; ZA postrzeżonym 70- 
ileufza, 1766. Praw- 


stał w róto przez Ga 
dziwy kfztalt jego odkrył Huyghensp 
1767 Przyczyny dla których bywa nie= 
widzialnym. 1773 7 zas.. Stosunek sre- 
dnicy jego zewiiętrzney ze srednicą Saa 
turma. 1776. Szerokość jego . 1777. Nda 
= ch lenie jego płafgczy zny. do okregu: Sa- 
tutua 1 roeznokręgu, 1778: mieysce 
węzła Jego. sia O E AE ; 


Przystosowanie wiefzadła do zegarów, 


55 = 


Powietrzokrąg ziemski , 897, 953 i zias.... 
/Zmiefzańym jest -z wielą substancyami .. 


obcemi, 554, 967.. Suhstancye. te dzielą 
się na dwie klalsy, góg.. Ciąży tak jak 
ciecze i lkwory, ogó. Nie w całey 


woley rosciągłości równie jest gęstym, - 
959. Jego wysokosć; de, la Hire sposob ~ 


mie wiadomy > 964: Jlvgo na powierzehnią 


eiat nafzych parcie, góg.. Odmiennym 


jest , 


jekim się mierzy, 963.. Całkowity ciężar 


5 { j? 


GATERE | go. 
jest , 966.. Ruch uważany” wpowietrzo: 
_ kręgu , 991. : 


 Pociąganię magnesu ; 209:. Silniey(ze jest 


w zbroynym, 2094.. Nie wstrzymuią go 
ciała posrednie , 2rrr.. Jakie się jego na- 
znaczaią przyczyny, 2:94. =“ 
Pociąganie elektryczne , 2296:.. jego przy- 
"czyna; ophi:. Zywfzym je czyniące oko- 
liczności, 2525, 2559; 2560. Pociąganie w 
nienaelektryzowanym ciele , 2290, 2pór.. 
Pociągania 1- odpierania jednoczasowe ;- 
2286:..1ch przyczyna, a55$;.. według depi- 
„ 70,2490;,. według fallaberta, z386,2389;.1- 
według X. Noleta, 2371.. Lywlzym je czy= 
niące okoliczności, 2298,22g9. 5 103: 


Pożytki z wielkich teleskopow , 1611r. * 


Pręty magnetyczne , 3142.. Sposob zacho- 

wania w nich siły, 2ig2. 

Pokoje. oka, 1509. ; ? 

Pies ( wielki ) gwiazdozbiór, 1723;.. ( mały), 
gwiazdozbior, 1723. as RAS 

Psy polowe, gwiazdozbior, r725. ZE 

Porównanie skutkow grzmotu i elektry- . 
czności , 2606. 


- Przewodniki elektryczne, 2263.. Ich dłu- 


gość może być bardzo wielką , 2264... 


> Nie jest rzeczą konieczną , ażeby były 


„w linii prostey, 2265;.. ani żeby z jedney 
były fztuki, albo żeby te się stykały, 
2266.. Skutki-ich nie równie się powiek- 
fzaią bardziey, przez powiękfzenie po- 
wierzchni; niż przez powięklzenie malsy, Ę 
- 2267, 2269, 2530, 2507;..a bardziey jefzcze 
przez powiękfzenie długości , 2267, 2271, 
2531; 2568. - e 
S> Po- 


"e 
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Powrozy; (ich Na Bz2:. Od czego 
© ich twardość zależy; 573. Prawidła ną 
> wyrachowanie jak ną; bhżey oporu od niey 
Poe Ee: 574 ż NQS ` Wypadaiaca 
z tąd zasada , RO Jakie ztąd czynić 
wnioski BREGE RSD Naylepfzy powrożów. 
| robienia sposob, 583» 534 = Skutki, wil- 
|; "|, oea gO w poirozach, 1 jaki ztąd mieć mo- 
i ; żna pożytek > TĘ2Ó: i 
i *Bompe, ĄtO z nag. 
| Przekążnia; mierży predkosé. i daie qJichu 
| - składanie go kierunek , 162., 
Przegroda; służy. "de czynienią czystemi 
obrazów w teleskopach., 169 


Sa Po. dział cieczow sprężystych na dwie klal- 
l; : -8y, BOn- sprężystych zabiialących , na 


1061 Z nas- A 
Prownania dała Z nocą , 1913. 
Przestrzenie od ciała spadalącego przeby- 


parzyste , 1 t 35.5; 1t. du 216, 228... Ną 

„końcu każdego spadania są jak kwadraty 

„z czasow. 216,.224.. Równaią się połowie 

,, „tych jakie ciało moça prędkosci naky 

; ; tey przebiega, 22m.. Przestrzenie na .s6- 
> kuńdę czesu od planet głównych prze- 
byte, 1805; 'gd planet Srugich > 1878» 


Napa Z i 202: 


wody, i dla czego, 1096.. Parowanie na- 

-gte „gwałtownie wyst rzełą, 115t.. Paro- 

wanie sprawuie czięi bienie, ILJA: -BEZY- 

€zyha tego, 1172.. Przyspiefza je elek- 
< try- 


Podzielnóść , 7,8:.. bez końca ‘albo nie , 9 


„te; każdege sa. są jak liczby nie- - 


Parowanie. ódy, roóz;.. lodu prędfze dż 


trzy rzędy, 60r Z nas. planet na dwie = 
kialsy, A wiątrow , 1o31r:. Czasu „. 


R 


MĄA TERYT: *45$ 
„a -tryczność, 2291, 2302, 2536, 2537:.. przy» 
R czyna tego , 2565, z566.- 
Płynność ciął; jey przyczyna, 1104. ea 
; Piorun; co jest, 2603, 2606;.. zkąd pocho- 
| "dzi, 2604. RE SB 
, Piec chimiezny, gwiazdozbior, A 
Półkule Magdeburgskie , 913 ź nas. 
Prawidła katoptryk), 1221;.. dioptryki > 
'1287 z zas.. ruchu, 73;. ruchu proste- 
-80 74,111, 112. ruchu składanego, 160;.. 
ruchów planet, nazwane AE Kea 
piłera, 1760 Z nàs. SEO poł 
Południk , 1906, 1909, 1912, 192$;.. magne- 
ESUS 2030. ES > że 
"Polispasty; co są, po2:.. zdolne są wielki 
pokonać opor, 503.. Stosunek sił za po- 
mocą tych machin działatących, BoR, ROT» 
= Ostróżnosci w ich robieniu - potrzebne, 
Bo7 Z nas. BĘ, è 
Podstopnik , 1906; 1912, 1928. 
Pochyłość rotznokręgu; jey odmiana, 1739. 
Ptafzek, owiazdobior; 1721;.. Rayski gwia-- 
zdozbiór , 1726. ek 
 Przeciwpołożenie płanet , 1926,.. kwadra- 
tne , 182$;.. pofzóstne, 1829;.. potroyne, 
OARRA } ; ' 
; Pałse z lodu w Sankt Petersburgu , 1086. 


Paw, gwiazdozbiór, t726. ŻĘ 
Powicki, 1500 .. ich użytek, rpg. 
„Pegaz, gwiazdozbiór, 1721: > 
„ Berseu(z, gwiazdozbior, 1721. > 
.,/ Fowróty. wzbiorow; trzy.są, 2039.. Dzien: 
| ny, 2039, jego fenomena, 2040 2 zas... 
przyczyny, 2069 ż zas.. Miesięczny ;'2043,. 
2077; jego fenomena, 2044 Z Zas. przy” 
_eżyuy, 2064, 2067, 2075;., Rocztiy, 2047: 
K A : k f jego > 
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=- *ag25:.. przeciwpołożenia, 1326 Z zas.. - | 


=) 


40, TABELLA 


jego fenomena 2048, Ź nas.. przyczyny, 
2066, 2078- ; ; 5 Zai 
Pinta Paryska, 38o oo o eea RÓ 
Płafzczyzna póchyła; 467, 539 Z zas.. SIŁ | 
za pomocą tey machiny działaliących sto- | 
sunek, 543: z zas. : | 
Planety; 1758 Z zzas.. Ich definicya , 1768 | 
Po:łufzne są siłom srodkowym, 177.. U= 
trzymuie one w fwoich okręgach siła któ- ! 
rey ku srodkowi zmierza kierunek , 197.. 
Ruch maią w czczości, albo w srodku zna- 
` cznego nie czyniącym oporu, 2052.. Pra- 
widła ich ruchow zwane prawzoOłami Kepler 
ra, 1766 Z nas.. Ich podział na dwie klaf-- 
sy, 1763.. Ich około światła srodkowego 
obiet, 1759.. Ich odmiany, 1832.. Plane- .- 
"ty główne, 1780 z nasi wyżfze, r781;.. ;. 
"Mż ; 1782. Srednice pozorne, 1793;.. < | 
Ich srednice prawdziwe w srednicach 
ziemskich i milach , 178g.. lch wielkość, 
17387.. Ich gęstosć, 1789:. Mafsa” 1791... 04 | 
Okręgi i ich. do płafzczyzny rocznokrę- i 
“gu nachylenie, 1793.. Oś okręgow wiel- - | 
ka, 1801. Ich węzły , 1814;.. tych miey- 
sce, igrę.. Ich ódległość od słońca , 
1795,1797,. Obiegi około słońca r$ot;.. 
tych róściągłość , i przestrzenie w se- 
kundzie przebyte 180p.. Ruchy srednie, - f 
1807.. Mieysce ich odsłonecznika 1 dó- . | 
f 


" słonecznika, 1810.. Nie dokładne opisu- 


ią ellipsy i dlaczego, 1813.. Obrol oko- 
ło osi, rg8r7:.. przestrzenie: od każdego 
ich równika punktu przebyte, 18920:... 
ich ku biegunom spłafzczenie, 1922.: Ich 
widowiska różne, t$23:.. ich złączenia, , 


=P 0- į 


=- > MASDATE. 6 


Pozorne nie regularnościsw ich ruchach, 
1940 Z mas.. tradnosć ich wytłómaczes 
nia w ukladzie PźoZonieu/ża 1854.. Planes 
ty drugie, 1357  zas.. Ich ruch wla- 
sny, 1866. odlezłość od planet głównych, 
157t,. obiegi obieżne , 1873;.. dobieżne , 
"1874:. ostatnie do wyrachowania'ich zać- 
mień potrzebne, 1977.. Ich obiegów ro- 
ściągłość, 1 przestrzenie w sekundzie 
| .. eza$u przebyte , r878. Obrót około osi, 


3 1592. 
` Podpora w machinie , 472, 490:.. jaki wy- 
trzymuie ciężar w dragach pierwfzego 

_Todzatu , 491, 492; w drągach drugiego 


itrzeciego rodzaju, 493. 4 $ 

uukt świecący; co jest, r2$1,2456.. ma się 
„zaznak wchodzącey materyt elektryczney, 
2282.. Punkt promienisty; co jest, r139. 


Polemoskop , 1562- $ 
Posipa oguiowa, roó7. > 
Pompy, 410.: Różnego są gatunku, 4tr.:- 
„Pompa fsąca, 419:., (sąca 1 popychająca, 
411, 425;.. Jey pożytek, 427.. Poinpa Bel- 
łangć, 4243: Sewiska, 422.. pożarowa, ; 
42$;.. popychaiąca, 4r2.. popychaiącą: 
odpieratącu , 417.. popychaiąca podnofzą- 
ica, 413.. Siły rulzalące pompy, 435.. AE 
Od czego tych machin igranje zależy, 
A AEA 
Profzek strzelaiący, 1151. 
Pierwiastek ciepia, frot;.. Ognia, trot;.. 
powfzechny wsiękania i wydawania cie- 
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i 
i pla, 1rogx. palny; Tror. - 
o Początki katoptryki, 1216 Z zas... Dyop- 
i tryki 1278 z zas.. optyki, 187 ż nas.. 

; ; ną ze 


JB TARRPLIAR=" 


'nś jakich funduie się robienie. tarzędzi 


muzycznych, 1026.. 
Podłużenia ciliarne, rpo7. 
-Promienie światła, 11939... dwolakie są; 1190... 
Dooka przychodzące “dwa. ostrokręgi 
-w podstawach przeciwległe formulą, 1577 


i nas... Zdaleka idące równo odległemi 


są prawie, co ztąd wypada, 1196.. Pra- 
widła jakie zachowują w odbiciu, 1223 
-i nas.. w załamaniu , 1310 Z zas.. Między 
 przechodzącemi przez soczewkę osi bli- 
skie, nayzdatnicyfzemi są do skutkow: 


optycznych, t364:.. ku brzegom prże-: 


„chodzące maylepiey palą, 1122.. Promie- 


nie słoneczne, rózgrzewałą ciała, TTT7:..- 
liczne topić je 1 palić mogą, Tr1$;..- 


-sposob zebrania ich wielu na jednoż cia- 
'ł0, 1119.4 uas.. W ten czas tylko: spra- 
wuią ciepło kiedy działaią na ciało, 
REZB: 
'Prawidła 3ë Luc w mierzeniu wysokościów: 
gór , gór.. Prawidła według których od- 
biiaią się promienie światła, 1223 z 748.. 


według których się załamują, 1310 £ zas.. - 


„Pory; T92R:.. przyczyna ich odmiany; 1904, 


"1936 Z nas.. długósć dnia w różnych. 


strefach i porach, 1669 Z zas. 
Pełność ciał , ri.. Rozróżnić ją potrzeba 

od wielkosci pozorńey, 14. ; : 
Przesilenia , roró. 


Powierzchnie odbifaiące, kiedy są płaskie 


-nie odmieniąią naturalnego promieni u- 


kładu, 1223;.. kiedy wypukie rozrzuca- 


-ią promienie swiatła, 1227:.. kiedy w klę= 

ste, też promienie zgromadzaią , 1230. 

Prostpołożenia ; 2043. O. 
R , Pla- 


PROBE 
| ASAA, 


Ac 5 + ł r z A y 


— EATERY E 40 
Plamy na słońcu, t744: - RA RE 
c Para, jaksię formuie , roóc.. Kiedy jest 
„niewidzialną , 1oó63:.. kiedy widzialna , 
1o64.. Rzadizą jest od powietrza, roóg.. 
kiedy się ną ciepło wystawi, i roziześ 
-rzyć może , znacznie się jey obięcie 
< powięk(za, roóó;.. wstrzymaney spręży< 
stosć w, tymżeł samym rosnie stosunku, 
„ 1067: a w ten czas stralzne sprawić tmo- 
ze skutki, rog NZ AN 
Pręty wiefzadła; umiarkowanie tóżne dłu- 
| gość ich odmienia, z69:.. jak temu za- 
„ pobiedz , 269, 1r38. JESZ 
Panna , gwiazdozbior , 1710. OR 
Prędkość, gó;.. absolutna, 60;.. przys 
| | spiefzona ; 5$;.. stosunkowa, 'Ó1;.. 
i > Względna, 62%.. opóźniońa, 59;.. jes / 
i < dnostayna, p7.: Jak się mierzy, 139.- 
„Prędkość wiatrow ; sposob: jey mierze- 
Eo onia; TOI5, 1037... Prędkości ruchu skła- 
danego miarą jest przekątnia, 162, róg... . 
' Pprędkosć ciała spadaiącego, 2064... Ro- 
śnie: co móment , 214: .. rosmie própotr= ` 
'cyonalnie do wysokości z jakiey ciało z 
spada, 2T5:.. rosnie Ww- ciągu arytme= 
. byczńym liczb nieparzystych,z16, 223... 
i Jednostaynie jest przyspiefzońą, 221: +. 
f i jest jak momenta spadania; 222:.. w 


| 
| U 
| 
| 


` stosünku dwudzielnym przestrzeni 224... =P 
: „Do tey z jakiey spadało wysokości ciało ji 
| ~ podnieść może , 219... Jak się prędkości i A 
ię - mierzą w machinach , 473:.. jakosię te . Si j | 
$ «prędkości determinuią , 473. yi 


|- Rarka wierzchnia w fontannach, 398 ż żaś.. 
Jey kfztałt naylepfzy „405... Prędkość . 
wody: przy wyyściu z iey, 399:.- lm 
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ich otwory Ta- więkfze tym woda wyżey. 
"'wytryska, 402:.. trzeba jednakże żeby 


: tur prowadzących srednice tym otwo* 
róm były proporcyonalnemi ; 403 404: 


Rok zwyczayny ; 1090331 przyby (żowy:, 
1990 .2 zas... słoneczny , jego delini- 
cya, 1757: 1903 j: gwiazdowy, jego tie- 
fnicya ,. 1731, 1$04::. 'Zwrotnikowy s 
1803. 

Rvylec fztycharski , gwiazdozbior „1727. 

Rak, gwiazdozbiort , 1719 Ý 


Rogowa przezroczysta i ciemna, rgoó... 


rogowa przezroczysta mhnieyfze; kuli jesť 

częścią niż ciemna; co ztąd wypada, 

1526. SRS 20 
Rozłożenie sił , 499.- A> Ze 
Rozłamanie światła, 147t ... Jego skutki, 
-14725 1473... Jego przyczyna, t474 ... 


Wielu farbowanych jest przyczyną obra- 


ZOW, 1475 z 
Rozfzerzałosć ; jey przyczyna , 30. 
Rozchodzenie się elektryczne , 2278; 
2279... Jego przyczyna , 2549. 
Rocznokrąg , t966, 1912, 1928. l 
Równik, 1906, r912, 1929:.. magnesu y 
2099:.. księżyca, 2007.. 
Równanie czasu , 1967.. R 
Równowaga cieczy  jednrodney , 293 Z 
maś...-cieczow albo likworow różney 


gęstosci, 297, 299: .. ciał stałych w cie- 


cząch zanurzonych, gr Z zas... RÓw- 
nowaga cieczow sprężystych też same 


„Zzachowuie prawidła co ruwnowaga li ` 


„kworow , 300. 
 Rosciągiosć , 6. 


zz KRY 
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Ca 
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- Rzeka Jordan ;.gwiazdozbior , 1724. 
. Rzeka Tygr, gwiazdozbior , 1724. 
"Rzeka Erydan gwiazdozbior , KOLAS 
Ruchość ; co jest; 40... Nie- w jednymże 
| > awfzystkie ją ciała posiadaią stopniu, 40. 


"Ruch; jego definicya, 46;.. absolutny, 
óg;.. składamy ; 63 ;.. składany w linii 
| / , prostey , 16r ;., składany w linii krzy- 
AG wey, 168;.. nie możę być jedney siły 
skutkiem, r7t;.. krzywodrożny o En 
i ciskania j.. 2703: - sprężystości, Ypo ;.. 

| 'escillacyyny , jego przyczyna, 258; -)- 

| oseyllacyyny wody w fali, 447 Z nas.: 

A oscyllacyyny wody w smoczku, 444 
z mas... nieustalący mechaniczny nie- + 
podobny , 'ito, 259;.. pierwiastkowy , 

o JBo;:.. prostodrożny, óÓ9;... odbity , jw 

"ma ;.. załamany ,-72; stosunkowy, 663.» 

k prosty, 67... Wiele się w ruchu rze- 

i czy uwóża , 48:.. jego kierunki, p3:.. 
przestrzeń przebyła , 54:'.. czas na jey 
przebieżenie strawiony, 55:.. prędkość, 
pó:.. ilość, 63: .. jak się rachuie, 63:.. -' 

jak z jednego do drugiego ciała prze- j 
chodzi, r3ó... Oko go nie dostrzega, 
jeżeli nie przechodzi 20 sekund stopnia ` 
na jedną sekundę czasu , 12r3... Ruch 
kot uderzaniem wody rufzonych , 4gr Z 

mas... Prędkość jakiey takim kołom wo- 


. da udziela, 453, 454... Prędkość naydo-- 
| _ <godnieyfza, Jeg Ruch koł ciężarem 
| —_ wady rufzonych , 458. STA 


p Richy pozorne gwiazd, 1720 i zas:.. 
s wod w rurach prowadzących, 434;.. 


węzłow księżyca, 1886;.. węzłów to- 
: $ : -warzy- 
z ; 
f 
k 


de FABELA 


aż 5 4 
-watżyfzow ; t899.:. planet głównych, 
` 1g07;.. mieysca odziemnika księżyca, 
1885... słońca, ziemi; i.księżyca i fe- 
„homena żtąd wypadaiące ; Igor Ż zaś. e.: 
* dzienny pozorny, świateł niebieskich , 
jego przyczyna, 1903, 1927... Różnych 
są fenomenow przyczyną według miey- 
sca ma którym się znadydniemy ; 1905.:: - 
Ruchy uważane Ww. powietrzokręgu 
iig- : 
Równoleźniki równika , tgo$, 1913, 192$: 
Ryba półnoena, gwiażdózbior, 1723; .« 
lataiąca gwiazdozbior , 1726: 
i Ryby ;, gwiazdozbier, r7r9. 
„  „Roschodzenie się działania ognia, 1ti26 č 
mis... światła; 1178 i zaś. s] 
Roztadliwość, co jest , 22. OCE: 
Rozrżadzanie, 22... Nie tówne we wfzys ` 
I > skich cieczach od jednegoż stopnia o- 
Me "gnia, trąż; . ani we wlżystkich metak 
GTE łach, 1139 Z zas: 


1i2, t34..: Podwaia ruch udzielony s). 
ta: podwaja stratę onego w ciele udzie+ 
laiącym , t5ż. A Ę 

Reforma kalendarza, 1996. 

Róża, 974. A 

Rosa noena; 952... Odmienne mieć mös 
że własności według: czasu. i mieysca ; 


073. Es 
Rir ejentiycsda, 2252... Jak się elektry= 

żuie ; 2254. do RE 
Rurki włosowej.có są, 3439... Ich feno* 
` mena wyiatkami się być zdaią od pra- 


u : fenomena; 345 ¿ żds;.: Opinie oich 
Ni. sa AB ; > BIZA 


1 


Reakcya, rgo.:. Równa się ściskaniu; ` 


wideł hydrostatyki , 344... Jakie są të- 


ADS 


MATERYE - w 


przyczynach , 349 ¿ zas... Opinia P. 
` Gurin, 354 i mas.i: Przyczyny te ña- 
| „ło są jefzcze znaiome, 357... Rury ssą-= 
160 obey 419... Ż mas..: ich długość, 4022 

| ; Raty. prowadzące ; 434 ź nas... krzy= 

¿o We nie tak są dobre ; 44t:.. jak się w 
nich woda może żatrżymać, 443... Ww 
gorę idące w pompach; 410 inus: 


SS= R, 


© Siła spoienia czyli spoyność elektryczna 
| _,2203 £ zas... dey ptżyczyna 2564. 
(Snopek elekttyczny , 2381.3. Ma się zae 
(| =: znak matetyi wypływalącey, 2292... 
| «ldąc na powietrże ż rożchodzących się 
i składa promieni, o351;.. w Czczości 
k -innego jest. kfztałtu, 230r... Jak i dla 
a tżego stale się zwiatłym ,-257%,.2579. 


~ Stal; co jest, 37:.. po harcie ma ziarno 
| `  gtubfze, 37,1%... ma więkfze obięcie , 
Lo 87,2% ,.. twatdfzą jest, 37,3%... kruche 
JS fzą , 34,4*.., Nie jest tak czystym Że% 
lazem jak to z którego się tobiła, 87011.» 
> Zmayduie się; do magnesowania nie zda-. 
tną 2748.. Jakich na tọ ostróżnosci 
` potrzeba 2r49, żrgo... Jaki jey gatunek. 
„na magnesy, fztuczne nayzdatnieyfzy , 
o Bio zna RSS 
ka Spłafzcżenie ziemie ku biegunom ,- 213 „- 
_ 1822... Spłafzczenie w uderzeniu ciał 
= sprawione r42. ~ ' È 
Srebro strzelaiące , trgt. ^ ZE 
Swiatła Heke są dwoiakiego gatun» 
KE ku, tyrr: : 
- Pom I BEŁK" Sza- 


$ 
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Szala, gwiazdozbior, 1719... j 

Szalka” Kabervała ; 4387, 4$8. SZ 

„Skorupa , 1o$r, rog2. RZ 

'$Srzon; co jest , O$t. 5 

Srzodek ciał ciężkich ; co jest, 202;.. 
ruchu machiny , 472;.. ruchu  wiefza- 

„dła.,.259 ; oseillacyi, 259. ` 

Skorupa wilgoci fzklaney , rgrt: R 

Spadanie ciał po płafzczyznach pochyłych , 
231 .:. Powolnieyfze jest ód pionowego, 
232 Z nas... Według tychże samych co 
i wolne przyspiefza się prawideł, 233... 
Założenie ogólne o tym spapanin , 247. 


Skład kwasow. it. €a 626 Z nas... węgli- 


ŚW 


kowego , 627;.. fluorowego,, 630j..% 


solowego , óg3r;-. solowego ultwafzone- 
go, 633;.. podkwasu saletrowego, 635 ;:. 
, kwasu saletrowego. 634; «<. saletro solo- 
wego, Ó36;.. podkwasu fosłorowegó , 
633 ;.. kwasu fosforowego , 637;.. pod- 
kwasu siarkowego, 629... kwasu siarko= 
wego, 628 5+. ammonii, 639... wody , 
Io RAE NAA 
S REWE? ; DA e e NIEA WEĆ wfzystkich 
ciałach w jednymże jest stopniu , 25. 
Sciskanie , 24:  . = Ś 
Stopień zcienienia złota bitego, 8. 
Srednica nieba gwiadzdzistego, 1r70t;.. 
słońca, t7gr ;.. planet głównych, 17865% 
księżyca, 1859. s 9 


pe 


NA 
-- «M 


Srednice pozorne planet głównych, 1783: ? ; 


Odmiana ich wielkości, i jey przyczy- 


na, 1834- 


Smok, gw iazdozbior , 1721. wię 
 Szruba; go jest , 554. "= 
> . Skutki 


-am O 


EiS 


O RATER w 


Skutki ognia ña ciała, są troiakie , 1133; 
Te. tożrzadza je; gą z nas... Ze 
stałych czyni płynnemi, 1143 ż nas. 

s g% W parę zamienia, trą7 zas, Te 

rzy skutki mogą się zredukować do je- 

SEE diego , TIZ.. Skutki Oziębienia, ii$7 4 

kk 4uds... Skutki R zwierciadeł 

| wki gstyoh j 1262, 1263. ; 

Sprężystość, jey defimeya ; s gł... Nie mo- E 
że być bez sciesliwosci, 32. s Warunki © 

A żeby doskonałą była 13%: * Stebłeje czę: 

5 atako w użycia ; 33- We- wizy- 

| stkich jest ciałach , 23, SBB „ale nie w : 

R gównym. stophiu , 33. ak ja powięk= i 

AM E aye 25) 36, 3T: so jey nie wie 

b >= domd,=3$; 

|, , Strzemie ; toż 

-Strzała , gwiazdozbioć ; 07 2 5 

"1 Siła rafzałąca j ; co jest; 49..: Siła martwa; 

| (503: : żywa, pijos stodkor dna, + 

| ; Plait i 175 :.. Jak E o 
rzą; 180; í8T.:  Feromeha ztąd wypada- 

i iące , t82 ż nas- ide jakiey > 

|= habywaią plmety» 1920... Siła jaką cia- 

` ła spadają każdego menientu jest jedno- 
stayną , 226. | Ciskaiąca 2706:: . jest jé- 

Ą dnostayną Z natury, 25 .. * Kiedy z cię< 
zkością działa , WE że ciała ópisu= 
ią parabołę „273 £ nas. . Siła AC 
t03$;. pociągaiąca w magnesie » 20933,, 

swięktza kiedy magnes zbroyny , 2094: 

Sity środkowe ; 172; 173, GB: . skutkiem 
są dwóch sił, 174... Są sobie! wprost 
przeciwne, i76... We wfzystkich sub- 
stancyach w linii *krzywey” rufzonych | 
mieyssę malg, i78- : > 

Ff2 Si- 


Eor 
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‘Sity ruch, daiące; jest ich fześć , 407 
Szadź; co jest, 978- RE 
Siła odporu; co: jest; 41,43;.- nie we 
wfzystkich ciałach w równym jest „tow 
pniu, 41*.. opiera się na wizystkie stró- 
ny, 42.;. Jey i przyczyna, 44, 45: ` 
Szerokość gwiazd; jey Odmiana , 1723;:. |. 
planet; jey definicya, 1793;-. geografie | 
ezna , 1907- g 
Soczewka, wypukła; obraz od przedmiotu 
pokazuie więkfzy,:i dla czego, I355:.. 
widać- go czasem za nią, i daley niż. 
przedmiot, 1356;.. czasem naprzeciw 
niey, I358;.. aw ten czas na wywrot, 
1350... Na tey tò ostatniey własności. 
funduie się robienie teleskopow diop- `| 
trycznych , 1300... Soczewka uformos | 
wać może ognisko palące, 1121 :.. nay- 
-więkfze ciepło sprawuią promienie po+ 
zabrzegach idące, 1122;.. naywyraz- 
nieyfzy zaś obraz maluią osi naybliżfze , 
rgó4... Zakrzywienie kuliste jakie im * 
się daie, nie jest naylepfzym do zebra- 
nia promieni , 1363: .. co więkfza taż -sa- 
ma soczewka , jakiekolwiek mieć będzie 
zakrzywienie, nie skupia ich wfzystkich 
w ognisku, i dla czego 1424, Z AaS. 


-Swiatło; jego natura i własności, rr73 
*7:as... Jest materyą , 1174:.. jaka to ma- 
terya, rr7g.. Jak się światło roschodzi, 
IT7Q nas... Opinia Kartezłanow, 11709-.+ 
Opinia Newtonianow , 11g0.:. Roscho-. 
dzenie się nie jest nagłym, 118r... W 
jakim czasie od gwiazdy do nas przycho- 
dzi, 1705... Kierunki swiatła, 1r3g Z 
l a 


dd 


AŚ. «+ 


, - między sobą, 1 że "PEC pionowym, 


i 


/- nas... Swiatło słabiele w stosunku kwa- 


dratow odległości, 1193... Jego odbicie , 


1216 z as... Padaiące n na ciało R: 


cle na. trzy Części się dzieh , 1217: 

Kąt jego odbicia równa się kątowi wpa- 

dnieuia , 1218, 1219;. . dla czego, 1220.:. 
, Jego załamanie ,. 1278 £ zas. "Stosunek 


kątow wpadniónia i E załamania, 1348 z nas. 
Światło zwierzętokresowe , 1954 2 zas... ; 


Jego definisya, 1954. - Ktzialt, 1956... 


i 


cale, 1059 - 
Sposob P. 0e la Hire mierzenia wysokości 
, powietrzokręgu , 963; :! mierzenia wiel- 
* kości zaćmieniow , gogi Prosty znale- 
zienia stosunku spad ianiow"' pochyłych 


243. 
Sposoby robienia magnesów fztucznych , 


2128.. . Sposob qdnthequnia, 2153 2 nas... 
Ten zdaie się być nayskutecznieyfzym , 
2156.. : Kantona , 2130 Z mas. . Duha- 
RE, , 2142 Z TAS... Knighta, 2120: 

Mitchella, 2135 £ nas... Pzotra Że Moi- 


; 
re, 214r... Sposoby magnesowania bez , 


magnesow OE znych, czy naturalnych, 
2167.. . Sposob dntheauma, 2164, 216F:.. 
_ ten nayprosifzy jest i 2 A ly, 


„2166... Kantona, 215$, 2159;. . Mitchel- 


Za 60 z nas. 
Środek; wa RAA IIB; 1279, 1297. 
Srodki, ich opot, 76-2 nas. 


Snieg; ak. się o > (282 kfztajt jego ` 


różny, jest bardzo, 933... Pada zwolħa 
7 i bez 


MATERYL , 46 


Okoliczności. iemu sprzyiaiące , TORB + 
1057... Okoliczności w jakich je widać 


SER 


©.  RADEERR: 


3 bez przyspiefzenia prawie, 984. . Pary- 
ie bardzo, "985. 


Siła; co jest , 470... Jak za pomocą drągow à 


sily działaią , 479 Z mas... Położenie si- 
ły naywygodniey(ze, 492:.. kierunek po- 
chyły czyni siłę słabizą ,. 482:., jak te- 
go osłabienia dochodzić , 493... Stosu- 


nek siły do oporu w poza drąga ro=, 


dzaiach , 486. 


Spoczynek; nie mafz go siada wpadnie: 


niem 1 odbiciem, | 134. 
Siatkowa błona; nie którzy Anatomicy ma- 


ią ią za bezsrednie pozeca SSA 


“EROR: 
Siatka ukosna, gwiazdozbiór, i72 
Strzelec, gwiazdozbiór , 1719. ae 


Siónosć wody morskiey; zawfze jest e: 


wie taż sama i dla czego., 1060. 

Saturn; różne jego nazwiska, 1763 z zas... 
Srednica jego: pozorna , 1784: a 
wa; 1780 .. Jego wielkość , 1788... 
stość , 1790... Mafsa, 1792... Odiegłość 
od ziemi, 1835; . od słońca , 1796, 1798-- 
Jego obteg obieżny , 18025.. dobiezny, 
IRGÓ:.. Nachylen ie jego okręgu do pła- 
fzczyzny rocznogręgu, 1704... Jego Wg- 
zły, 1816... Jego ruch sredni: roczny i 


dzienny, 1808. :: Jego pierscień , 1765 . 


Z MS ; 
Sextans Uraniufza, Ra: + 1725: 
Smoczek albo lewar; gra... Ruch w nim 

ną wody, 444 2 nüs. 


Świt i mrob; ich definicya, 1976... Go je A 
sprawuie, 1677... ich czas, 1978;.: w kuli - 
prostey, 1979;... w kuli pochyley, Toer EE 


w kuji równoodległey, 198I. 
Słońce S 


Słońce, 1740 Ż nds: 1941... Jego skład, 
À orgari klztałt , 1743... Plamy,-1744... Sre- 
dnica „1751... Wielkość, 1752... Gęstość, 
1753... Malsa, 1754... Odziemnik, <doziem- 
nik i srednja jego od-ziemi odległość , 
. 1749, 1750:.. mieysce odziemnika i doziem- 
nika, 17gĘ... Obieg roczny, 1757;.. dzien- 
ny, 1756. - Ruch -dzicany wolajeyfzym 


„się być zdaie niż gwiazd i dla czego, 


195o... Dłążey bawi w znakach półno- 
cnych niż w południowych, 1953- Obrót 
około osi, 1745... Nachylenie jego rá- 
wnika do płafzczyzny rócznokręgu, 1746; 
1747- Węzeł jege równika, 174$.- Lac- 
mienia, 2020;:. pierścieniowe, 20215... 
całkowite , 2022:.. przypadki naylępiey 
„ kutemu służące, 2023 .. Słońca zaćmienie 
© zaczyna się zawize z brzegu zachodniego, 
1 ala czego , 2024... Zrzódłem, jest cle- 
pla i światła, 1742... w części do wzbio- 
ru i ustępu morzasię przykłada, z0opr. 


jest ze wfzech stron, 316... Przydaie cie- 


temu cieczy obięciu v gig: " racicw cte- 
czy częśó:ciężaru równą przydaney ; 3203. 
Spada w miey ciężkością względną, I319.. 
> Wnioski z tych zasad, 321 Z nas. 
Stanie na mieyscu planet, 1850 Ż zas... 
"= Dwarazy się przytrafia za każdym obie- 
` giem dobieżnym , 1ggr... Stanie między 
każdym wylewem i odlewem, i między 
każdym odlewem 1 wylewem. morza, 
'2035:. . jego przyczynaj 2069. s 
Szukacz; co jest, 1630. 
sa E Szkło 


j IR 


"4MADTERYT = 2% 


Stałe ciało, w cieczy zanurzone ciśnionym . 


' czy ciężaru który się równa wypchnię-. 


"Sw 


$ 
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Szkło wklęsłe ; co jest, t368... Rozrzucą | 
promienie swiatła, | Igóp... Mnieyfzemi 
pokszuie przedmioty. 1 dla czego, 1366... 
Bliżey pokazuje przedmiot niż się gołym 

„widzi okiem 1 dła czego, 1g963:.. mie tak 

_pokaznie światło , i dla czego 138681 
Użycie jego dlą bliskowidzow, 156r. 

Szkło wypukłe ; tóż samo co soczewka; 
(óBacz Soczewka. ) 281 5 

Siła elektryczna; co jest, 2204.. Sposoby 
wzniecenia jey , 2239... Zmaki przez ja- 
kie się.-obiawia, 2249. > RS SĘ 

Siła magnetyczna ; có jest; DORRE PRX 

Szruba; 407, 5547 żas,. Sił za pomocą 
fzruby działalących stosunek, 568 siisi | 
Szruba Archimedesa, co jest, gó 3a | 
Służy do podnofżenia wody, 5ó7,569.-. | 

-Tlómaczenie jey skutku , B63... Szruba; | 
mieskończona , różni się od zwyczay tey, 

"559... Służy do sprawienia wielkiey si- 
ły, b64 £ zas... Sił za pomocą tey ma- 
chiny działających stosunek, H62, 5ó3. 


E, 


Tęcza, 1435 7 nas... Dwie są pospolicie 
wewnętrtzna I zewnętrzuą , 14372 QS: „. 
Kolory 'zewnętrzuey, słab (ze są niż weż 
wnętrzney , i dla czego, 1447... Jaka 
każdey fzęrokdsć ; a4go... Szczegulnę 

„tęczy fenomena, ru5g z zas... Dla cze» | 

-89 tęcze są zawfze równie fzerokię; © 
1453.:: Dla czego odmienia się jey pos > 
łożenie » za ódmianą. położenia oka,” 
1454... Dla czego, wpewney We 
SS AE s1oń- 


a 


słońca tęczy nie widać, rągó... Dla 
Czego widać czasem że jey ramiona żie- 
mi się dotykaią a czasem nie, 1457... 
| Dla czego ramiona 'nierównie się oddalo- 
R nemi częstokroć wydaią, tą458... Dla 
Czego mie zawfze jest okrągią a czasem 
nachyloną , r460... Dla czego część ko- 
„ła mniey(zą albo więkfzą formuie,rągg... 
Dla czego nie więkfżą pospolicie jak pół- 
kołową się wydaie-, rąór ... Jak może, 
się więkfzą pokazać , 1462... Jak' uczy- 
nić może , całe koło, 1463,.. Jak może 


i cowe światło tęczę sprawić może, 1465. 
ji Tęcza ziemna, 1469: ; a, 
4. Talar Sobieskiego, gwiazdozbior, 172p. 
i | Tarcie ; 9ó:.. jest dwoiakiego gatunku, 097.. 
|. ~ Pierwizego gatunku więklzy fprawuie 
| ; ‘opor niżeli drugiego, Toi... Czasem u- 
żyteczne, Toż... Sposob zmnieyfzenia je- 
go, r1o3;.. Wyrachowania dokładnego 


bardziey kiedy rurki są: krzywe, albo 
płafzczyzna pionowa, 441;.. a bardziey 
jefzcze kiedy rurki z częsci się prostych 
'składalją, połączonych, pod kątem: pro- 
stym, 442, > 


Topienie prędfze jest albo wolnieyfze, we- 


„bienia go prędlzym, 1146. - 
"Talćrzykowata błona, rożi. Sia 
Twardość powrozow, 572 2 nast:.. Od 
$ 'ćzego zależy, 573... Prawidła na wyra- 
©- chowanie od niey pochodzącego oporu 
574 : 
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-się pokazać nawywrot , 1464... Księży: 


w przypadkach (zczegulnych, rog... Tar- 
cie likworow w rurkach zmnieyfza ich pręd= ` 
kość , 434, 437, 4). 440:.. zmnieylza ją. 


dług ciał natury, 1144... Sposoby Zro- 


Że 
a 
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-p74 £ nasti.: Zasada ztąd wypadaiąca, 
pgo... Wnioski, 580 gS. > a 
 Towarzy(ze, 1764... Kiedy znaiomemi się 
"stały, 1863, 1864. Jak ich nazywaią, ESÓge 
daią się czasem iść ne wstecz, 1867.- 
Zaćmienia* towarzyfzow 'Jowifza,- 1890, 
2033::. pożytek z mich, 1890-.. Nachy- 
lenie okręgow towarzyfzow Jowifża do 
okręgu Jowifza, 1869... Okręgow- towa- 
"rzylzow Saturna do recznokręgu, 1870:. 
Średnie tuchy 'Towarzyfżow, 1882: +- 
"Mieysce ich węzła wstępuiźeego, 1887: . 
Średni ruch węztow, 1gg9... Obrót to- 
warzy(zow około twoiey osi dowodliwym 
jest tylko, 1894: = SRA 
Tydzień, komu dni 
5h goa 
Tabella czasu w tył cofania się planet. głów- 
nych, i ilości jaką.się cofałą z nich każ- 
„dy, '1804:.- czasu obrótu słońca i pla- 
„net głównych około osi, 1818;.. czasu 
> obiegow planet głównych około słońca, 
1go02 ; *. czasu obiegow obieżnych planet 
drugich około ich planety głównego, 
'1975:-. czasu-obiegow dobieżnych pla- 
net głównych, porównanego z czasem ich 
biegow obieżnych ,s1956;.. czasu obie- 
gow : dobieżnych planet -drugich około 
jch planety głównego, 1g70:.. Czasu 
-stania na mieyscu planet głównych, 1853; 
rościągłości  obwodow równika słońca 1 
planet głównych, i przestrzeni od każ- 
dego tych równikow punktu na feknndę” 
czasu przebytych, 182r;.. . rosciągłości. 
obiegow planet glównych, rgoó;.. To- 
 ściągłości obiegow planet drugich, i prze- 
z= 3 serze- 


jego poświęconemi by= 
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strzeni na fekunde czasu przebytych, 
1979;.. nachylenia okręgow planet głów= ` 
"nych do płafzczyzny racznokręgu; 1794;.. 

„ gęstości słońca i planet głównych porów- 
naney z-gęstościa ziemi, 1790;.. wypły- 
wu wody w rurkach różney srednicy i 
długości, 4g6;.. wypływy te nie zmniey- 
Azaią się. w stosunku powiękfzoney dłu- 
gości, 439... Prawidło «do ich wyracho- 
wania, 439... Tabella wypływu wody 
przez purkę daną, kiedy się kurczy lub 
nie kurczy potok, albo przez rurkę przy- 

/ datkową, 307... średnic pozornych słoń- 
“ca i planet głównych, 1784;.. różnie od- 
ległościow odziemnych 1 doziemnych fze- 
sciu. planet głównych w milach, 1838;.. 

l różnic wysokościow skoku fontan pio- 
nowych i wysokosciow ich naczyń, 40y;. 
różnic między naywiękfzemi i naymniey- | 
fzemi odległościami planet głównych od 
słońca, 1g00;.. różnych odległościow (ze-- 
sciu planet głównych od ziemi w milach, 
1935... odległościow planet głównych'od 
"słońca w miłach, 1798. ... odległoseiow 

-planet głównych od słońca w częściach 

„jakich srednia ziemi od słońca odległość 
ma 190,000, i ich mimośrzodow, 1796:.. 
przestrzeni od planet głównych w fekun- 
„dzie czasu przebytych, rgoó;:. wielko- 
kościow średnie słońca i planet głównych 
w średnicach ziemskich i miłach, 17865: 

- wielkośelow. słońca i planet głównych 

' <porównanych ż wielkością ziemi, 1792 y.. 

średnich odległościow planet drugich od 
ich planety głównego, 1872.. - średnich 
> Sow = f ruchow. 
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` ruchow roczuego i dziennego planet głó- 
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wnych, 1808: - średnich ruchow roczne- 
go i dzienuego, towarzyfzow , 18$83.. 
srednich ruchów Księżyca, 188I. pro- 


porcyow oguiskow fzkieł przedmiotowych” 


i ocznych . „teleskopow  dyoptrycznych, 
-"róro;.. proporeyow długości i ciężaru 
blafzek magnesowanych, 2135:.. ilościow 
wody przez różne otwory wy pły waią-. 
cych, 373; ilościow wody wypływaiących 
przez rogue y długości rurki przydatko- 
we, 383... różnych średnic , 39r ::. po- 
więk(zenia przedmiotow przez unkroskop 
prosty widzianych, 1664 ;.: amieyśca od- 
słonecznika planet główny oh na Rok t750, 
i średniego jego ruchu rocznego, 1816:. 

mieysca "wę zła wstępuiąc ego. towarzy- 
fzow Jowifza i Saturna na Rok 1750, r938:. 

metodyczna cieczow fprężystych, 606. 


Teleskop, gwiazdozbior, 1727. 
Teleskop powietrzny, 1603. jak się robi, 


„ró04 £ nast». Pożytek z iwiektiey: jego 
długości, TÉ Teleskop Astronomia 
czny; 1590.. 4 jak się robi, I5Qr:.. jego 
( dłogość, rg92 ż zas... Jak pozorną przedź 


młotu powiękfza średnicę, 1600, TÓOI:+» 


Przedmiot pokazuie na wywrot, 1598, 
róo2... Teleskop katadioptryczny, 1623:.. 
Różne jego gatunki, 1626;.. ich wyna- 
lezienie, 1624, 1625. .. *Cafsegraina, 
1638: - A ya się od 'Gregoryatiskiego 
| różni, 1639;.. 'pokazwie, przedmiot na- 
wywrot, 1641. Jak- pozorną przedmio- 
tu średnicę powiękfia z640.. Teleskop 
Galileufza. 179:.. jak się robie. IR3P:. 
jego SW 1591 z nast: ,. Jak pow ięk- 
za 


ji 
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. fza średnicę przedmiotu, 1599... Przed: 
- miot w yaturalaym pokazuie położeniu, 
1589... Teleskop gakoba le Maire; jak 
- się robi i czym się od Newtońskiega 
«różmi, 1643. .. Jak średnicę przeduniotu 
powięk(za, 1645... Przedmiot pokazuje 
na wywrot „ 1Ó45... Herfzella tenże (am 
co Jakoba le Maire, 1646... Dioptry* 
©ezny, 1574... Różne jego gatunki, 1578:. 
> ich wynalezienie, 1575, 1576:.. jak się 
„robią, 1577... Gregorego, jak się robi, 
„1633 `- czym się od Newtońskiego róż- 
| i, 1634;.. Jak średnicę przedmiotu po 
(>, --więkfza, 1637... Obraz pokazuie w po- 
R łożeniu naturalnym, 1036... Teleskop We- 
i wtona; jak się robi, 1627;.. pożytek z 
niego. 1631... Jak srednicę przedmiotu 
"powiękfza, róga... Pokazuie przedmiot 
 "nawywrot, 16285 1620... Ziemski, 1Ór2:.. 
„ jak się robi, rórg:.. jego długość, rótQ.. 
Jak średnicę przedmiotu powiękfza, 1615, 
róró... Przedmiot w maturalnym poka- 
b zuje położenia, rórg;.. ale nie tak wy- 
` ranie, jak Astronomiczny , 16I% 
Teorya elektryczności, Aepzna, 2461 Z zast. 
“Dufay, 2307 i nast:.. Franklina 2400 
*z nast:.. Gallaberta 2372 Z nast:.. X. 
Nolleta , 2331 z mast:., Teorya kolorow, 
"1373 Z masł:,. wylewu morza, 2555 Z 
nast... magnetyzmu Aepzna 2199 z zast. 
Tony grube i cienkie; zkąd pochodzą, 
- 1024... Jak razem przez jednąż mafsę po- 
ę ~ wietrza przechodzą, 1027... dla czego, 
` dwa razy jednego nie sły(zemy tonu ma- 
iąc dwić ufzy, 1029. . 


Trans- 
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3 ; ć W ZE R ZĘ 
*Trańspitacya; przyspiefza ją elektryczność, 


2201, 2292, 2536, %37:.» przyczyna przy- 
-spiefzenia, 2565; 25660. SRA 
(Troykąt, gwiazdozbiot , 1721.:: południo- 
(+4 wy gwiażdozbior, 1726;.: ( mały ) gwia- 

zbiołą i25 555 5 - 
Trochleator. (Wielki), 15038.:: ( Mały ), 


5 EBOBR =; ; 
-Y romby; ich defmicya, 2612. :. ich podział, | 


2615: - Ttomby morskie, 2613; .. Ziem- 
skie, 26t4;:. ich przyczyna, 2616 Z zas. 
Fenomenami są elektrycznemi, zÓL5, ZÓ2Ł:«. 
Okoliczności im towarzyfzące, 2019:s« 
Przyczyna ich kfztałtu, 2620. zę: 


W o o 


Üderzanie ciał, t36: .. Rożnego jest patun= 
“ku 138... Uderzanie cidł ńitesprężystychs 
Reguła I, 14r... Reguła LI, 144... Re” 
guła III, 145... Sprężystych, 148-:. Re- 


wuie skutek, 459. 
Udzielanie siły uiagnetyczney, z123,.. ZA 
pierwfzym dotknięciem ma micysce, ŻT24w. 
magnes siły fwoiey udzielaiąc nie traciy 


nie wody mnicy(zy niżeli jey ciężar (pra- 


2135. A=: ć 
"Ucho jest nsrżędziem przeznaczońym do 


przylmowania, dźwięku, To2r... Lube . 


dwie ufży mamy jeden tylko ton słyfze= 


my, 1 dla SR Erg: sze” 
Ustęp; jego delinicya, 2035... Przy uy- 
ściach rzek trwa dłużey od wzbioru s 


"2083: — ; 
3 E Układ. 


guta I, 15r... Reguła Il, I53.-- Udevza- 


= 


RA RE 
y A 


A iz eA re 
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Układ Kopernika , 1703. = Tylko prawdzi- 


wy, t7io;.. Ptolomeufzd, 1689: Egip= 
cyan, 1óg0:.. dwa ostatnie utrzymać się 


> mie mogą, Tógi... Tychona-Brahe, Toge | 
- poprawiony przez Longomontana; 170Q9:. 


utrzymać się jednak nie może, #708.. 
Układ Swiata; jego definicya, IÓRB..« 
Hypotezy Starożytnych o tym układzie, 
"EÓSÓ Z nasti A i 


Układy ża cel maiące ciążenia przyczynę, 


194: : — 3 


3 6 x 
è za z s; SERS, 


Wpływy i wypływy jednoczasowe, 2334; 
Widowiska planetę 1923. AD 7 
Warfztat fztycharskt gwiazdozbior,' 1727. 
Wieloryb gwiazdozbior , 1723; 
Wołopas gwiazdozbior, 1721. 
Winda; wygodnieylzym jest kołowrotem , 
529.7 zast:.. Sił za pomocą tey machi- 
ny. „działających stosunek, 532... Divo- 


iakiego są na okrętach gatunku, 533... 


W czym. niewygodna, gą5.. 


— Wielblądoryś, gwiazdozbiot , 1775., ; SE 
, Węglik, 735, 738... Rozpufzeza się w nie- 


których powietrzokfztałtnych cieczach, 
869. ę Ta SZA 


- Włosy Berenice, gwiazdozbior, 17228 
Włosy powiekowe;, 15oo.;. Do czego sti- 


b Tigr > | 
Wstrząsnienie elektryczne, 2305... Warun= 


ki potrzebńe; 2306... Jego przyczyna ` 


według depzna, ogo4:.. według Frame 
klina; 24ą2t:.. według X. Nolleta, 2585: 


, Woda; jey natura i skład, 640, 817, 825 


(/'2 nasi: 
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i nasł:.. jey własności, rogo Z nast.. 
. W trojakim uważa się stanie, 104t;... 
w stanie lodu, 1069;.. likworu, 1042;., 
1 pary, roóż... Zkąd ją mamy, 1044 Ź 
nasti.. Przyczyna jey płynności, 10433: ,: 
ta nie jest doskonałą, ponieważ jey cząst- 
ki pewną pomiędzy fobą maią fpoyność, 
Togr... Woda jest ściesliwą, ale mało 
bardzo,.rogo:.. ptzepufzcza dzwięk, 
1005, 1050... Działa uderzeniem i cię= 
żarem, 451;.. dzielniey ciężarem, 4593, 
"atym dzielniey im koła które obraca rue. 
fzaią się wolniey, 400 Z zast... Zasada, 
2 tych fenomenow., 463... Nayczystfza 
«Jest defzęzowa; inne mniey albo więcey 
nie Cźyste, to4$:.. fposob oczyfzczenia, - 
1049, .. Wody na ogień wystawioney po- 
więklza' się obięcie, a kóńczy się ha wrze« 
niu, Tog2:.. ato tym łatwiey im mniey` 
(jest sciskaną, 1053;.. kiedy zawre nie 
rozgrzewa się dałey, 1082, 1147... Wie» 
łe ciał przenika, rogó::. wiele rospufzeza 
ale nierównie, to57;.. i dla czego, TOMS.. 
Może gasić albo rózniecić ogień, ToóT, 
116r... Wody zamatznienia bliskiey po- 
więkfza się obięcie, 1ogg:.. zkąd to po 
chodzi, 1076... Tym wolniey marznie , 
i fod tym czyni zimnieyfzy, im mniey . 
jest czystą, To9$... x ; 
Wody mineralne , 1048.: = 
Wrzenie likworow ; jego przyczyna, 1142: « 
raz zawrzawfzy daley sis rozgrzewać 
- przestaią, 102, 1r47;.. i dla czego, 1149. 
= Wypływanie cieczow albo likworow przez 
- małe otwory 359 2 zasż:.. prędkość wyż 
 pływow, 36x z zast... ilość. onych, 360 . ; 
SE > , z z masła "eg 


> 


R RS = BB, 
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ż nast:.. Przyczyny tey ilości zmiiiey= 
fzenia, 370; 377, 378: Wnioski z tych 
zasad 374 Zmna$ł:.. „Wypływy przez rur= 
ki przydatkowe, 481 z zzasz... przez rur- 
ki różnych średnic, 390, got., -Kfztałt 
rurek naylepfzy, 386: *> Wnioski z tych 

"zasad, 392 2 nast 

Wysokość skoku fontan; przyczyny, dla 
których się zmnieyfża, 399.. - tym jest 
więk(zą im otwory rurek wierachnich są 
więk(ze, 402;.. Trzeba jednak, żeby rur 
prowadzących / średnice „otworom byty 

~ proporcyonalne, 403; 404::; ` 

Występy Towarzyl(zow lowifża nauczyły, 
Że swiatło nie rozchodzi się W mgnieniu 
oka, I11go. i 

Węgielnica i Prawidło, gwiazdozbiot, 1727. 

Wyskok winny; wodę rozgrzewa .ż nią się 
miefzałąc , rrią;.. lod topiąc go ozię- 
bia, róg... Przyczyny tey różnicy, 1115. 

Wyskok dziki, 735: 3 
Wyziewy, 969.  . 

-Wzżbior; jego definicya, 2035... W uyściach 
"rzek wody podnosi, 2036;.. A tam kró= 
'ciey trwa niż ustęp, 208%: Zdaie się 

czasem ua kilka następnych wzbiorow się 
dzielić, które, również. wielkie ustępy 

„znifzezyć mogą; 2080- i : 

Wzbior i ustęp, 2034 ż zast:., Widoczny 

|| maią związek ż ruchem księżyca i słoń 
- ca, 2081... Wielkim podlegają odmianom, 
2062 i nast... Tłómaczyć je należy przez 

*"ejążenie powfżechne 2052... Przyczyny od- 
mian, 2079... Dwa są na dzień wzbiory 
i ustępy od słońca, a dwa zależące od 
księżyca, 2069; 2076... W zbior t ustęp 
Tom IId. . Gg nie- 
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; nieznaczny blisko biegunow, 204%, Z07R 
|, 2 masłe'2084... W ciągu 24 godzin je” 
den tam jest wzbior i jeden ustęp, 2074:. 
-pod biegunami częstokroć go nie ma zgo- —_. 
ła, 2072, 2073. 5 j AE 
Wiatrówka; jey skutki, gig. RR. 
-Wielbląd, gwiazdozbjor, 1724.. SR 
Wielkość pozorna przedmiotow; za powięk- 

- fzeniem odległości się zmnieyfza, 1zoQ:.. 
 fądzisię o niey z kątow widzenia, 1533.. 
Kiedy jey tak mierzyć nie możńa, r535. 
Widnokręgy 1902, 19t2, roe$. = wą 
Wilgoć wodna, 1gog;.. kryfztałowa, 1510; ®  ( 
fzklana, 15grr. RÓ RR 
Wilgocie oka; r5o5:.. ich gęstość, 1gr2.. | 

ich użycie, 1gró:.. Mogą wjeden punkt | 
` zbierać promienie światła, 1524, © 7 
ażenie się księżyca, 2003... Troiakie jesty « 
p. 2004... Dzienne, 200p... W fzerokości , 
2007... W długości, 2006. : 
Wilk, gwiazdozbior , 1723. Soi 
! Węzły planet głównych, 18rą:.. ich miey- 
sce, 1gi5... Węzły księżyca; ich ruch, | 
| 1886.. Wstepuiąace towarzyfzow Jowiy s 
Š « fza i Saturaa, 1887:.. Węzłow sredni 
; =Phęh<rotznyę 1980.,5 503 i 
` Wiefzadło; co jest, 259... Dwoiakie, 260.. i 
/ „ Jest naylepfzym do mierzenia czasow rów- 
< nych narzędziem, 262... Jaką ma mieć 
długość na czas dany, 264... różną być 
\ powińna w różney fzerokości; 268..: U- ` 
< miarkowanie ją odmienia, 269... Jak te- -` 
,mu zapobiedz, 269, 1139... Wiefzadła do 
zegarow przystosowanie, 265. <=- 
Własności, 3... Jak'się poznaią, p... Wła- ` 
 sności magnesu, 2092.., Powietrza, 886 
2 MASÉR 
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> z nast... światła, 1173 7 nast: .. Wody, 
1040 2 nasiz.. ognia, 1099 Z zast; 
W. tył cofanie się planet „ 1844 z MASE z: 
©Przypada za każdym obiegiem dobież- 
onym, 1847: o f 
, Waz, gwiazdozbior, I72t:, = s 
| Wiatry, rogo. loh. przyczyny, r035: -, 
A „Ich podział, 1031r... Całoroczne, 1032 ;... - 
Y . .ichyprzyczyna, 2070.:. Wiatry -powfze- , 
+ „chne czyli stałe, 1ogz... Periodyczne, 
„a 1033... Odmieńne, 1034... lch kierunek, ~ 
ae 1036... Ich siła, 1039... Prędkość, Torse 3 
s, Tóżę Pożytki.z wiatrow , 1039: =? 
= — "Wenera, jey srednica pozorna, 1384:.. praw- 
dziwa, 17326... Wielkość, 1788... Gęstość, 
1790... Malsa, 1792... Odleglość od zie-- 
mi, 1935... Odsłońca, 1706, 1798... O- 
„bieg obieżny, 1802... Dobieżny, 1856... 
Nachylenie jey okręgu do płafzczyzny 
„rocznokręgu , 1794... Węzły, 1816: se: 
Średni ruch roczny i dzienny, 1808- 
Wodnik, gwiazdozbior, 1710. 0, 1— — | 
| "Wibracye ciał brzmiących; dwołakie, 997, © | 
w /Wibracye wiefzadła; ich przyczyna, 258. - jl 
Ich długość zależy -odfdługości wiefza- 
j dla, 26r... Kiedy ta jest jednostayną, 
-wfżystkie wibracye mufzą być jednocza- 


ji. "sowę, 262... Wolnieyfze są kiedy wie-, 
|. -fzadło długie,.263... lch czasy- w wie- 
5 , „fzadłach różney długości, są w stosunku > 


"dwudzielaym długościow , 263- - 

— Widzenie, t494... Dwoiakie, 1497:+* [ztu- 
€ czne, 1557... naturalne, 1498: -Jak wi- 
| dziemy r5t7 2 zast:.. W różney odle- 

głosci widziemy wyraźnie, i dla czego, 


IZB. - 
Gg 2 Z Z. ES 


y 


| RSA 


PORZ 
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_ Zbeczenie, 1734 i nast: „« załamalności, je- 
R definicya, 1424..: Kulistości, jego de- 
 finicya, 1363,.. Stosunek jedney do drü- 
-gicym 1427 RE 
Zwierzęta, które nayprędzey zabija gaz 
| kwasny węglikowy, 764... Które. nay-- 
> prędzey giią w czczości, 938... Dwie 
' są tego przyczyny, 937; 939:.. Wpada- 
-~ iące w lJetarg dla jedney a tych giną, 
| > 940: oma e c RR 
Zbroje magaesu; jak maig być 
-0006 Z nast; aE OAST 
Zorza, rO 20 "RE 4 
Zorza północna; jest: fenomenem elektry- 
*cznym; 2098... FElektryzuie ostrza osa- 
- motniowe, żóro... Kierunek igły magne- 
»y;%sowey odmienia; 2609: x 7552 
isada powietrza atmosferycznego, 609, 
643;..- czystego czyli-żywotnego j 610; 
* > 647;.: gazu kwasuego węglikowego, Olg, TN 
-235 ; 3 gazu: kwaśnego fluorowegos 617s 
*-.298;.. gazu kwasnego folowego, Ór5, 773: . 
|. gazu kwasnego siarkowego , rÓ, 789;--. 
gazu ammoniakalnego, 018, goó6;.. gazu. 
azótowego, Ór1, Ó74;.. gazu wodorodne- 
-go nawęglonego, 623;.. gaza wodorodne- 
go węglikowego, 624;., gazu wodoro- 


"robione; 
G. e, eż 


= 


45. 


ie Z 


A dnego błotnego, 625;.. gazu wodorodne- 

i go nafosforowanego , 62253.: gazu wodo» i 
` rodnego nasiarczonego, 62t, $4; =- gazu E 

!  folowego ukwafzonego, Ór3, 720;.. gazu of 
faletrowego, G12, 69r;.. gazu kwasoro* „IE 

5 dnego, Ó10, 64 - - SE i 
5 A = Zasady = | 
N Ę ę 4 
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Zaćmienia słońca, okoliczność z] 


MATERYL. 486. 


| Żaady cieczow  fprężystych , 609 Ż nast: 
Te w skład ciał wielu nie wchodzą, 


(889: 2 
> wiać, 23. SA? 
 Zgęstwienie; 23. 
Zmarznienie , to7o... Kiedy- następuje z 
wolna, lod jest przezroczysty i dla cze- 
czego , 1079;:. Kiedy jest nagłym, lod 
robi się „ER mor idla czego, rogo... Tym! 7 
następnie wolniey , i lod tym czyni zi- 
maly Zdr: inu, woda jest niey Fiy 


089. > £ 
Finca LF 1825. a ma że ea 
/Złotobrew , gwiazdozbior, 1722. ; i 


Żaćmienia, 2009 2 zast:.. Troiakie są, 2013. 
Zaćmienia: Księżyca, okoliczności w a 
apla mieć mieysce, 2014, 2015... Widać 
je ze wfzystkich mieysc ziemi, na.kto- 
rych ten planeta: byłby widzialnym, 2019.. 
jakich mo: 
„że mieć mieysce, 2020;. dy na wfzy= 
_ stkich ku tem wiatłu naten czas obró- 
conych' ziemi częściach widzialnemi nie 
s4, 2027.5 Pierścieniowe, z021;.. całko- 
wite 2022;.. Co W zaćmieniach słońca i 
„księżyca naywięcey uważać należy, 2030. > 
Wielkosć zaćmienia; jak się mierzy, ż03ł» 


| PERT towarzy(zow Jowifza, 1890, 2033:. 


użytek z nich, 1890. 

Zimno, mnieyfzym jest tylko ciepłem, ilo- ; 
Ścią stósunkową , 1170. 

Zóraw , 526 £ nast.: Sił za:pomocą tey ' 
machiny działających stosunek, 528.  * 

ZOB: „gwiazdozbior , 1726, 


= Zając , 'gwiazdozbior; 1723: 
aa cyliarna, 1507, i 


Zwiere = 


t e EE 


SE == 


dr > TABELLA 
Ziwierciadło; jego Baka 1236. 


Zwierciadło wslęsłe, zbiera Aroiecie : świa- - 


ERIS _E2p3:. Alite oba nie jest 
w nim naylebiżym, Topo... Obraz cza=* 
sem pokazuje za fobą, a w ten czas od“ 
przedmiotu więkfzy s rops; 1 daley> zal. 
źwierciadłem niż. przedmiot przed nim, 
o5g;.: częstokroć naprzeciw , 1258; .-. 
a wtedy mawywrot, 1259... Na tey wta- 
snošści“ zasadza się robienie- teleskopow 
Katadioptrycznych', 1260... Zwierciadło 
‘to na słoneczne wystawione promienie , 
może zrobić ognisko palące, I120, x124, 


1261r... SZCZE; gulnieyfze źwierciadęt wklę- ` 


„słych «skutki , 1262," 1263. Z 


Zwierciadło ostrokrę sPowe; 1273; jego skut 


ki, i274 Z zast. 
Zwierciadło wypukłe; rozrzuca promienie 
„światła, 1248... Obraz: od” przedmiotu. 
_mnieyfzy pokazuie, r249:.. i bliafzy od” 
- BO "niż przedmiot przed nim, 
12 „ Krzywemi: czyni prostych- Ps: 
az obrazy , Tzgr. 


/ Zwierciadło walcowe, 1267:. ' jego skutki, 


12689-2 nast: 


; Zwierciadło fzklane ; dwa albo. więcey obri 


„zów przedmiotu malnie , 1236. 
Zwierciadło eliptyczne ; jego skutki, 1265, 
Zwierciadło paraboliczne ; jego skutki, 1266. 
*Zarierciadło płaskie, 1233... Pokazuje za: 
| wfze obraz w linji wpadnienia, TZ30x 

Nie odmienia: kfztałtu. obrazow , 11239:. 


ożia im nieprzystęprą wmeszyć wyso- ś 


Kość, I245: «. 
 Zierciadło graniastosłupowę jego skutki,” 
"AE ; 


Zwier- 


++, MADERY. , Æ 


Zwierciadło ostrosłupowe; jego BET: 


ar T247: 


Zwierciadła miefzane , 6r 12730 


„Zwierciadła rzek; ĉo są; 1082; 


Złoto strzelające , IGR, =: 3 

Założenie powfzechne `o fpadaniu Biał po 
płalzcżyznie pochyłey ; 247. ` 

Założenia fundamentalne o elektryczności; 
apio z nasti.. według Dufay, 2314 Ż 
nasi: ai według X, Nodleta , 2339 z nasti 


„-Zrzenica oka; 1507... Jey użycie; 1527. 
* Załamanie, 114. . Kiedy kierunek ciała:ru= 


i -chomego przybliża do prostopadłey do 
 płafzczyzny dwie ciecze dzielącey, tió:. 
kiedy. oddala, ttp.» Od jakich ‘zależy 
warunkow; 117. . Dla czego, Ii$ Z aast: 
Załamanie: może być więk(ze” r mnieyfze, 
arar.. zależy to od stopnia pochyłości 
wpadnienia, i jest do niego proporcyonal- 
nym, 122;., od stopnia: gęstości załamulą- 


| «cego środka, 124;.. ód wielkości clała'ru= 


 chomego; reg.. od prędkości jegoż Tyki 
Załamanie promieni światła, 1278 Z Pasi. ; 
W środkach tylko przezroózystych ma 
mięysce, 1279... - Waruńki do niego istot- 
ne, 1280.. Więkfze albo mnieyfze: od. 
czego: ‘zależy, 128r z nasti.: Jego- prä- 
widła, r297 z zasż:;. Oprnia Karżezzy- 
` Jza o załamapgiu a 1294... Opinia 
koca 1295... Opinia Vewżoza, 1296 


> — 2 ngs’ . Zarzuty, 1308... Dla czego za- 


łamanie -odniiet ia się w odbicie , 1304 Ż 

TASES:  Prawidła jakie w załamaniu zacho= 

Wwuią promienie światła, 1310 Z nast: 

Ra wstaw ` KON Syp i Za- 
ž ; ama- 
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_ łamania, 1348 ¿ nasł... Fenomena wypł 
| 5. walące z tych zasad, 3352 2 nadas 5 
Znaki żwierzętokresu, 1720, 1824 „ znaki 


,  południówe, 1914:.. północne, Tor4. „+ . 
< Nie-należy brać ich z: gwiazdozbiorami j 
© tak się nazywaiącemi za jedno, 1946. < | 
jay średnica pozorna, 17g4:.. prawe. i 


 1ygó:. wielkość, 1788:.. gęstość, 
mygo:.. malsa, 17925.. odległość. od słoń- 
ca, 1798;.: obieg około słońca, I$02 i. 
,rościągłość obiegu , tBoó:.. przestrzeń 
na fekundę czasu przebyta, 1906; . Sre” 
dni ruch, 1808.. Obrót około osi, 1818;.- 
który przyczyną jest ruchow dziennych 
pozornych świateł" niebieskich + 1063: - + 
Doświadczenie tego dowodzące , 213.. o 
Przestrzeń od każdego jey równika pun- 
RE ktu przebyta, Ig2r... Jey u biegunow. 
/., /- fpłafżczenie, 313, 1822.... Nachylenie jey 
|. -osi do płafzczyzny rocznókręgu, 1903::- | 
5 „Stałym jest, 1904:.. przyczyną jest por. 
3 odmiany , 1904... Mieysce jey odsłóne= ; 
> cznika, 1g12... Małość ziemi względem 


© świata, 1706. . A RER 
Zweótił. Raka, 1906, 10144928. Koziej | 

rożca, 1906, 1912, 10287 . R SE Sło 
Zwierzętokres,.1719» 1824; 194 
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= ~ od_= . doday! fześcianu. 
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- 34 od wschodu 
- -g_ liczb kol. 3. 
[23] t: 
= 18 -- - równiki 
14 episanych. 


34 
25. 
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21, póinocny 


słońce 


doday Toz 


na wschodzie 
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ramiona 
(fig. 309) 
19;; 
_ IO,» 
10,,_. 571» 
funtow 
8 
B2- 
powietrza 
ognia š 


SES 
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. kiedy te Op. 


od zachodu. 


[23]20. s 
równoleżniki: 
rozumieć o 
słońcu , księżycu i 
innych „planetach : 


à 
wnoleżnika E D, w 
mnieyfzym ~ :ġbjeg 
odbywają kole "niż 


* opisuiąc równoleżni= 


a> 


ka øb. spo równi 
ka 4 B. 
północny P. 
słońce S.- 

na. wodzie. 
ramiona AB, 


(fig. 306. ) 


powietrzu. 
światła. 


skutkom =. -= 
część = 
nie osamotniony, 
opieraią się - 
przez © - 
przypadek 
przyfzła - ~ 


pociąga = = -~ 
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176 = 
Odległo - - 
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osamotniony: 
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